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Erstmals wurde das Prinzip der Nachhaltigkeit vor rund 300 Jahren
formuliert. Hans Carl von Carlowitz, Oberberghauptmann am
kursachsischen Hof in Freiberg (Sachsen), forderte 1713 in seinem
Werk "Sylvicultura oeconomica", dass immer nur so viel Holz
geschlagen werden sollte, wie durch planmaRige Aufforstung durch
Saen und Pflanzen wieder nachwachsen konnte und gilt deshalb als
Schopfer des forstwirtschaftlichen Nachhaltigkeitsbegriffes.

Nachhaltigkeit bedeutet, dass die Bedirfnisse der heute lebenden
Menschen befriedigt werden kdnnen, ohne die Moglichkeiten
kommender Generationen zu beeintrachtigen, ihre eigenen Bediirfnisse
zu befriedigen.

(nach Bundtland-Konferenz, 1987)

Sozial: Teilhabe an gesellschaftlichen Leistungen, den demokratischen Strukturen und eine
gerechte Einkommensverteilung

Okonomisch:  die Wirtschaftsweise ist so angelegt, dass sie dauerhaft eine tragféhige Grundlage fiir
Erwerb und Wohlstand bietet. Von besonderer Bedeutung ist hier der Schutz wirt-
schaftlicher Ressourcen vor Ausbeutung.

Okologisch: Natur und Umwelt fiir die nachfolgenden Generationen erhalten: Erhalt der Arten-
vielfalt, der Klimaschutz, die Pflege von Kultur- und Landschaftsréumen in ihrer
urspriinglichen Gestalt, sowie generell einen schonenden Umgang mit der natiirlichen
Umgebung.

okologisch

www.nachhaltigkeit.de
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Kriterien nachhaltiger Landbewirtschaftung

akologisch

Bereich Kategorie Kriterium
Nahrstoffhaushalt N-Flachensaldo, NH3-Emission, P-Saldo, Boden-pH-Klasse, Humussaldo
Bodenschutz Erosionsdisposition, Verdichtungsgefahrdung
Pflanzenschutz Pflanzenschutzintensitat

Landschafts- und Artenvielfalt

Energiebilanz
Treibhausgasemission (THG)
Beschiaftigung (Umfang, Struktur)
Beschaftigungsbedingungen
Partigipation

ntabilitat

Anteil dkologisch und landeskulturell bedeutsamer Flachen,
Fruchtartendiversitat, Median FeldgroBe

Energiesaldo Betrieb, Energiesaldo Pflanzenbau

Spezifische THG-Emission

Arbeitsplatzangebot, Altersstruktur, Anteil Frauen, Qualifikation
Urlaub, Arbeitsbedingungen, Niveau des Bruttolohnes
Gesellschaftliche Aktivitaten, Anteil Eigentiimer

Rentabilitatsrate, Gesamt- und Eigenkapitalrentabilitat,
Relative Faktorentlohnung

£ | Liquiditat Kapitaldienstfahigkeit, Cash flow Il|

O —

§ §' Stabilitat Eigenkapitalquote, Eigenkapitalveranderung, Nettoinvestitionen
10X Wertschopfung Verfiigbares Einkommen je Arbeitskraft, Betriebseinkommen

KTBL, 2013
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Soziale Nachhaltigkeit bei der Bodenbewirtschaftung

dkologisch
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Soziale Nachhaltigkeit bei der Bodenbewirtschaftung
Die Landwirtschaft in Deutschland

dkologisch
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Soziale Nachhaltigkeit bei der Bodenbewirtschaftung

The Harvesters, Peter Bruegel, 1565

Das Idealbild der Bevolkerung von nachhaltiger Landbewirtschaftung
ist oft gepragt von der praktischen Landwirtschaft vergangener Zeiten

Skologisch

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Pflanzenschutz und ékologische Nachhaltigkeit
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okologisch
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Die Entwicklung der Landwirtschaft in den
letzten Jahrzehnten war nachhaltig 6konomoisch
und sozial gepragt. In heutiger Zeit werden die
daraus erwachsenen 6kologischen Defizite
wahrgenommen.
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Elemente der Bodenbewirtschaftung

ckologisch

Kultur- und Sortenwahl
Kulturfolge Sodenprofl
Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz

Beregnung / Bewasserung

Diingung und Bodenverbesserung

Nachhaltige Bodenbewirtschaftung im Landschaftskontext

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin 08



Kultur- und Sortenwahl

Die wichtigsten angebauten Kulturen in Deutschland

Entwicklung der Sortenvielfalt

Regional angepasste Populationen
(alte Landsorten)

Neuziichtungen, auf Hochleistung selektiert

mender Ertrag
ende Anspriiche

Gentechnisch veranderte Pflanzen

1/eJ|9IA ‘U3 Spud
uazZU1SISAY Apu

» Verengung der genetischen Vielfalt

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin



Kultur- und Sortenwahl
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=  Kulturfolge
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Vielgliedrige Fruchtfolgen im Okolandbau Mais-Monokultur

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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=  Kulturfolge
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=  Kulturfolge
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Achsentitel

Proplanta 2014

Vergleich 1 Gigawatt Kohlekraftwerk -
» 1 Gigawatt elektrische Leistung in 11 Monaten des Jahres

pro Stunde
in 11 Monaten

Biomasse

Bruttoverbrauch

in Deutschland p.a.:
ca. 600 Milliarden kWh

1 Million kWh
8 Milliarden kWh = 8 TWh

* Energiepflanzen Ertrag pro Jahr und pro Hektar

Ertrag an CH,
Energieinhalt/m?
Energie/Hektar
Elektrizitat/Hektar
fir 8 Milliarden kWh

Fdr den Ersatz von 8 Kraftwerksbidcken sind
rund 32 000 km?® Ackerfldche ndtig

4000 m?/Hektar

10 kWh/m?

40 000 kWh/Hektar

20 000 kWh (50% Wirkungsgrad)
4 000 km?

(Gantefor, 2011)

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Kulturfolge

Westlicher Maiswurzelbohrer (D/abrotica virgifera virgifera)

Situation of Diabrotica in 2013
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Kultur- und Sortenwahl

Kulturfolge

Fazit:

Die Entwicklung der Agrikulturchemie brachte groRRe Freiheiten im Hinblick
Auf Kulturen, Sorten und Fruchtfolgen

Da die Nachhaltigkeit der Landbewirtschaftung in den letzten Jahrzehnten

okonomisch gepragt war, fuhrte die Entwicklung zu

= einer Einengung des Sortenspektrums (Hochleistungssorten mit hohem Inputbedarf)
= einer Konzentration auf Fruchtfolgen mit einem hohen Gesamt-Deckungsbeitrag

= wirtschaftlichen Anreizen beim Anbau von Energiepflanzen

Die Fokussierung auf den wirtschaftlichen Aspekt der Nachhaltigkeit birgt
Gefahren einer Gberraschenden Destabilisierung

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin 15



Bodenbearbeitung

Pflanzenschutz Verfahren Grundbodenbearbeitung Saatbettbereitung |, Saat
P v =R | B\
Bodenbearbeitung 3‘; "‘q ‘-"i - K>
mit Pflug Pa-a-a % '&h
L P £
m‘. . & %\ &\.
Bodenbearbeitung SN %& o3
erbeartol e S5 B
-konservierend- < * %
- »
Direktsaat — - %

www.landwirtschaft.sachsen.de

Konventionell Konservierend mit
Mulchsaat

Bedeckungsgrad [%] 1 30

Humusgehalt [%] 2,0 2,6

Aggregatstabilitat [%] 30,1 43,1
Infiltrationsrate [%] 49,4 70,9
Abfluss [I/m?2] 21,2 12,2
Bodenabtrag [g/m?] 317,6 137,5

www.landwirtschaft.sachsen.de

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Bodenbearbeitung
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Bodenbearbeitung

Weltweit leben 1.000.000.000-mal mehr
Bakterien im Boden als es Sterne im Weltall
gibt.

In einem Teeloffel Boden konnen wir allein
eine Million Bakterien, 120 Tausend Pilze und
25 Tausend Algen finden

Umweltbundesamt

Anzahl je g Lcbend-

gewidht

(kg/ha)
Bakterien 600 000 000 10 000
Pilze 400 000 10 C00
Algen 100 000 140
Mikrofauna je 1000 ¢m?®
Rhizopoden
Flagellaten ¢ Protozoen 1 500 000 000 370
Ciliaten
Metazoenfauna je 1000 cm?
Nematoden 50 C00 50
Springschwiinze 200 6
Milben 150 4
Enchytraciden 20 15
TausendfiiBler 14 50
Insckten, Kiifer,
Spinnen usw. 6 17
Mollusken 5 40
Regenwiirmer 2 4 000

Scheffer, Schachtschabel: Lehrbuch der Bodenkunde

Das Bodenleben ist fiir die bodenchemischen Prozesse essentiell.

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Bodenbearbeitung

Parabraunerde aus Loss

A Transpiration
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Grundwasser
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Sand content
clay content
organic C

water storage capacity

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Bodenbearbeitung

Untersuchungen zur Erosion in Niedersachsen

Quelle: Umweltbundesamt

Direktsaat / Pfluglose Bodenbearbeitung ist die Methode der Wahl

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Bodenbearbeitung

Pfluglos geht nur mit Glyphosate

Pflanzenschutz

39% der deutschen Ackerflache (4,3 Mio ha) werden pfluglos bewirtschaftet

(6000t / pa)

Pfluglos eignet sich gut fur genetisch veranderte (herbizidresistente)

Sorten. (Weltweiter Gensojaanteil am Gesamtsoja: 91%)
Verkauf von Glyphosate p.a. ca. 1 Mio t weltweit

[WHERE IT IS USED]
NO-TILL ACREAGE

Less than 7 percent of the world’s cropland is farmed using no-till methods. Of these
236 million acres, about 85 percent are in North and South America.

A ‘\\“\\iﬁﬁ@ 2
=l

TEIRL A

Bolivia hile olombia i France
1,359,000 650, 297,000 252,000 247,000 371,000

SOURCE: United Nations Food and Agriculture Organization. Data from 2004.

2,5acre=1ha

0, OH
l.1 » /
/
cH,
s
HO—C
I
0
GLYPHOSATE

= bodenkonservierend (C-Haushalt)
=  strukturfordernd
= erosionsmindernd

aber:

®= Funde in Gewassern

= Tallowamin-Diskussion

= Glyphosatnachweis in Lebensmittel
= starke Bindung in Boden

Nachhaltigkeit ist kein ganzlich
objektivierbarer Begriff

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin 21



= Pflanzenschutz

Nebenwirkungen von Herbiziden auf Bodenorganismen

Herbizide Milben Spring- Viel- Regen-
schwinze fufdler wilrmer

Dalapon + O= + (o)

TCA + O + O + —

Chlorpropham -

Propham -y

Triallat O (0]

Paraquat O - b

DNOC s = -

Linuron O o)

Monuron Q= -— -

2,4-D, MCPA,

24.5-T o o] O

Atrazin - - @) -

Simazin 0 - @)

O = kein EinfluB, + = Zunahme, —= Abnahme

Edward & Thompson,1973

Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Bodenorganismen
kénnen in positiver und negativer Richtung auftreten.

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin 22



Pflanzenschutz

Risk assessment for soil micro-organisms

The outcome of the so1l micro-organism test 1s directly assessed in terms of risk. The decisive
parameter 1s the magnitude of effect compared to the untreated control (be it increase or
decrease of activity), and the time-course of recovery. According to Annex VI of 91/414/EEC

Guidance Document
on Terrestrial Ecotoxicology
Under Council Directive 91/414/EEC

Preservation of soil functions

100

)
=]

-50

Abweichung von der Kontrolle (%)
o

I vernachldssigbar
Il tolerierbar
1l kritisch
- nicht tolerierbar

Das Optimum fiir eine nachhaltige

5 microbial activity

v Y Ll L v .

! T, g T 1 accordingto
30 60 90 120 150 Malcomes
Tage nach der Behandlung

WEis Bodenbewirtschaftung ist nicht bekannt

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Pflanzenschutz

A -

OBERFLACHENABFLUSS

\/

Driftmindernde
Technik

Beratung

TOPPS

Spritzen-
technik
Biobeds

Product stewardship
Geringe Verscharfung Z'ulassung
Bedeutung »Runder Tisch”

BASF, 2012; www.topps-life.org

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Pflanzenschutz

gebeizt

Saatgutbeizung

ungebeizt

Beizhof

Wirkstoffeinsatz / ha
Im Gramm / Milli - Liter-Bereich

Wirkstoffeinsatz / ha
Kilogramm / Liter-Bereich

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Pflanzenschutz

Beizung mit Neonicotinoiden

Imidacloprid
0 B
\N___N\;
o}
z= | N/<N
X L/
cl N

Thiamethoxam

0
i
e \0-

ol 8 CH,._ i _CH,
X0

N Clothianidin

c—<{ ]\/H
s N\I//,N\Noz

Verlust von 11.000 Honigbienenvélkern
Im Jahr 2008

Vorlaufiges Verbot der Neonicotinoide in 2013
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Bodenbearbeitung

Pflanzenschutz

Fazit:

Pfluglose Bodenbewirtschaftung hat 6kologische wie 6konomische Vorteile, fordert aber den Einsatz
Von Totalherbiziden und unterstiitzt den Anbau gentechnisch veranderter Pflanzen.

Ein Optimum der organisch-chemischen Bodenumsatze ist nicht bekannt

Hochtechnisierte Verfahren der Pflanzenschutzanwendung sind 6kologisch vorteilhaft,
Kénnen aber Unvorhersehbares bergen.

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Beregnung / Bewasserung

Fenchelknollen Fenchelknollen
unberegnet (links) beregnet (rechts)
bed. naturliche zusatzlich notwendige
Art Reifezeit U::s:eﬂ lenr'blPs";u“:'zE < Regenmenge Beregnungsmenge
in diesem Zeitraum pro m2

Radies 30 Tage 1001 S01
Salat 40 Tage 1401 651
Blumenkohl 80 Tage 3001 1301
Zwiebel 150 Tage 4001 2501

Landwirtschaftliche Bewadsserung verbraucht weltweit etwa
70% des insgesamt verwendeten Wassers. In
Entwicklungslandern belauft sich der Anteil sogar auf bis zu
90% (FAO 2005).

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin



Beregnung / Bewdsserung

+500 Liter

weltweit [N © 287
gypten [l ™ 428 v
Israel _ i 203 Ikg
Marokko 5 & 190 yxg
peutschtand [T~ 119 s L/ L

Der WasserfuBlabdruck eines Produkts st das Quantum Wasser,
das rur Herstellung einer bestimeten Menge des Prodults genutnt
wurde. Unterschieden werden dred Wasserantelie.
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grines Wasser / Niederschlag blaves Wasser [ kunstliiche Bewdsserung graves Wasser [ belastetes Wasser

Der Antedl des Niederschlags, der von den Das blaue Wasser beschreibt in der Landwirt- Dunge- und Planzenschutzmittel

Punzen aufgenommen wird brw. von der schaft dve kanstlich rogefUhnte und von Boden  gelangen auch in die Oberflichengewdsser

Anbaufliche direkt verdumstet, wird als und Pfunren verdunstete Wassermenge. Dus und das Grundwasser. Das graue Wasser

grunet Wasser bezeichet. Bewasserungimasser wird Oberflichengewds- ware notwendiq, um das belastete Wasser
sern oder dem Grundwasser entnommen, 2u verdd und 2u neutrall .

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin 29



= Diingung und Bodenverbesserung
WELCHE DUNGER KALK ZEHREN

Tab. 1) Kalkwerte verschiedener Diingemittel

Gehalt (%) Kalkwert
Diingemittel
N P205 | K20 (kg,/Ca0)
Kalkammonsalpeter [ 27 | -13 7
Kalkstickstoff gemahlen = 205 I [ + 39
AHL 28 —28
Harnstoff 46 | ‘ —46
Diammonphosphat 16 46 —38
. Stickstoffphosphat [ 20 | 20 I [ =27
Superphosphat [ 18 -1
Thomaskali [ | 10 | 20 | 430
Phosphatkali 15 20 +6
15 15 15 —15
NPK Diinger 16 16 16 —-16
24 8 8 =23

Quelle: Faustzahlen fiir die Landwirtschaft, 13.Auflage

Viele Diinger wirken bodenversauernd
und wiirden ohne Kalkung die natiirliche
Bodendegradation beschleunigen.

Da der pH-Wert in landwirtschaftlichen
Boden durch Kalkung angehoben wird,
werden die Diingeeffekte neutralisiert.

Dies ist ein gewichtiger nachhaltiger Aspekt
der landwirtschaftlichen Bodenbewirtschaftung

Pagaar

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Diingung und Bodenverbesserung

Nitratbelastung
des Grundwassers

M Guter Zustand
B Schlechter Zustand

Nahrstoffverluste (Beispiel Nitrat) sind ein
wichtiges Nachhaltigkeitskriterium und zwar
sowohl 6konomisch als auch 6kologisch.

SZ-Grafik; Quelle: WasserBLICK/BIG 2010

120

Das Ausmal der Verluste ist 140 4
von der Bewirtschaftung abhangig. 160 -

N-Salden, Nmin-Gehalte und Nitratauswaschung bei
unterschiedlicher ackerbaulicher Bewirtschaftung

konv.intens. Feldgemiiseanbau  konv-intensiver Ackerbau  kologischer Landbau

Quelle: Kolbe 2000

N-min Werte und Auswaschung von N fir verschiedene Landnutzungsformen

(Wilbois, nach Kolbe, 2000)

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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= Diingung und Bodenverbesserung

N-AUSWASCHVERHALTEN UNTER
EXTREMEN BEDINGUNGEN NACH 2 MONATEN

Menge des ausgewaschenen Stickstoffs

|  40mGiille/ha | | 80m° Gillle/ha |

m 0 T
L
o
™
[-8 - -
= 50
S
ﬁ -100 116 kg/ha
n
2 -150

-200 -

-250 -
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Gewlinschte Wirkungen von Bodenverbesserern auf: = Wasser- und Nahrstoffhaushalt

= Bodenstruktur und Bodenreaktion
= Ppufferkapazitat

= Kohlenstoffspeicherung

= Pflanzenwachstum und Ertrag

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin 32



" Diingung und Bodenverbesserung

veee. €IN
Thema mit
Historie

mittel. Koblenjtaud auf dag Crd-
veich) namentlich auf {dweren Bo:
den civca 1 cm hod) aufgeftreut
und nur gang flad) untergehactt,
oamit bie Winde ihn nidht ver ‘ ‘ 3!
wehen, fpielt, wenn aud) nidht e e,
im engften Sinne de8 Wortes al8 Diinger, fo dod) al8 vermittelnder
Korper ecine fehr widhtige und niigliche Nolle bei den Pilangenfulturen.
Ginmal nimmt die RKofhle ein bedeutendes Quantum, von Gafen unbd
Wafjer auf, hilt die Gafe und ba8 Waffer an fidh), um fie an die Pflangens
wurgeln, bei Gintritt ber Trodenheit de3 Crbbodens, abjugeben. Jweitens
nimmt die RKoble, beyw. bder Koblenftaub im Sonnenlicyte eine hoheve
Warme an, Diefe Warmeerhohung be8 Vodens ift auf die Entwidlung
f?fta%en ebenfo einflufveid), wie das ‘JIuffaugungeucrmﬁgerabet;;_ Ga e
8 erds.

o0

Fora
I Ua 2 -'L..’:‘.Y-"r‘t

ber
und

P e Ak

A mD
N
ek e

ﬁ:*%'r‘a’@'z‘
*‘: V. i ‘.f,’ggf/

P

-

Sonntag, 6. Januar 18849,
Der :fnumz Il;i;r;;:. ZUnRelerte Wodyenfyelnt fir Gartner, Gartenliebhaber nnd Camdmwirte,

—pe——

P ﬂ o g tdem Sommtage, — Abo 1 bel [eder PoRanfalt oder Budhandlung olectelldhelid 1 Alk,, N nn.
i = durdy ik Eriefirdger tn bas Q:::“gr:bmq}fl 15 BN o Enieratr pre Sells 50 Plennige 4. Jahrgang
! - — ——— = e S ey -

ol3fohlenjtaud ald Dungs

IS N

affexrs. aerdt.

Aus: Ithaka: Journal fiir Okologie, Weinbau und Klimafarming

-

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin

33



Beregnung / Bewasserung

Diingung und Bodenverbesserung

Fazit:

= Beregnung kann Grundwasserbelastungen und Nahrstoffverlusten fiihren

= Diingung verstarkt teilweise die naturlichen Prozesse der Bodenversauerung

Notwendig sind bodenverbessernde Materialien, die helfen, den Wasser- und
Nahrstoffhaushalt im Hinblick auf die Pflanzenverfliigbarkeit zu verbessern. Dies

ist besonders hinsichtlich von Grenzertragsstandorten ein nachhaltiges Element der
Bodenbewirtschaftung.

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Bodenschutz:
Fiir einen neuen politischen Anlauf zum Nachhaltigkeitsgebot fiir die
Bodennutzung in Europa

Stellungnahme des Rates fiir Nachhaltige Entwicklung vom 03.04.2014

Flr einen effektiven Bodenschutz muss der Stoffumsatz Atmosphare-
Pflanzen-Boden Beriicksichtigung finden. Nicht nur der Kriterienkatalog
zur Feststellung von Risikogebieten, auch die Vorgaben fiir entsprech-
ende Vorsorgestrategien und Bodenschutzmalnahmen missen dahin-
gehend Uberpriift und prazisiert werden.

Langfristig sollten Direktzahlungen in der Ersten Sdule der Gemeinsamen Agrarpolitik an den Schutz
und die nachhaltige Nutzung 6ffentlicher Giter gekoppelt werden. Die mit dem Anbau nachwachsen-
der Rohstoffe einhergehenden neuen Risiken, hinsichtlich Flachennutzungskonkurrenz und einer
veranderten landwirtschaftlichen Praxis (bspw. Energiefruchtfolgen mit hohem Maisanteil), miissen
in ihren Auswirkungen auf die Bodenqualitat, angrenzende Umweltmedien und mégliche Nachnutz-
ungen untersucht werden

Die Entwicklung der Bodenpreise im landlichen Raum ist besorgniserregend.
Weltweit werden Landressourcen zunehmend zum Spekulationsobjekt. In
Deutschland verdrangen hohe Bodenpreise bereits die bauerlichen Betriebe,
besonders haufig sogar im Bereich des Biolandbaus. Okologisch vorteilhafte
Nutzungen werden aufgegeben. Der zu begriiRende Nachfrage-Druck nach Bio-
Lebensmitteln kann oftmals nicht hinreichend abgedeckt werden.

Kubiak, Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Nachhaltige Bodenbewirtschaftung im Landschaftskontext

Positive Entwicklungen fir die nachhaltige Bodenbewirtschaftung

Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache

in ha pro Tag
150
Ursprungswerte
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durchschnitt
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Durchschnittswert: 1993-1996

©® Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2013

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Friends of the Earth bees on their way to #10 Downing
Street, London, January 29, 2013 (Photo courtesy FOE

UK)

Nachhaltige Bodenbewirtschaftung im Landschaftskontext

Positive Entwicklungen fiir die nachhaltige Bodenbewirtschaftung

|

Nationaler Aktionsplan zur
nachhaltigen Anwendung von
Pllanzenschutzmitteln

%
2y
% A

NATURA 2000

LANDWIRTSCHAFT UND LANDLICHE ENTWICKLUNG

Europaische
Kommission

Cross-Compliance - Erfiillung von
Umweltschutzauflagen

Die so genannte ,Cross-Compliance”, auch Auflagenbindung genannt,
ist ein Mechanismus, mit dem Direktzahlungen an Landwirte an die
Erfiillung von Auflagen im Bereich Umweltschutz,
Lebensmittelsicherheit, Tier- und Pflanzengesundheit und Tierschutz
sowie den Erhalt der landwirtschaftlichen Nutzflache in gutem
Bewirtschaftungs- und Umweltzustand gebunden sind.

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin 37



Nachhaltige Bodenbewirtschaftung im Landschaftskontext

Digitale 3 D Modelle von Agrarlandschaften

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Nachhaltige Bodenbewirtschaftung im Landschaftskontext

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Nachhaltige Bodenbewirtschaftung im Landschaftskontext

Biotope — Nachbarschaftsbeziehungen — Bodeninformationen - Bewirtschaftungsweisen

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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= Nachhaltige Bodenbewirtschaftung im Landschaftskontext

Nachhaltiges Bodenmanagement in Agrarlandschaften
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Nachhaltige Bodenbewirtschaftung im Landschaftskontext

Digitaler Beispieldatensatz aus Baden-Wirttemberg

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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Nachhaltige Bodenbewirtschaftung im Landschaftskontext

Nachhaltige Bodenbewirtschaftung braucht Vielfalt

okologisch

Nachhaltige Bodenbewirtschaftung in Agrarlandschaften wird hergestellt durch

= verschiedene Kulturpflanzen

= verschiedene Fruchtfolgen

= unterschiedliche Bodenbearbeitung

= unterschiedliches Diingungs- und Pflanzenschutzmanagement

= an den Landschaftstyp angepasste Gestaltung der nicht zu den Produktionsflachen gehérenden Flachen

Foto: Bernd Johnk

Die Umsetzung von Nachhaltigkeitskonzepten in der Landnutzung braucht
= Analyse, Planungs- und Steuerungswerkzeuge und
= Okonomische Spielraume

Kubiak; Biochar goes practice, workshop am 09./10.12.2014, Berlin
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