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INTRODUCTION

Problems concerning air pollution in the
Black Triangle region (covering Northern
Bohemia, part of Lower Silesia and Saxony)
could be best solved in a trilateral approach,
due to their transboundary nature. Recognising
this, the ministers of environment of Czecho-
slovakia, Germany and Poland signed in June
1991 a joint declaration on cooperation in
solving environmental problems in the Black
Triangle. The European Commission was invited
to be the fourth partner in this initiative and to
assist the region financially. Since then the
PHARE Black Triangle Project has provided
more than 13 million ECU, mostly on small
demonstration projects directed at improving
the environmental quality in the Czech and
Polish part of the Black Triangle (BT). This
was a small contribution to substantial efforts
of the three national governments and industry
that have resulted in a significant improve-
ment of air and water quality in the Black
Triangle region.

At the end of March 2000 the representa-
tives of the Ministries of the Environment of
Germany, Poland and the Czech Republic met
again at the regional conference in Dresden
and decided on the continuation of the success-
ful trilateral ongoing co-operation. With the
finished PHARE program, co-operation is de-
termined for the time being by a high-ranking
working group and later by a group of autho-
rised co-ordinators, designated by the respec-
tive country. In the future the activities will be
characterised by strong regional relevance and
will be self-financed by the countries and re-
gions as far as possible.

The main tangible achievement of the Black
Triangle Project so far was the establishment and
operation of the Joint Air Monitoring System
(JAMS) which consists of about 40 monitoring
stations. The trilateral Protocol on Air Quality
Data Exchange signed on 17 September 1996
enabled effective exchange of data among the
three partner countries. The JAMS cooperation
is supported by a trilateral Working Group con-
sisting of representatives of the Czech Hydro-
meteorological Institute, Saxon State Authority
for the Environment and Geology, Dresden;
Federal Environmental Agency, Berlin and

uvoD

Problémy tykajici se zneliSténi ovzdusi
v oblasti byvalého Cerného trojiihelniku (za-
hrnujici severni Cechy, ¢ast Dolniho Slezska a
Saska) by bylo mozno vzhledem k jejich pres-
hrani¢énimu charakteru nejlépe fesit tiistrannym
pfistupem. To si uvédomili ministfi Zivotniho
prostiedi Ceskoslovenska, Némecka a Polska
a v ¢ervnu 1991 podepsali spole¢né prohlaseni
o spoluprdci pii feseni problematiky Zivotniho
prostiedi v oblasti Cerného trojuhelniku. Evrop-
ska komise byla pfizvdna, aby se stala ¢tvrtym
partnerem této iniciativy a poskytla oblasti fi-
nanéni podporu. Z projektu PHARE Cerny troj-
dhelnik jiZ bylo vynaloZeno vice nez 13 mi-
lioni ECU, vétsinou na malé ukdzkové pro-
jekty sméfujici ke zlepSeni kvality Zivotniho
prostedi v ¢eské a polské &asti Cerného troj-
dhelniku (BT). Jednalo se o maly piispevek
k vyznamnému usili vSech tif narodnich vlad
a priumyslového sektoru, které vedlo ke znac-
nému zlepSeni kvality ovzdusi a vody v oblasti
Cerného trojtihelniku.

Zastupci ministerstev Zivotniho prostiedi
Némecka, Polska a Ceské republiky se znovu
seSli koncem bfezna 2000 na regiondlni kon-
ferenci v Drdazdanech a dohodli se na pokra-
c¢ovani uspésné tiistranné spoluprdce. S ohle-
dem na ukonceny program PHARE je spolu-
prdace prozatim zajiStovdna pracovni skupinou
na nejvyssi urovni, pozdéji jeji ulohu prevezme
skupina povéfenych koordindtori jmenova-
nych jednotlivymi zemémi. V budoucnu budou
¢innosti ur¢ovdny silnymi regiondlnimi zajmy
a budou pokud mozno samofinancovany jed-
notlivymi zemémi a regiony.

Hlavnim hmatatelnym vysledkem projektu
Cerny trojihelnik bylo ziizeni Spole¢ného sys-
tému sledovdni kvality ovzdusi (JAMS) a jeho
uvedeni do provozu. Systém tvoii pfiblizné
40 monitorovacich stanic. Tfistranny Protokol
o vyméné udaji o Cistoté ovzdusi, podepsany
17. zari 1996, umoznil mezi tfemi partner-
skymi zemémi efektivni vyménu dat. Spolu-
prace v ramci JAMS je podporovidna tiistran-
nou pracovni skupinou sloZenou ze zdstupci
Ceského hydrometeorologického tstavu, Sas-
kého zemského ufadu pro Zivotni prostredi
a geologii v Drdzdanech, Spolkového tfadu
pro Zivotni prostfedi v Berlin€ a Vojvodského
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EINFUHRUNG

Die Probleme der Luftverschmutzung in der
Region des ehemals Schwarzen Dreiecks (Nord-
bohmen und Teile Niederschlesiens und Sach-
sens) konnten wegen ihrer grenziiberschreit-
enden Natur am besten in einem trilateralen
Ansatz gelost werden. Dieses erkennend hatten
die Umweltminister der Tschechoslowakei,
Deutschlands und Polens im Juni 1991 eine
gemeinsame Erkldrung zur Zusammenarbeit
bei der Losung von Umweltproblemen im
Schwarzen Dreieck unterzeichnet. Die Euro-
pdische Kommission wurde eingeladen, als
vierter Partner an dieser Initiative teilzunehmen
und die Region finanziell zu unterstiitzen. Seit-
dem stellte das PHARE Projekt ,,.Schwarzes
Dreieck® mehr als 13 Millionen ECU zur Ver-
fiigung, welche vornehmlich kleinen Demon-
strationsprojekten zur Verbesserung der Umwelt-
qualitit im tschechischen und polnischen Teil
des Schwarzen Dreiecks zugute kamen. Dieses
war ein kleiner Beitrag zu den substanziellen
Anstrengungen der drei nationalen Regierungen
und der Wirtschaft, welche zu einer signifikanten
Verbesserung der Luft- und Wasserqualitit in
der Region fiihrten.

Ende Mirz 2000 trafen sich erneut die
Vertreter der Umweltministerien Deutschlands,
Polens und der Tschechischen Republik auf der
Regionalkonferenz in Dresden und sprachen
sich einhellig fiir die Fortfiihrung der begon-
nenen erfolgreichen trilateralen Kooperation aus.
Mit dem Auslaufen des PHARE-Programms
wird die Zusammenarbeit vorerst durch eine
hochrangige Arbeitsgruppe und spiter durch
eine Gruppe autorisierter Koordinatoren, benannt
von dem jeweiligem Land, bestimmt. Zukiinftig
werden die Aktivitdten sehr starken Regional-
bezug haben und von den Lindern und Re-
gionen weitestgehend eigenfinanziert.

Die bedeutendste Errungenschaft des ,,Pro-
jektes Schwarzes Dreieck® ist die Errichtung
und der Betrieb des Gemeinsamen Luftiiber-
wachungssystems (JAMS), welches aus etwa
40 Messstationen besteht. Die am 17. Sep-
tember 1996 unterzeichnete trilaterale ,,Verein-
barung iiber den Austausch der Immissions-
daten zur Luftbelastung im Schwarzen Dreieck*
ermoglichte einen effektiven Datenaustausch
unter den drei Partnerlindern. Die Kooperation

WST P

Problemy dotyczace zanieczyszczenia po-
wietrza w regionie Czarnego Trdjkata, obej-
mujacego péinocna Bohemig, czgs¢ Dolnego
Slaska i Saksonie, mogty byé najlepiej roz-
wigzane przy tréjstronnym podejsciu, stosownie
do ich transgranicznego charakteru. Uznajac
to, ministrowie ochrony Srodowiska Czecho-
stowacji, Niemiec i Polski podpisali w czerwcu
1991 roku wspdlng deklaracje o wspolpracy
przy rozwiagzywaniu problemoéw dotyczacych
Srodowiska w Czarnym Trdjkacie. Komisja
Europejska zostala zaproszona jako czwarty
partner do tej inicjatywy i do udzielenia finan-
sowej pomocy Regionowi. Od chwili powsta-
nia Projekt PHARE Czarny Tréjkat dostarczyt
ponad 13 milionéw ECU przede wszystkim na
mate projekty demonstracyjne, skierowane na
poprawe jakosci srodowiska w czeskiej i pol-
skiej czgsSci Czarnego Tréjkata (BT). Byt to
maty wktad do istotnych wysitkéw trzech
rzadow krajowych i przemystu, dzigki ktérym
nastgpita znaczna poprawa jakoSci powietrza
i wody w regionie Czarnego Tréjkata.

Pod koniec marca 2000 roku przedstawi-
ciele Ministerstw Srodowiska Niemiec, Polski
i Republiki Czeskiej spotkali si¢ ponownie na
konferencji regionalnej w Dreznie i podjeli
decyzje o kontynuacji owocnej, tréjstronnej
wspotpracy. Po zakonczeniu programu PHARE
wspotpraca jest prowadzona przez wysoko
wyspecjalizowana grupg robocza, a nast¢pnie
bedzie rozwijana przez grup¢ upowaznionych
koordynatoréw, wyznaczonych przez poszcze-
g6lne panstwa. W przyszioSci dziatania beda
bazowaly na silnych regionalnych powiaza-
niach i beda wspétfinansowane przez kraje
i regiony tak dtugo, jak bgdzie to mozliwe.

Jak dotychczas najbardziej widocznym
osiagnigciem Projektu Czarny Tréjkat byto
ustanowienie i uruchomienie Wspdlnego Sys-
temu Monitoringu Powietrza (JAMS), ktory
sktada si¢ z okoto 40 stacji monitoringowych.
Podpisanie tréjstronnego porozumienia na te-
mat wymiany danych o jakosci powietrza
17 wrzesnia 1996 roku umozliwilo skuteczng
wymian¢ danych migdzy trzema partnerskimi
krajami. Wspétpraca w ramach JAMS jest wspie-
rana przez trojstronng Grupg Robocza, sktada-
jaca si¢ z pracownikow Czeskiego Instytutu
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the Voivodship Inspectorate for Environmental
Protection, Wroctaw and Jelenia Gora.

This publication is the fourth joint trilateral
report describing and evaluating the air quality
in the Black Triangle region based on the
results of the Joint Air Monitoring System.
Following the description of monitoring sites,
geographical, climatological and meteorological
conditions in the Black Triangle region, the re-
port focuses on measured concentration values
for atmospheric pollutants for the year 2001.
Additionally, the episodes in 2001, the emis-
sion trends since 1989 and the development
of the ambient air quality since 1996 are
described. The monitoring data presented in the
report are structured according to major air
pollutants. For each air pollutant, the emis-
sions and ambient air concentrations are given,
followed by comparison to the EU limit values,
and the national standards.

In this report there are presentations of
single extended measurements of benzene
and the polycyclic aromatic hydrocarbons. In
November 2000 the new Daughter Directive
2000/69/EC came into force and is regulating
the benzene and carbon monoxide concentra-
tions in air. Ozone Directive 2002/03/EC came
into force in February 2002. The PAHs and
some selected heavy metals belong to sub-
stances liable to the regulation required by
a further directive to the Council Directive
96/62/EC on Ambient Air Quality Assessment
and Management.

With regard to the activities connected
with preparations of the Czech Republic and
Poland to the EU accession, a preliminary
assessment on air quality in these countries is
being prepared. As a result of this assessment
there will be carried out modernisation of air
monitoring networks and programs in these
countries. All parties will exchange informa-
tion on plans concerning this modernisation.
With reference to the JAMS stations the plan-
ned changes of their location will be agreed
upon by the three parties. They will take into
consideration the chance of mutual exchange
of measurements results from stations repre-
sentative for the given region, regardless of
the country of their location.

Participation in the PHARE Project called
“The Black Triangle” has given both the Czech
Republic and Poland the chance to prepare for

inspektordtu ochrany Zivotnitho prostiedi,
Wroctaw a Jelenia Gora.

Tato publikace je ¢tvrtou spole¢nou zpravou
popisujici a hodnotici kvalitu ovzdusi v oblasti
Cerného trojiihelniku na zakladé vysledki Spo-
le¢ného systému sledovani kvality ovzdusi. Po
popisu monitorovacich mist, zemé&pisnych, kli-
matologickych a meteorologickych podminek
v oblasti Cerného trojuihelniku se zprava zamé-
fuje na hodnoty znecistujicich latek v ovzdusi
naméfené v roce 2001. Dédle jsou popsdny epi-
zody vyskytu zvySeného zneciSténi ovzdusi
z roku 2001, emisni trendy od roku 1989
a vyvoj kvality ovzdus$i (imisni situace) od
roku 1996. Sledované udaje uvedené ve zpraveé
jsou roz¢lenény podle hlavnich latek znecistu-
jicich ovzdusi. Pro kazdou zneciStujici latku
jsou uvedeny emisni a imisni koncentrace a
srovndni s limitnimi hodnotami EU a ndrod-
nimi normami.

V této zpravé jsou také uvedeny vysledky
jednordzovych roz$itenych méfeni benzenu
a polycyklickych aromatickych uhlovodik.
V listopadu 2000 vstoupila v platnost dcefind
Smérnice 2000/69/EC, kterd upravuje pripustné
hodnoty koncentrace benzenu a oxidu uhelna-
tého v ovzdusi. V unoru 2002 vstoupila v plat-
nost Smérnice 2002/03/EC stanovujici limitni
hodnoty pro ozon. PAH a nékteré vybrané
tézké kovy patii mezi latky, které budou pod-
léhat regulaci prostiednictvim dal$i smérnice
v ramci Smérnice Rady 96/62/EC o hodnoceni
a fizeni kvality ovzdusi.

V souvislosti s aktivitami b&éhem pfiprav
Ceské republiky a Polska na vstup do EU se
v téchto dvou zemich pfipravuje piedbézné
hodnoceni cistoty ovzdu$i. Hodnoceni po-
vede k modernizaci monitorovacich siti Cistoty
ovzdu$i a souvisejicich programid. VSechny
strany se budou navzdjem informovat o za-
meérech tykajicich se modernizace. VSechny
tii strany se také dohodnou na pldnovanych
zméndch umisténi stanic JAMS. Strany zvazi
moznosti vzdjemné vymény vysledkti méteni
ze stanic reprezentativnich pro danou oblast, a
to bez ohledu na stdt, ve kterém se nachazeji.

Ucast v projektu PHARE s nizvem Cerny
trojihelnik dala jak Ceské republice, tak Polsku
moznost se pripravit na vstup do EU také
prostiednictvim rozvijeni praxe v oblasti mé-
ficich metod, sbéru a zpracovdni dat podle
norem EU. Méfené udaje z JAMS vychdzeji
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wird durch eine trilaterale Arbeitsgruppe unter-
stiitzt, welche aus Mitarbeitern des Tschechischen
Hydrometeorologischen Instituts, Prag und Usti
nad Labem, des Sédchsischen Landesamtes fiir
Umwelt und Geologie, Dresden, des Umwelt-
bundesamtes, Berlin und des Wojwodschafts-
inspektorates fiir Umweltschutz, Wroctaw und
Jelenia Gora besteht.

Diese Veroftentlichung ist der vierte gemein-
same trilaterale Bericht, welcher aufbauend auf
den Messungen des Gemeinsamen Luftiiber-
wachungssystems die Luftqualitit im Schwarzen
Dreieck beschreibt und bewertet. Im Anschlufl
an die Beschreibung der Messstellen und der
geographischen, klimatischen und meteorolo-
gischen Verhiltnisse folgt die Darstellung der
lufthygienischen Messungen des Jahres 2001.
Dariiber hinaus werden die Entwicklung der
Emissionen seit 1989 und die der Immissionen
seit 1996 sowie die Belastungsepisoden in 2001
beschrieben. Die Messdaten in diesem Bericht
werden entsprechend der Bedeutung der Luft-
schadstoffe vorgestellt. Zu jedem Luftschadstoff
werden zunéchst die Emissionen und die Immis-
sionen angegeben, und anschlieBend mit den
EU- und nationalen Grenzwerten verglichen.

In diesem Bericht werden auch Messergeb-
nisse fiir Benzol und Polyzyklischen Aroma-
tischen Kohlenwasserstoffen (PAK) vorgestellt.
Im November 2000 trat die Tochterrichtlinie
2000/69/EG tiber Grenzwerte fiir Benzol und
Kohlenmonoxid in der Luft in Kraft. Seit
Februar 2002 gibt es die Ozon-Direktive
2002/03/EG. Die PAK und ausgewihlte Schwer-
metalle gehoren zu den Stoffen, welche in einer
weiteren Direktive zur ,,Luftqualitdts-Rahmen-
richtlinie* 96/62/EG reguliert werden.

Mit Bezug auf die Vorbereitungen der Tsche-
chischen Republik und der Republik Polen
auf den Beitritt zur EU wird eine Beurteilung
der Luftqualitiit dieser Staaten vorbereitet. Als
Ergebnis dieser Uberpriifungen soll eine Moder-
nisierung der Uberwachungsmessnetze und -pro-
gramme durchgefiihrt werden. Alle Beteiligten
werden diesbeziigliche Informationen unterein-
ander austauschen. Geplante Verlegungen der
JAMS-Stationen werden untereinander abge-
stimmt. Die Moglichkeit des gegenseitigen
Austausches der Daten von Messstationen,
welche unabhingig von des Standortes fiir
ein bestimmtes Gebiet représentativ sind, soll
hierbei beriicksichtigt werden.

Hydrometeorologicznego, Saksonskiego Urzedu
Krajowego do spraw Srodowiska i Geologii,
Drezno; Federalnej agencji Ochrony Srodo-
wiska w Berlinie oraz Wojewddzkiego In-
spektoratu Ochrony Srodowiska we Wroctawiu
i Jeleniej Gorze.

Ta publikacja jest czwartym wspolnym tréj-
stronnym raportem, opisujacym i oceniajacym
jako$¢ powietrza w regionie Czarnego Tréj-
kata w oparciu o wyniki pomiaréw Wspdlnego
Systemu Monitoringu Powietrza. Poza opisem
miejsc monitoringu, warunkéw geograficznych,
klimatycznych i meteorologicznych regionu
Czarnego Trojkata, raport koncentruje si¢ na
zmierzonych wartoSciach zanieczyszczen po-
wietrza w 2001 roku. Dodatkowo opisane sa
epizody zanieczyszczenia powietrza w 2001
roku, tendencje emisji od 1989 roku i zmiany
jakoSci powietrza od 1996 roku. Dane moni-
toringowe, prezentowane w raporcie, sa ze-
stawione wedtug gldwnych zanieczyszczen
powietrza. Dla kazdego zanieczyszczenia po-
wietrza sa emisje i st¢zenia zanieczyszczen,
nastgpnie sa one poréwnane do wartoSci gra-
nicznych obowiazujacych w Unii Europejskiej
i do norm krajowych.

W raporcie zawarte s prezentacje pomiarow
benzenu i wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych. Od listopada 2000 obowiazuje
nowa dyrektywa ,,corka® 2000/69/EC, regulu-
jaca stgzenia benzenu i tlenku wegla w po-
wietrzu. W lutym 2002 weszla w zycie dyrek-
tywa ozonowa 2002/03/EC. Wielopierscie-
niowe wegglowodory aromatyczne (WWA)
i niektéore wybrane metale cigzkie naleza do
substancji, ktére beda przedmiotem regulacji
prawnej w ramach przysziej dyrektywy po-
chodnej od Dyrektywy Rady 96/62/EC, do-
tyczacej oceny i zarzadzania jakoscia otacza-
jacego powietrza.

W zwiazku z przygotowaniami Republiki
Czeskiej i Polski do akcesji do Unii Euro-
pejskiej, w krajach tych obecnie jest wykony-
wana wstgpna ocena jakosSci powietrza. Ocena
ta begdzie podstawa do przeprowadzenia mo-
dernizacji sieci monitoringu powietrza i pro-
graméw pomiarowych w obydwu krajach.
Wszyscy partnerzy wymienia informacje na
temat planéw dotyczacych tej modernizacji.
W odniesieniu do stacji Wspdlnego Systemu
Monitoringu Powietrza planowane zmiany ich
usytuowania bg¢da uzgadniane tréjstronnie.

INTRODUCTION 9



the accession to the EU by practicing measuring
methods, data gathering and processing according
to the EU standards. Measuring data from JAMS
are based on requirements of the EU directives
concerning both methods and EU standards.

Apart from this the three countries conti-
nuously work on the improvement of the QA/QC
measurements. This objective is being carried
out, among other, by means of the intercalibra-
tion sessions in CHMI in Prague and coope-
ration in the establishment of the calibration
laboratory in the Polish part of Black Triangle.

10 years of cooperation has resulted not
only in substantial outcome but also mostly in
mutual understanding and trust in taking up
common activities, exchange of experience,
broad knowledge of the partners’ work.

z pozadavki smérnic EU upravujicich jak tyto
metody, tak normy EU.

Vsechny tfi zemé kromé toho stéle pracuji
na zkvalitnéni méfeni v rdmci zajiSténi a fizeni
kvality (QA/QC). Sviij cil napliuji kromé ji-
ného i pomoci programu interkalibrace, reali-
zovaného v CHMU v Praze, a spolupracuji
na zfizeni kalibrac¢ni laboratofe v polské ¢dsti
Cerného trojihelniku.

Vysledkem desetileté spoluprdce neni jen
vyznamny odborny vystup, ale také zejména
rozvoj vzdjemného porozuméni a divéry pfi
realizaci spolecnych aktivit, vyména zkuSe-
nosti a nabyti Sirokych znalosti prdce partner-
skych organizaci.

10 commON REPORT ON AIR QUALITY IN THE BLAGK TRIANGLE REGION 2001



Die Beteiligung der Tschechischen Republik
und Polens am PHARE-Projekt ,,Schwarzes
Dreieck hat beiden Staaten die Moglichkeit
gegeben, sich auf den Beitritt zur EU vorzu-
bereiten. Dieses gilt sowohl fiir die Mess-
methoden als auch fiir die Datenerfassung und
-verarbeitung entsprechend der EU-Standards.
Die Messdaten des JAMS werden auf Grundlage
der Anforderungen der EU-Richtlinien, was die
Messmethoden und EU-Grenzwerte betrifft,
erhoben.

Des weiteren arbeiten die drei Staaten
kontinuierlich an der Verbesserung der Quali-
titssicherung und -kontrolle. Unter anderem
wird dieses Ziel durch die Arbeiten zur Inter-
kalibrierung im CHMI Prag und durch die
Zusammenarbeit beim Aufbau des Kalibrier-
labors im polnischen Teil des Schwarzen
Dreiecks verfolgt.

Die bisherigen zehn Jahre der Zusammen-
arbeit waren nicht nur durch betrichtliche
erkennbar Ergebnisse sondern auch durch
ein gegenseitiges Verstidndnis und Vertrauen
beim Aufgreifen gemeinsamer Aktivititen,
im Erfahrungsaustausch und von einer guten
Kenntnis der Arbeit der Partner geprigt.

Uwzgledniona zostanie przy tym mozliwos$¢
wzajemnej wymiany wynikOw pomiaréw ze
stacji reprezentatywnych dla danego rejonu,
niezaleznie od kraju lokalizacji.

Udziat w Projekcie PHARE, zwanym
,»Czarny Tréjkat”, umozliwil zaréwno Republice
Czeskiej jak i Polsce praktyczne przygotowanie
do akcesji do Unii Europejskiej w zakresie
stosowania prawodawstwa unijnego. Dotyczy
to zaréwno nowoczesnych metod pomiaréw
zanieczyszczen powietrza, jak i sposobow
gromadzenia i przetwarzania danych wedtug
standardow Unii Europejskiej. Dane pomiarowe
ze Wspdlnego Systemu Monitoringu Powietrza
sa odnoszone do wymagan dyrektyw Unii
Europejskiej, zaréwno w zakresie metod jak
i norm Unii.

Oprécz tego trzy kraje pracuja stale nad
ulepszaniem systemu zapewnienia i kontroli
jakosci pomiaréw (QA/QC). Cel ten jest reali-
zowany poprzez, mig¢dzy innymi, sesje inter-
kalibracyjne, przeprowadzane w Czeskim Insty-
tucie Hydrometeorologicznym w Pradze oraz
wspotprace przy tworzeniu laboratorium kalibra-
cyjnego w polskiej czgsci Czarnego Trojkata.

Dziesigcioletnia wspdlpraca owocuje nie
tylko efektami merytorycznymi, ale przede
wszystkim wzajemnym zrozumieniem i zaufa-
niem w podejmowaniu wspdlnych dziatan,
wymiang doSwiadczen, poszerzaniem wiedzy
na temat pracy partnerow.

introoucTion 11



1. GEOGRAPHY, ECONOMY
AND CLIMATE CONDITIONS
IN THE BLACK TRIANGLE
REGION

1.1 DESCRIPTION OF THE BLACK TRIANGLE
AIR MONITORING SYSTEM

The “Black Triangle” was named after the
lignite deposits and the damages to health
and ecosystems, which were caused by the
exploitation of the coal during the last decades.
The area consists of Northern Bohemia (CZ),
the southern part of Saxony (DE), and the
south-western part of Lower Silesia (PL). Table 1
characterizes this area with some details.

Table 1. The Black Triangle region
Tabulka 1. Oblast Gerného trojihelniku
Tabelle 1. Das Schwarze Dreieck
Tabela 1. Region Czarnego Trdjkata

1. GEOGRAFICKE, EKONOMICKE
A KLIMATICKE PODMINKY
V OBLASTI CERNEHO
TROJUHELNIKU

1.1 POPIS SYSTEMU MONITOROVAN{
0VZDUSI V CERNEM TROJUHELNIKU

Oznaceni ,,Cerny trojuhelnik* dostala oblast
podle zdsob hnédého uhli a kvili poskozeni
zdravi a ekosystému, k némuz doslo v sou-
vislosti s téZbou uhli v poslednich desetile-
tich. Oblast zahrnuje severni Cechy (CR), jizni
¢ast Saska (SRN) a jihozdpadni ¢éast Dolniho
Slezska (PL). Podrobnéji charakterizuje danou
oblast Tabulka 1.

Country Cz DE PL Total
ﬁ;ﬁ{g\f;(—:rtgl;qns) »Regierungsbezirke“ | south-western part
Administrative units . rSKY, , (districts) Dresden of the Voivodship
Ustecky, Liberecky . o
A . | and Chemnitz Lower Silesia
and Kralovéhradecky
Area 12 000 km? 14 000 km? 8 500 km? 34 500 km?
Population 1.59 Million 3.36 Million 1.3 Million 6.25 Million
Population density 132 per km? 240 per km? 147 per km? 181 per km?

The Czech and Polish parts of the Black
Triangle region can be divided from the view
of the industry structure into a western and
an eastern part.

The western part is highly influenced by the
mining activity in the brown coal basins. The
Elbe river, flowing through the area, enables
a transport of the raw materials and it is the
source of water for the industry at the same
time. These conditions supported the building
up of great chemical factories in the region.
Consequently, the very big demand of electric
energy is typical for the region as well. Many
power stations have been built near brown coal
mines. Some of them are the largest in the
Czech Republic and in Poland and they provide
electric energy not only to the Black Triangle
region but to large part of the Czech Republic
and Poland as well. The chemical factories and
electric power plants are the largest pollution
sources influencing the state of the environment.

Ceskou a polskou &4st Cerného trojihelniku
je mozno z pohledu skladby primyslu rozdélit
na ¢dst zdpadni a vychodni.

Zapadni ¢dast je znacné ovlivnéna téZbou
v hnédouhelnych panvich. Reka Labe, kterd
uzemim protékd, umoziuje dopravu surovin
a je zdaroven zdrojem vody pro primysl. Tyto
podminky podpoftily vybudovéni velkych che-
mickych zdvodi, coz ddle vedlo k velké po-
ptavce po elektrické energii, kterd je pro danou
oblast rovnéz typickd. Pobliz hnédouhelnych
dolti bylo vybudovdno mnoho elektraren. Né-
které z nich patif k nejvétsim v Ceské republice
a v Polsku a zdsobuji elektrickou energii nejen
oblast Cerného trojuhelniku, ale i velkou cdst
Ceské republiky a Polska. Chemické zdvody
a elektrarny jsou nejvétSimi zdroji zneciSténi
ovlivilujicimi stav Zivotniho prostiedi.

Vychodni &ast ¢eského tizemi Cerného troj-
uhelnika se skladbou priimyslu od zdpadni ¢ésti
znacné 1isi. Pro tuto oblast jsou typické podniky
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1. GEOGRAPHIE, WIRTSCHAFT
UND KLIMATISCHE
BEDINGUNGEN IM SCHWARZEN
DREIECK

1.1 BESCHREIBUNG DES LUFTUBERWACHUNGS-
SYSTEMS DES SCHWARZEN DREIECKS

Das ,Schwarze Dreieck erhielt seinen
Namen aufgrund der Braunkohlenvorkommen
und der Schiadigungen der Gesundheit und der
Okosysteme, welche durch die jahrzehntelange
Nutzung der Kohle verursacht wurden. Die
Region umfasst Nordbohmen (CZ), den siidlichen
Teil Sachsens (DE) und den Siidwestlichen Teil
Niederschlesiens (PL). In Tabelle 1 sind einige
Einzelheiten wiedergegeben.

Die tschechischen und polnischen Gebiete
des Schwarzen Dreiecks lassen sich beziiglich
der Industriestruktur in einen westlichen und
einen Ostlichen Teil gliedern.

Der westliche Teil ist sehr stark durch den
Bergbau in den Braunkohlenbecken beeinflusst.
Die Elbe, welche durch dieses Gebiet flief3t,
ermoglicht den Transport der Rohstoffe und
dient zugleich der Wasserversorgung der
Industrie. Diese Voraussetzungen ermoglichten
den Aufbau groBer Chemiefabriken in dieser
Gegend. Daraus folgt, dass auch der Energie-
bedarf in der Region sehr hoch ist. Viele Kraft-
werke entstanden in der Nihe der Braunkohlen-
tagebaue. Einige sind die grofiten der Tsche-
chischen Republik und Polens und sie liefern
die elektrische Energie nicht nur fiir die
Region des Schwarzen Dreiecks, sondern auch
zu einem groBen Teil in die gesamte Tsche-
chische Republik und Polen. Die chemische
Industrie und die Kraftwerke sind die groB3ten
Schadstoffquellen, welche die Umwelt beein-
trachtigen.

Die Industriestruktur des Ostlichen Teils des
Schwarzen Dreiecks unterscheidet sich stark
von der des westlichen Teils. Fiir dieses Gebiet
ist die Leichtindustrie mit geringen Emissionen
typisch. Der Osten des polnischen Teils des
Schwarzen Dreiecks ist im geringerem Umfang
durch Keramik-, Glas-, Textil- und Papier-
produktion geprégt; daher befinden sich die
Emissionen auf niedrigem Niveau.

Der sichsische Teil des Schwarzen Dreiecks
hat eine lange industrielle Tradition. In den letzten

1. WARUNKI GEOGRAFICZNE,
EKONOMICZNE | KLIMATYCZNE
W REGIONIE CZARNEGO
TROJKATA

1.1 OPIS SYSTEMU MONITORINGU
POWIETRZA CZARNY TROJKAT

Nazwa ,,Czarny Tréjkat* pochodzi od znaj-
dujacych si¢ w tym rejonie poktadéw wegla
brunatnego, ktorych eksploatacja w przeciagu
ostatnich dziesigcioleci przyczynita si¢ do
szkod zdrowotnych i zniszczen w ekosyste-
mach. Obszar ten obejmuje Pétnocnag Bohemig
(Czechy), potudniowa czgs$¢ Saksonii (Niemcy)
i potudniowo-zachodnia czg$¢ Dolnego Slaska
(Polska). W tabeli 1 przedstawiono kilka infor-
macji charakteryzujacych ten obszar.

Z punktu widzenia struktury przemystu,
czeska i polska czgs$¢ regionu Czarnego Troj-
kata, moga by¢ podzielone na cz¢$¢ zachodnig
i wschodnia.

Czg$¢ zachodnia znajduje si¢ pod silnym
wplywem dziatalnoSci gorniczej w zagl¢biach
wegla brunatnego. Przeptywajaca przez ten
obszar rzeka Laba umozliwia transport su-
rowcéw i jest zrédlem wody dla przemystu.
Warunki te staty si¢ podstawa do zbudowania
w tym regionie wielkich zaktadéw chemicznych.
Wskutek tego pojawito si¢ na tym obszarze
ogromne zapotrzebowanie na energi¢ elek-
tryczna. W poblizu kopalni wegla brunatnego
zostaly wybudowane liczne elektrownie. Nie-
ktére z nich sa najwigkszymi w Republice
Czeskiej i Polsce oraz zaopatruja w energi¢
elektryczng nie tylko obszar Czarnego Troj-
kata, ale takze znaczng czg$¢ Republiki Czes-
kiej i Polski. Zaktady chemiczne i elektrownie
sa najwigkszymi Zrédtami zanieczyszczen,
wplywajacymi na stan srodowiska.

Wschodnia czg$S¢ czeskiego terytorium
Czarnego Trojkata calkowicie rézni si¢ od
zachodniej pod wzgledem struktury przemystu.
Dla tej czgsci typowe sa zaklady przemystu
lekkiego z niewielkimi emisjami. Dla wschod-
niej czgsci polskiego Czarnego Trojkata charak-
terystyczny jest przemyst ceramiczny, szklarski,
tekstylny i papierniczy na niewielka skale,
zatem i emisje sa na niskim poziomie.

Saksonska czg$¢ Czarnego Trojkata jest
regionem o dlugiej tradycji przemystowe;.

1. GEOGRAPHY, ECONOMY AND CLIMATE CONDITIONS IN THE BLACK TRIANGLE REGION 13
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Table 2. Description of the Black Triangle Joint Air Monitoring System
Tabulka 2. Popis spoleéného systému sledovéni kvality ovzduSi v Cerném trojiihelniku
Tabelle 2. Beschreibung des gemeinsamen Luftiiberwachungssystems des Schwarzen Dreiecks
Tabela 2. Opis Wspdlnego Systemu Monitoringu Powietrza Czarny Trdjkat

EU-classification Air pollution components Meteorology
@ f22/33
Station name = type type characterization = z AN 2

£ of station | of zone of zone e o o w @ Gl _lala

g AEIEEEHEEHEEERMEHEE
CZ | Albrechtice u Frydlantu| 535 | background | rural agricult., natural | x | x| x| x X X| X| X|Xx X
CZ | Chabarovice 199 | background | rural indust., resident.| x| x X X| x| x| x X
cz Cheb 488 | background | suburban | res., comm. X | X X X| X|X|X X
CZ | Dégin 131 | background | urban residential X | X X X X| X|X|X X
CZ | Flaje 739 | background | rural natural X | X X X| X| X|X X
CZ | Frydlant-Udoli 381 | background | rural agricult., natural | x | x X X| X| X|X X
CZ | Hradek nad Nisou 250 | background | rural agricultural X | X X X| X| X|Xx X
CZ | Karlovy Vary 429 | background | urban residential X | X X X
CZ | Krupka 533 | background | rural natural X | X X X X| X| X|X X
CZ | Mé&dénec 827 | background | rural agricult., natural | x | x X X X | X|x|x
Ccz Most 221 | background | urban residential X| X X | X X X| X|X|X X
CZ | Rudolice 840 | background | rural natural X| x| X x| x X| X| X|X X
Ccz Prebuz 904 | background | rural natural X| X | X X X| X|X|X X
CZ | Snéznik 588 | background | rural natural X| x| X X X| X|X|X X
CZ | Sokolov 476 | background | urban residential X| x| x| x X X| x| x| x X
CZ | Sous 771 | background | rural natural X| x| X X X| X| X|X X
CZ | Straz nad Ohfi 323 | background | rural residential X | X X X| x| x| x X
Cz TusSimice 322 | background | rural indust., resident.| x | x X X| X|X]|X X
Cz Usti nad Labem-mésto| 149 background | urban res., comm. X | X X X X
CZ | Valdek 438 | background | rural agricultural X | x X X| X|X|X
DE Klingenthal 540 | background | urban res., comm. X| X|X|X X X|X|X|X|Xx|X
DE Plauen Sid 343 | traffic urban res., comm. X| X| X| X X X | X|X| X
DE Aue 348 | traffic urban res., comm. X| X|X|Xx X | X X X| X| X[ X|X|X]|X]X
DE Annaberg-Buchholz 545 | traffic urban res., comm., ind.| x| X | X | X X X| X|X|X]|X|X
DE Fichtelberg 1214 | background | rural natural X X X X|X|X|X|Xx|Xx
DE | Carlsfeld 896 | background | rural natural X X X X|X|X|X|x|Xx
DE Zittau Ost 230 | background | urban res., comm. X[ X| X X X[ X|X X
DE Gorlitz 210 | traffic urban res., comm., ind.| X | X | X| X| X| X| X X X X| X|X|X]|X|X
DE Mittelndorf 323 | background | rural agricultural X | X| X X X|X|X|X|X
DE | Zinnwald 877 | background | rural natural X| x| X X X X| X| X|X|X]X]|X
DE | Schwartenberg 787 | background | rural natural X| X| X X X | X X|X|X|X|x|Xx
UBA | Lehnmuhle 527 | background | rural agricultural X| x| X X X| X[ X|X|X
UBA | Lickendorf 490 | background | rural agricultural X | X| X x! X| X[ X|X|X
PL. | Dziatoszyn 362 | industrial rural agricultural X|X|X| X x| x X|X|X|X|x|x
PL. | Czerniawa 645 | background | rural natural X| X| X X | X X | X|X|X|x|Xx
PL. | Wlen 303 | background | rural agricultural X | X X X|X|X|X|x|x
PL. | Sniezne Kotly 1490 | background | rural natural X | X| X X X|X|X|X|x|Xx
PL. | Jeleniow 244 | background | rural agricultural X | X X X x| x X|X|X|X|x|Xx
PL. | Spalona 810 | background | rural natural X | X X X|X|X|X|x|Xx
PL. | Czarna Goéra 1133 | background | rural natural X | X X X|X|X|X|x|x
PL. | Sokolec 865 | background | rural natural X| X X
PL. | Witkéw 480 | background | rural agricultural X | X X X X|X|X|X|x|x
PL. | Rozdroze Izerskie 767 | background | rural natural X | X X X

SPM-L = suspended particulate matter
(Low-Volume Sampler)
SPM-H = suspended particulate matter
(High-Volume Sampler)
= total suspended particulate
= Federal Environmental Agency,
national network

TSP
UBA

SPM-L = prasny aerosol
(maloobjemovy vzorkovac)
SPM-H = prasny aerosol
(velkoobjemovy vzorkovac)
= celkovy prasny aerosol
= Spolkovy ufad pro Zivotni
prostiedi, ndrodni sit

SPM-L = Schwebstaub, gemessen
mit Low-volume-Sammlern
SPM-H = Schwebstaub, gemessen
mit High-volume-Sammlern
= Gesamtschwebstaub
= Umweltbundesamt,
nationales Messnetz

TSP
UBA

TSP
UBA

SPM-L = pyt zawieszony
(poborniki niski przeptyw)
SPM-H = pyt zawieszony
(poborniki wysoki przeptyw)
= pyt zawieszony ogdtem
= Federalna Agencja Srodowiska,
krajowa sie¢ pomiarowa

TSP
UBA

Sed.D. = sediment dust, TSP = total suspended particulates, W-Di = wind direction, W-Sp = wind speed, Temp = temperature, Hum = humidity, Pres = pressure, SR = solar radiation

" since 11/2001
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The eastern part of the Czech Black Triangle
territory is quite different from the western
one as for the structure of industry. The light
industry plants with low emission are typical
for this region. The East part of the Polish
Black Triangle is characterised by ceramic,
glass, textile and paper production in a minor
scale, so the emissions are at a low level.

The Saxon part of the Black Triangle is
a region with a long industrial tradition. In
the last centuries mining activities, wood pro-
cessing, and paper production dominated the
economic structure as they used the existing
natural resources. Later these structures have
been replaced by a large diversity of economic
branches due to the development of engineering
capacities. The region became a centre of textile
and vehicle production. Today the region is
known for its growing high-tech industry (e.g.
microelectronics) and derived services.

Source: “The Black Triangle Geographical Information System”

At present the Joint Air Monitoring System
consists of 43 measuring stations. These belong
to the monitoring networks of the Czech
Republic, Poland and the Free State of Saxony.
In Saxony especially the stations in border
regions contribute to the joint network. The
criteria and approach for the selection of the
Czech and Polish stations were comparable:
they are representative for mountainous and
lowland areas as well.

A description of the Joint Air Monitoring
System is given in table 2 and the map (figure 1).

1.2 CLIMATE AND GEOGRAPHICAL CONDITIONS

The Black Triangle’s region climate be-
longs to the northern moderate climatic zone.
The most important geomorphological factors
affecting the climatological and meteorolo-
gical situation in the Black Triangle region are
mountain ranges extending from south-west to
north-east along the Czech-German boundary
and approximately in the west-north-western —
east-south-eastern direction at the Czech-Polish
border. These mountain ranges consist of Slav-
kovsky les, Doupovské hory, Kru$né hory (Ore
Mountains), Ceské sttedohoii, Dé¢inské stény,
LuZické hory, Jizerské hory/Gory Izerskie and
Krkonose/Karkonosze (Giant Mountains). The
altitude of Kru$né hory mountains decreases

lehkého primyslu produkujici mald mnozstvi
emisnich latek. Pro vychodni ¢ast polského
Cerného trojihelniku je charakteristickd vy-
roba keramiky, skla, textilu a papiru v mens$im
rozsahu a tedy i nizkd droven emisi.

Saské ¢dst Cerného trojihelniku je oblasti
s dlouhou primyslovou tradici. V poslednich
stoletich dominovaly ekonomické struktufe
téZzebni aktivity, zpracovani dieva a vyroba
papiru, pii nichz se vyuzivaly stdvajici ptirodni
zdroje. Pozdéji byla nahrazena velmi rozma-
nitou skladbou ekonomickych odvétvi v sou-
vislosti s rozvojem technickych kapacit. Oblast
se stala centrem textilntho a automobilového
primyslu. Dnes je tento region zndm svou
rostouci primyslovou vyrobou v oblasti $pic-
kovych technologii (napf. mikroelektronikou)
a souvisejicimi sluzbami.

Zdroj: ,Geograficky informacni systém Cerného trojiihelniku*

Spole¢ny systém sledovdni kvality ovzdusi
zahrnuje 43 méficich stanic. Tyto stanice jsou
soucdsti monitorovacich siti Ceské republiky,
Polska a Svobodného stdtu Sasko. V Sasku
pfispivaji do spole¢né sit¢ piedevSim méfici
stanice v piihrani¢nich oblastech. Kritéria a
pfistup k vybéru ceskych a polskych stanic
byly srovnatelné: do sité jsou zafazeny stanice
reprezentativni pro horské a niZinné oblasti.

Popis Spolecného systému sledovdni kvality
ovzdu$i (JAMS) je uveden v tabulce 2 a zobra-
zen na mapé (obr. 1).

1.2 KLIMATICKE A GEOGRAFICKE PODMINKY

Klima v oblasti Cerného trojihelniku pati
do severni mirné klimatické zony. Nejdilezi-
t€jSimi geomorfologickymi faktory ovliviiuji-
cimi klimatologickou a meteorologickou situaci
v oblasti Cerného trojiihelniku jsou horskd pasma
tdhnouci se od jihozdpadu k severovychodu
podél Cesko-némecké hranice a priblizné¢ za-
padoseverozdpadnim - vychodojihovychod-
nim smérem podél ¢esko-polské hranice. Tato
horska pdsma tvofii Slavkovsky les, Doupovské
hory, Kruiné hory, Ceské stiedohoii, Dé&&in-
ské stény, Luzické hory, Jizerské hory/Gory
Izerskie a KrkonoSe/Karkonosze. Nadmoiskd
vyska Krusnych hor klesa od jihozdpadu k se-
verovychodu, v okoli Klinovce, Fichtelbergu
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Jahrhunderten dominierten der Bergbau, die
Holzverarbeitung und die Papierherstellung,
welche die vorhandenen natiirlichen Ressourcen
nutzten. In der Folge entwickelten sich vielfiltige
Industriezweige aufgrund des technischen
Fortschritts. Das Gebiet wurde ein Zentrum
der Textilindustrie und des Fahrzeugbaus.
Heute ist die Region fiir ihre wachsende Hoch-
technologie (z. B. Mikroelektronik) und die
damit verbundenen Dienstleistungen bekannt.

Quelle: Geographisches Informationssystem, Schwarzes Dreieck”

Das gemeinsame Luftiiberwachungssystems
(JAMS) besteht aus 43 MebBstationen. Diese
gehoren zu den MeBnetzen der Tschechischen
Republik, Polens und des Freistaates Sachsen.
In Sachsen tragen hauptséchlich die grenznahen
Stationen zum gemeinsamen MeBnetz bei.
Die Auswahlkriterien der tschechischen und
polnischen MeBstellen waren vergleichbar: sie
repriasentieren sowohl das Bergland als auch
die Tieflandbereiche.

Tabelle 2 und die Karte (Abbildung 1)
beschreiben das JAMS niher.

1.2 KLIMA UND GEOGRAPHIE

Das Klima in der Region des Schwarzen
Dreiecks ist gemdafigt. Die klimatischen
und meteorologischen Verhiltnisse werden
entscheidend durch die Geomorphologie des
Raumes geprigt. Hier sind insbesondere die
Gebirgsziige in Siidwest-Nordost-Richtung
entlang der tschechisch-deutschen und in West
nordwest-Ostsiidost-Richtung entlang der tsche-
chisch-polnischen Grenze zu nennen. Diese
Gebirge bestehen aus Slavkovsky les, Doupov-
ské hory, Kru$né hory/Erzgebirge/Rudawy, Ceské
stfedohoii, DéCinské stény, LuZické hory, Jizerské
hory/Goéry Izerskie und Krkonose/Karkonosze/
Riesengebirge. Die Hohe des Erzgebirges fillt
von Siidwesten (1000 bis 1200 m ii. NN in der
Gegend Klinovec/Fichtelberg/Auersberg) nach
Nordosten (600 bis 800 m ii. NN bei Décin) ab.
Auf der siidlichen (tschechischen) Seite ragt
das Erzgebirge steil aus den Becken von Soko-
lov und Most heraus, wihrend es auf der nord-

W  ostatnich wiekach gornictwo, obrdobka
drewna i produkcja papieru dominowatly
w strukturze gospodarczej, poniewaz wyko-
rzystywaly istniejace zasoby naturalne.
Pézniej, wraz z rozwojem mozliwosci tech-
nicznych, struktura ta zostala zastapiona przez
galezie gospodarki o duzej réznorodnosci.
Region stat si¢ centrum produkcji tekstylnej
i samochodowej. Obecnie region znany jest
z rozwijajacego si¢ przemystu, wykorzystu-
jacego osiagnigcia wysoko zaawansowanej tech-
niki (np. mikroelektronika) i rozmaitych ustug.

Zrddto: , The Black Triangle Geographical Information System*
,System Informacji Geograficznej Czarnego Trdjkgta”
Obecnie  Wspdlny System Monitoringu
Powietrza sktada si¢ z 43 stacji pomiarowych.
Naleza one do sieci monitoringu Republiki
Czeskiej, Polski i Saksonii. W Saksonii do
wspolnej sieci wchodza przede wszystkim
stacje zlokalizowane w regionie przygra-
nicznym. Kryteria i podejscie przy wyborze
czeskich i polskich stacji do wspdlnej sieci
byly podobne: sa one rowniez reprezentatywne
dla obszaréw goérskich i nizinnych.
Opis Wspdlnego Systemu Monitoringu Po-
wietrza jest podany w tabeli 2 oraz na mapie
(rysunek 1).

1.2 WARUNKI KLIMATYCZNE | GEOGRAFICZNE

Region klimatyczny Czarnego Trojkata
nalezy do péinocnej, umiarkowanej strefy kli-
matycznej. Najwazniejszymi czynnikami geo-
morfologicznymi, oddziatywujacymi na sytuacje
klimatyczng i meteorologiczng w regionie Czar-
nego Tréjkata, sa tancuchy gorskie rozciaga-
jace si¢ z potudniowego zachodu na péinocny
wschéd wzdluz granicy czesko-niemieckiej
oraz w przyblizeniu w kierunku zachodnio-
poinocno-zachodnim i wschodnio-potudniowo-
wschodnim wzdluz granicy czesko-polskiej.
W sktad tych masywow goérskich wchodza:
Slavkovsky les, Slavkovsky les, Doupovské hory,
Krugné hory/Goéry Kruszcowe (Rudawy), Ceské
sttedohofi, Dé&Cinské stény, Gory Luzyckie,
Jizerské hory/Goéry Izerskie i KrkonoSe/Kar-
konosze. Wysoko$¢ Rudaw maleje z potudni-
owego zachodu na pétnocny wschdd, osiagajac
1000-1200 m n.p.m. w sasiedztwie miejsco-
wosci  Klinovec, Fichtelberg i Auersberg,
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from south-west to north-east, amounting to
1000-1200 m above see level in the vicinity
of Klinovec, Fichtelberg and Auersberg, and
600-800 m a.s.l. near Décin. The Kru$né hory
mountains rise steeply on their southern (Czech)
side from the Sokolov and Most basins,
descending rather gradually to the north on
the German side. The KrkonoSe/Karkonosze
mountains are considerably steeper at the
Polish than at the Czech side, rising to about
1200 m a.s.l., with the highest peak Snézka/
Sniezka — at 1602 m a.s.]. Besides the mountain
massifs, lowland parts with altitudes about
100-300 m a.s.l. such as Dresden, Sokolov
and Most basins also contribute to the complex
orography of the Black Triangle region.

This complex orography is the cause of
considerable variability in local climates of
this region. The annual mean temperature in
the lowland parts is about 8 °C and does not
exceed 10 °C. The typical annual means in the
mountains are about 3 °C with the minimum
about 0 °C on the hill of Snézka/Sniezka.

The sunshine duration in the mountains
amounts to approximately 1600 hours per year, in
the lower parts the yearly sum reaches 1800 hours.
The annual sums of precipitation are distributed
unevenly with sharp gradients due to the strong
influence of the complex orography. It ranges
from 1200 mm in the mountains to 800 mm in
lower parts of the Ore Mountains region, dropping
to only 450 mm round Zatec where the “pre-
cipitation shadow” occurs. In Krkonose/Karko-
nosze above 750 m a.s.l., the annual precipi-
tation is even more abundant: 1300-1400 mm.

The prevailing flow directions in the Black
Triangle region are from the north-west, west
and south-west. Jizerské hory/Gory Izerskie
and KrkonoSe/Karkonosze mountain ranges
(spreading west-east) block intrusions of the
cold air masses from the north into Bohemia.
During anticyclonic situations, winds generally
blow from the eastern or south-eastern sectors.
In such situations, temperature inversions with
low wind or calm occur very often in the poorly
ventilated Czech basins under Krus$né€ hory
during the winter season, forming unfavourable
conditions for the dispersion of pollutants. Local,
terrain-influenced flow systems are generated
under such circumstances making analysis and
forecast of the air pollution transport and disper-
sion in the Black Triangle area extremely difficult.

a Auersbergu dosahuje 1000—-1200 m nad mo-
fem, pobliZ Décina pak 600—-800 m nad motem.
Krus$né hory na své jizni (Ceské) strané prudce
stoupaji od Sokolovské a Mostecké panve a
na némecké strané pomérné pozvolna klesaji
k severu. KrkonoSe jsou podstatné strméjsi na
polské nez na Ceské strané a zvedaji se do vysky
okolo 1200 m n.m. Jejich nejvyssi horou je
Snézka s nadmotskou vysSkou 1602 m. Kromé
horskych masivil pfispivaji ke slozité orografii
oblasti Cerného trojiihelnika niZinné partie
s nadmotskou vyskou okolo 100-300 m n.m.,
jako je oblast Drdzdan, Sokolovskd a Mosteckd
pénev.

Tato slozitd orografie zplsobuje znac¢nou
riznorodost mistnich klimatickych podminek
v daném regionu. Priimérnd ro¢ni teplota v niZin-
nych partiich je cca 8 °C a nepiekracuje 10 °C.
Typické rocni teplotni priméry v horéach cini
pfiblizné 3 °C s minimem okolo 0 °C na SnéZce.

Délka slune¢niho svitu v hordch dosahuje
pfiblizn€ hodnoty 1600 hodin ro¢né€, v nizsich
polohdch ¢ini ro¢ni uthrny slune¢niho svitu
1800 hodin. Ro¢ni srdzkové thrny jsou rozlo-
Zeny nerovnomérné s prudkymi vykyvy zpi-
sobenymi silnym vlivem slozité orografie.
Pohybuji se od 1200 mm v hordch do 800 mm
v niz$ich polohdach Krusnych hor a klesaji
na pouhych 450 mm v okoli Zatce, kde se
vyskytuje “srdzkovy stin”. V KrkonoSich nad
750 m n.m. jsou ro¢ni srdzky dokonce jeSté
hojnéjsi: 1300-1400 mm.

V oblasti Cerného trojiihelniku pievlddaji
vétry vanouci ze severozdpadu, zdpadu a jiho-
zépadu. Jizerské hory a horské hiebeny Krko-
nos (rozprostirajici se ve sméru zdpad - vychod)
zabranuji pruniku studenych vzduSnych mas
ze severu do Cech. Béhem anticyklondlnich
situaci vanou vétry obecné z vychodniho nebo
jihovychodniho sektoru. V takovych pfipadech
dochdzi v zimnim obdobi ve Spatné vétranych
¢eskych péanvich pod KruSnymi horami velmi
casto k teplotnim inverzim se slabym vétrem
nebo bezvétiim. Tim se vytvéieji nepiiznivé
podminky pro rozptyl zneciStujicich ldtek.
Mistni systémy proudéni ovlivnéné terénem,
které se vytvdreji za téchto okolnosti, velice
znesnadnuji analyzu a pfedpovédi pfenosu a
rozptylu latek zneciStujicich ovzdusi v oblasti
Cerného trojtihelniku.
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lichen (deutschen) Seite flach abfillt. Dagegen
ist das Riesengebirge auf der polnischen Seite
erheblich steiler als auf tschechischem Gebiet.
Die Hohen betragen etwa 1200 m ii. NN, der
hochste Berg ist die Schneekoppe (1602 m ii. NN).
Die komplexe Orographie wird au8erdem von
Niederungen wie das Obere Elbtal und die
Becken von Sokolov und Most mit Meereshohen
von 100 bis 300 m gepragt.

Diese komplexe Orographie ist der Grund
fiir die bemerkenswerte klimatische Vielfalt
dieser Region. Das Jahresmittel der Tempe-
ratur betrdgt in den Niederungen etwa 8 °C
und iiberschreitet 10 °C nicht. Die typischen
Jahrestemperaturen in den Gebirgen betragen
etwa 3 °C, das niedrigste Jahresmittel liegt bei
Null Grad (auf der Schneekoppe).

Die jahrliche Sonnenscheindauer erreicht in
den Bergen etwa 1600 Stunden, in den tieferen
Lagen 1800 Stunden. Die mittleren Jahresnieder-
schlige sind wegen des komplexen Reliefs
ungleichmiéBig mit starken Gradienten verteilt.
Sie reichen von 1200 mm in den Bergen iiber
800 mm in den niedrigeren Lagen des Erzge-
birges bis zu nur 450 mm um Zatec, wo Nieder-
schlagsschatten auftreten. Im Riesengebirge
oberhalb 750 m ii. NN sind die jahrlichen Nieder-
schlagssummen mit 1300 bis 1400 mm grofer.

Die vorherrschenden Windrichtungen im
Schwarzen Dreieck sind Nordwest, West und
Stidwest. Die von West nach Ost verlaufenden
Ketten des Isergebirges und des Riesengebirges
verhindern das Eindringen kalter Luftmassen
aus Norden auf bohmisches Gebiet. Wihrend
antizyklonaler Wetterlagen herrschen allgemein
Ostliche und siidostliche Windrichtungen vor.
Dann treten in den schlecht durchliifteten Tsche-
chischen Becken sehr oft Temperaturinversionen
mit geringen Windgeschwindigkeiten oder
Windstille auf, welche lufthygienisch ungiinstige
Austauschbedingungen verursachen. Unter diesen
Verhiltnissen entstehen lokale, oberflichen-
beeinflulite Windsysteme, welche die Analyse
und die Vorhersage der Luftschadstoff-
verteilung im Gebiet des Schwarzen Dreiecks
stark erschweren.

a 600-800 m n.p.m. w poblizu miejscowosci
Décin. Masyw Gor Kruszcowych (Rudaw)
wznosi si¢ stopniowo w ich potudniowej cz¢sci
(Czechy), od basenéw Sokolov i Most, obni-
zajac si¢ stopniowo w kierunku pétnocnym po
stronie niemieckiej. Karkonosze sa znacznie
bardziej strome po stronie polskiej, niz czes-
kiej, z wysokoSciami okoto 1200 m n.p.m.,
Z najwyzsza gora Sniezka (1602 m n.p.m.).
Poza masywami gérskimi rowniez czgSci ni-
zinne z wysokoSciami okoto 100-300 m n.p.m.,
takie jak baseny: Drezno, Sokolov i Most, tworza
ztozona orografi¢ regionu Czarnego Trdjkata.
Ta zlozona orografia jest przyczyna znacznej
zmiennoS$ci klimatéw lokalnych tego regionu.
Srednia roczna temperatura w cze¢Sciach nizin-
nych wynosi okoto 8 °C i nie przekracza 10 °C.
Typowe Srednie roczne w gérach wynosza
okoto 3 °C z minimum okoto 0 °C na Sniezce.
Czas ustonecznienia w gérach wynosi okoto
1600 godzin rocznie, w nizszych czgSciach
suma roczna osiaga 1800 godzin. Roczna suma
opadoéw jest roztozona nierownomiernie, cha-
rakteryzujac si¢ ostrymi gradientami, wynika-
jacymi z silnego wptywu ztozonej orografii.
Zawiera si¢ w granicach od 1200 mm w gérach
do 800 mm w nizszych partiach regionu Rudaw,
obnizajac si¢ do 450 mm w okolicy Zatec, gdzie
wystepuje ,.cien opadu®“. W Karkonoszach,
w czegsci powyzej 750 m n.p.m., roczny opad
jest nawet obfitszy, od 1300 do 1400 mm.
Przewazajace kierunki naptywu mas po-
wietrza w regionie Czarnego Trdjkata wystg-
puja z pdéinocnego-zachodu, zachodu i potu-
dniowego-zachodu. Lancuchy Gor Izerskich
i Karkonoszy, rozciagajace si¢ z zachodu na
wschéd, blokuja wtargnigcie zimnych mas
powietrza z pdéinocy na terytorium Bohemii.
Podczas sytuacji antycyklonalnych wiatry gene-
ralnie wieja z sektora wschodniego lub potu-
dniowo-wschodniego. W takich sytuacjach,
w stabo wentylowanych basenach Czech pod
Gorami Kruszcowymi (Rudawami), podczas
sezonu zimowego bardzo czgsto wystgpuja
inwersje temperatury ze stabym wiatrem lub
cisza, tworzac niekorzystne warunki dyspersji
zanieczyszczen. W takich warunkach sa genero-
wane lokalne systemy przeplywu mas powietrza,
zwiazane z uksztaltowaniem terenu, ktore po-
woduja, ze analiza i prognozowanie transportu
i dyspersji zanieczyszczen powietrza na obszarze
Czarnego Trojkata jest wyjatkowo trudne.
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Table 3. Meteorological conditions in the Czech part of the Black Triangle — 2001*

Tabulka 3. Meteorologické podminky v éeské éasti Cerného trojihelniku v r. 2001*
Tabelle 3. Die meteorologischen Bedingungen im tschechischen Teil des Schwarzen Dreiecks fiir 2001*
Tabela 3. Warunki meteorologiczne w czeskiej czesci Czarnego Trdjkata — 2001 *

Air temperature**

Precipitation**

Sunshine duration**

Month Deviation from long term mean [K] | Deviation from long term mean [%] | Deviation from long term mean [%]
Janua too warm too dry mostly above the average
Y (+0,7 to +2,4) (20,8 to -10,3) (-10,6 to +58,0)

Februa non uniform non uniform above the average
Yy 2,2 to +1,7) (-37,9 to +68,8) (+0,5 to +77,9)
March normal too wet mostly lower than average
(-1,2 to +0,6) (+77,6 to +152,5) (-64,9 to +5,9)
April too cold mostly too wet mostly lower than average
P (3,6 to +0,1) (8,0 to +44,2) (=34,1 t0 -0,7)
Ma too warm non uniform mostly above the average
Y (-0,2 to +2,6) (-44,7 to +30,8) (-4,6 to +43,4)
June too cold non uniform lower than average
(-2,8to-1,1) (-36,5 to +79,0) (-37,2 to -6,8)
Jul too warm too wet mostly above the average
y (+0,9 to +2,5) (+6,0 to +42,2) (-11,8 to +96,5)
August too warm non uniform non uniform
9 (0,0 to +2,4) (-39,3 to +24,4) (22,6 to +22,9)
September too cold too wet lower than average
P 2,1to-1,1) (+76,9 to +217,5) (69,5 to -52,6)
October too warm mostly too dry non uniform
(+0,3 to +3,6) (-45,3 10 +2,2) (23,3 to +19,6)
November too cold too wet mostly above the average
Ty o U, +0, o+ ) - 3 O + )
(-4,4 to -0,1) (+8,4 to +51,5) (-10,5 to +118,3)
December too cold too wet above the average
(-3,6 to -1,4) (+10,2 to +91,3) (+4,7 to +120,9)
Year normal too wet normal
,2 to +0, +17,2 to +39, -14,5 to +10,
(-0,2 to +0,5) (+17,2 to +39,8) (-14,5 to +10,2)

* Stations: Karlovy Vary airport,

Teplice,

Usti nad Labem-KoGkov,

Liberec,

Pec pod Snézkou

** reference to 30-year mean value (1961-1990)

Table 4. Frequency of the wind direction and calms in the Czech part of the Black Triangle — 2001

Tabulka 4. Getnost sméru vétru a bezvétfi v €eské éasti Cerného trojihelniku v r. 2001

Tabelle 4. Windrichtungsverteilung und Anteil der Calmen im tschechischen Teil des Schwarzen Dreiecks fiir 2001
Tabela 4. Czestos$ci kierunkéw wiatru i cisz w czeskiej czesci Czarnego Tréjkata — 2001

. . Frequency [%]

Sector | From[1 | To[l Cheb | TuSimice | Médénec | Rudolice | Snaznik | Albrechtice| Sous
N 337,5 225 7,48 3,84 1,35 5,57 682 | 1879 5,67
NE 225 67,5 8,56 8,05 1,69 1,97 9,43 0,91 3,55
E 675 | 1125 667 | 1079 6,74 281 | 2131 1,36 0,83
SE 1125 | 1575 4,87 626 | 1749 | 1936 | 1581 | 1937 | 27,62
s 1575 | 2025 | 2121 4,21 493 | 12,08 634 | 2613 | 11,24
SW 2025 | 2475 | 1914 | 2546 | 109 6,87 6,48 3,51 4,82
W 2475 | 2025 | 118 2505 | 2533 | 1547 | 12,53 4,52 5,6
NW 2025 | 3375 | 17,85 | 1247 | 2922 | 2827 | 1621 | 1194 | 37,52

calm < 0,5 m/s 3,42 3,87 2,35 7.6 507 | 1347 3,15
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Table 5. Meteorological conditions in the German part of the Black Triangle - 2001*
Tabulka 5. Meteorologické podminky v némecké ¢asti Cerného trojihelniku v r. 2001*
Tabelle 5. Die meteorologischen Bedingungen im deutschen Teil des Schwarzen Dreiecks fiir 2001*

Tabela 5. Warunki meteorologiczne w niemieckiej czesci Czarnego Tréjkata — 2001*

Month Air temperature** Precipitation** Sunshine duration**
Deviation from long term mean [K] | Deviation from long term mean [%] | Deviation from long term mean [%]
Janua too warm too dry above the average
+1,5to +1, -34 to - +14 to +
ry (+1,5t0 +1,9) (-34 to -58) (+14 to +50)
Februa too warm too dry mostly lower than average
ry (+1,4 to +2,0) (=6 to =37) (-9 to +4)
March non uniform too wet lower than average
—0,4 to +0, +91 to + —-26 to —
(-0,4 to +0,5) (+91 to +149) (26 to -37)
April too cold non uniform lower than average
P (0,4 to 0,0) (13 to +26) (3 to-17)
Ma too warm too dry above the average
+1,4 to +1, +2 to — +18 to +
Y (+1,4 to +1,8) (+2 to -50) (+18 to +39)
June too cold too dry lower than average
(2,0 to -1,4) (-3 to —44) (-5 to -17)
Jul too warm too wet above the average
+1,0 to +1, -3 1o+ -2 to +
Y (+1,0 to +1,6) (3 to +174) (2 to +28)
August too warm non uniform non uniform
9 (+1,8 to +2,5) (=36 to +35) 10 to +7)
September too cold too wet lower than average
2,110 -1, +70 to + -42 to -
P 2,1to-1,4) (+70 to +167) (=42 to —60)
too warm too dry above the average
October (+3,2 t0 +3,8) (-6 to ~44) (010 +30)
November too cold too wet lower than average
(-0,9 to 0,0) (+3 to +88) (-2 to -30)
December too cold non uniform non uniform
(2,2 to -1,3) (-9 to +20) (44 to +20)
Year too warm too wet mostly lower than average
(0,2 to 0,6) (+3 to +19) (-12 to +5)

*DWD Stations: Leipzig-Schkeuditz,

Chemnitz,

Dresden-Klotzsche,

Gorlitz

** reference to 30-year mean value (1961-1990)

Table 6. Frequency of the wind direction and calms in the German part of the Black Triangle — 2001

Tabulka 6. Cetnost sméru vétru a bezvét¥i v némeck

e Ccas

ti Cerného trojihelniku v r. 2001

Tabelle 6. Windrichtungsverteilung und Anteil der Calmen im deutschen Teil des Schwarzen Dreiecks fiir 2001
Tabela 6. Czestosci kierunkéw wiatru i cisz w niemieckiej cze$ci Gzarnego Trdjkata — 2001

. . Frequency [%]
Sector From [1] Tol] Carlsfeld Fichtelberg Zinnwald Lehnmiihle Liickendorf

N 337,5 22,5 12,2 5,4 10,3 7,2 23,6
NE 22,5 67,5 7,8 3,8 3,3 3,4 2,4
E 67,5 112,5 3,5 4,8 0,4 2,6 0,1
SE 112,5 157,5 8,9 7,4 2,9 14,4 0,2
S 157,5 202,5 10,0 6,5 22,5 17,8 43,6
SW 202,5 247,5 20,7 11,8 11,1 21,0 16,6
W 247,5 292,5 19,2 40,7 28,0 19,4 4,0
NW 292,5 337,5 14,4 19,4 21,1 6,9 5,8

calm< 0,5 m/s 3,3 0,2 0,4 7,3 3,7
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Table 7. Meteorological conditions in the Polish part of the Black Triangle — 2001*

Tabulka 7. Meteorologické podminky v polské &asti Cerného trojihelniku v r. 2001*

Tabelle 7. Die meteorologischen Bedingungen im polnischen Teil des Schwarzen Dreiecks fiir 2001*

Tabela 7. Warunki meteorologiczne w polskiej cze$ci Czarnego Tréjkata — 2001*

Month Air temperature** Precipitation** Sunshine duration**
Deviation from long term mean [K] | Deviation from long term mean [%] | Deviation from long term mean [%]
Janua too warm mostly too dry mostly lower than average
+0,3 to +2, -45,2 to +4, -14,5 to -4,
ry (+0,3 t0 +2,4) (~45,2 to +4,5) (~14,5 to —4,9)
Februa too warm mostly too wet non-uniform
ry (+1,0to +1,5) (+9,2 to +43,5) (-11,5 to +24,8)
March normal too wet lower than average
+0,2 to +0, +31,0 to +91, -39,5 to -19,
(+0,2 to +0,8) (+31,0 to +91,1) (-39,5 to —-19,0)
April normal non uniform normal
-0,5 to +0, —20,4 to +66, ~/,610 -9,
P (-0,5 to +0,1) (20,4 to +66,0) (-7,8 to -3,5)
Ma too warm too dry above the average
+1,4 to +2, -59,8 to -2, +48,3 to +54,
Y (+1,4 to +2,3) (-59,8 to -2,3) (+48,3 to +54,3)
June too cold normal lower than average
(-1,4to-1,2) (2,9 to +3,1) (-11,3 to -20,6)
Jul too warm too wet normal
+1,4 to +1, +19,3 to +176, —1,9 to +7,
Y (+1,4 to +1,6) (+19,3 to +176,1) 1,9t0 +7,7)
Auqust too warm too dry above the average
9 (+2,2 to +2,3) (-38,2 to -15,4) (+10,4 to +17,1)
September too cold too wet lower than average
—<,1 10U, +069,0 10 + , —oz,U 10 —oU,
P (-2,1t0 -0,7) (+83,5 to +126,8) (-82,0 to -50,8)
October too warm too dry mostly lower than average
(+3,3t0 +3,8) (-44,5 to -12,5) (-13,7 to +1,3)
November too cold non uniform mostly above the average
(-1,8to -1,0) (-16,2 to +22,4) (+4,7 to +20,4)
December too cold mostly too wet non-uniform
(2,9 to -2,4) (+5,4 to +36,4) (-19,1 to +11,3)
Year normal mostly too wet normal
(+0,4 to +0,8) (-0,4 to +28,7) (-5,9 to +3,1)

* IMGW stations: Jelenia Gora,

Ktodzko,
Sniezka

** reference to 30-year mean value (1961-1990)

Table 8. Frequency of the wind direction and calms in the Polish part of the Black Triangle — 2001*
Tabulka 8. Getnost sméru vétru a bezvétfi v polsk

e cas

ti Cerného trojihelniku v r. 2001*

Tabelle 8. Windrichtungsverteilung und Anteil der Calmen im polnischen Teil des Schwarzen Dreiecks fiir 2001*
Tabela 8. Czestos$ci kierunkéw wiatru i cisz w polskiej czesci Czarnego Trojkata — 2001*

. . Frequency [%]
Sector From [1 Tol] Jelenia Gora Ktodzko Sniezka

N 337,5 22,5 4,9 71 18,4
NE 22,5 67,5 3,2 6,0 3,6
E 67,5 112,5 8,3 2,7 3,6
SE 112,5 157,5 9,5 4,4 3,5
S 157,5 202,5 6,9 18,8 11,4
SW 202,5 247.,5 5,5 9,6 17,6
W 247.,5 292,5 18,2 14,6 19,1
NW 292,5 337,5 15,2 8,2 22,4

calm < 0,5 m/s 28,3 28,8 0,3

* IMGW stations: Jelenia Gdra, Ktodzko, Sniezka
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2. AIR QUALITY STANDARDS

2.1 D CZECH REPUBLIC

The Air Quality Standards for the Czech
Republic were specified in the Decree of the
Federal Committee for the Environment of
1 October 1991, attached to Act No. 309/1991,
in its full amended reading in Act No. 211/1994,
the Clean Air Act. The standards are presented
in the following table (the table has been copied
from the above Decree, with some formal
modifications).

Table 9. Air Quality Standards for the Czech Republic
Tabulka 9. Normy kvality ovzduS$i pro Ceskou republiku

2. NORMY KVALITY 0VZDUSI

2.1 D CESKA REPUBLIKA

Normy kvality ovzdusi pro Ceskou repub-
liku stanovuje VyhldSka Federdlniho vyboru
pro zivotni prostiedi z 1. fijna 1991, ktera tvoii
pfilohu zdkona ¢. 309/1991 v tplném noveli-
zovaném znéni zdkona ¢. 211/1994 o ochrané
Cistoty ovzdusi. Normy jsou uvedeny v ndsledu-
jici tabulce (tabulka je kopii z vySe uvedené
Vyhlédsky s nékterymi formdlnimi zménami).

Tabelle 9. Luftqualitdtsstandards fiir die Tschechische Republik
Tabela 9. Normy jakosci powietrza dla Republiki Czeskiej

Air quality standards [pg/m’]
Pollutant Expressed as 9 ! hg -
IH, IHy | Hg | IH, General requirement**
Suspended particulate matter 60 150 500 | IH4and IH, must not be exceeded in more
than 5 % of measurements annually
Sulphur dioxide SO, 60 150 500
Sulphur dioxide and SO, + SPM 250
suspended particulate matter
Nitrogen oxides NO, 80 100 200 | IH4 and IH, must not be exceeded in more
than 5 % of measurements annually
Carbon monoxide CO 5000 10 000
Ozone O, 160
Lead in suspended Pb 0,5
particulate matter
Cadmium in suspended Cd 0,01
particulate matter

*%

IH,

IHy

IHgy,

IH,

* %

IH,

IHy

IHgy,

IH,

calculated as the arithmetic sum of daily concentrations of the two components

i.e. the 95 percentiles of daily concentrations must not exceed IH, and the 95 percentiles of the half-hour concentrations must not exceed IH,,

average annual pollutant concentration. Average concentration is understood to be the mean value of concentration, determined at a given site over a time period of one
year as the arithmetic mean of average 24 hour concentrations

average daily pollutant concentration. Average concentration is understood to be the mean value of concentration, determined at a given site over a time period of 24 hours.
Average daily concentration is also understood to be the mean value of at least twelve evenly distributed measurements of average half-hour concentrations over a time period
of 24 hours (arithmetic mean)

average eight-hour pollutant concentration. Average eight-hour concentration is understood to be the mean value of concentration, as determined at a given site over

a time period of eight hours

average half-hour pollutant concentration. Average half-hour concentration is understood to be the mean value of concentration as determined at a given site over a time
period of 30 minutes

vypocteno jako aritmeticky soucet dennich koncentraci dvou sloZek

1j. 95. percentily dennich koncentraci nesmi pfekrocit IH, a 95. percentily pdlhodinovych koncentraci nesmi prekrocCit IH,

priimérnd roéni koncentrace znecistujici Iatky. Primérnou koncentraci se rozumi stiedni hodnota koncentrace stanovend v daném misté v obdobf jednoho roku jako
aritmeticky primér primérnych 24hodinovych koncentraci

priimérnd denni koncentrace znecistujici ldtky. Prdmérnou koncentraci se rozumi stiedni hodnota koncentrace stanovend v daném misté za dobu 24 hodin. Primérnou
denni koncentraci se rovnéZ rozumi primeérnd hodnota nejméné dvandcti rovnomérné rozloZenych méfeni primérnych pilhodinovych koncentraci po dobu 24 hodin
(aritmeticky primér)

priimérna osmihodinovd koncentrace znecistujici ldtky. Primérnou osmihodinovou koncentraci se rozumi stiedni hodnota koncentrace stanovend v daném misté

za dobu osmi hodin

priimérnd pdlhodinovd koncentrace znecistujici Idtky. Primérnou pilhodinovou koncentraci se rozumi stiedni hodnota koncentrace stanovend v daném misté za dobu
30 minut
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2. LUFTQUALITATSSTANDARDS

2.1 D TSCHECHISCHE REPUBLIK

Die Luftqualititsstandards fiir die Tsche-
chische Republik sind spezifiziert in der
Verordnung des ,Federal Committee for
the Environment* vom 1. Oktober 1991, als
Anhang zum Gesetz Nr. 309/1991, Ergiinzung
im Gesetzblatt Nr. 211/1994, dem ,,Clean
Air Act® spezifiziert. Die Standards sind in
der Tabelle wiedergegeben (die Tabelle ist
dem genannten Gesetz mit einigen formalen
Anderungen entnommen).

Explanation to table 9 (continued)
Vysvétlivky k tabulce 9 (pokracovani)
Erlduterungen zu Tabelle 9 (Fortzetzung)
Objasnienia do tabeli 9 (cigg dalszy)

berechnet als Summe der Tageswerte der beiden Komponenten
H,  Jahresmittelwert, berechnet aus Tagesmittelwerten

H,  Tagesmittelwert, berechnet aus Halbstundenwerten

Hg, Achtstundenmittelwert

Hy  Halbstundenmittelwert

obliczane jako suma arytmetyczna dobowych stezeri dwdch komponentéw

arytmetyczna ze stezeri 24-godzinnych

2. NORMY JAKOSCI POWIETRZA

2.1 D REPUBLIKA CZESKA

Normy jakosci powietrza dla Republiki
Czeskiej zostaly wyszczegdlnione w Rozpo-
rzadzeniu Federalnego Komitetu Srodowiska
z 1 pazdziernika 1991 roku, dotaczonym do
ustawy nr 309/1991, w pelnym, poprawionym
brzmieniu w ustawie nr 211/1994: Ustawa
Czyste Powietrze. Ustawa ta wejdzie w zycie
w 2002 roku. Normy przedstawiono w nastg-
pujacej tabeli (tabela zostata skopiowana z po-
wyzszego Rozporzadzenia, z kilkoma formal-
nymi modyfikacjami).

2.B. die 95-Perzentile der Tagesmittelwerte diirfen IH, nicht iiberschreiten und die 95-Perzentile der Halbstundenwerte diirfen IH, nicht iberschreiten

95 percentyl dobowych stezeri nie moZe przekraczac IH, i 95 percentyl pofgodzinnych stezeri nie moze przekraczac IH,,
/. Srednioroczne stgZenie zanieczyszczenia. Srednie stezenie jest rozumiane jako Srednia wartos¢ stezenia okreslanego w danym miejscu przez okres roku, jako Srednia

IH;  Sredniodobowe stezenie zanieczyszczenia. Srednie stezenie jest rozumiane jako Srednia wartosc stezenia okreslanego w danym miejscu przez okres 24 goadzin.
Sredniodobowe stgZenie jest takze rozumiane jako Srednia warto$c z przynajmniej dwunastu rowno roztoZzonych pomiardw srednich pdtgodzinnych stezeri przez okres

24 godzin (Srednia arytmetyczna)

IHg,  Srednie osSmiogodzinne stezenie zanieczyszczenia. Srednie oSmiogodzinne stezenie jest rozumiane jako Srednia wartosc stezenia, okreslona w danym miejscu przez

0Kkres oSmiu godzin

IH,  Srednie pdtgodzinne stezenie zanieczyszczenia. Srednie pétgodzinne stezenie jest rozumiane jako Srednia wartos¢ stezenia, okreslona w danym miejscu przez okres

30 minut
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The major differences between the air
quality standards in the Czech Republic and
those stated in the EC Air Quality Directives
are as follows:

* the aim of setting the air quality standards has
been human health protection, the protection
of ecosystems has not been included so far,

* the short time air quality standard is set at
30 minutes,

* the air quality standard is set for NOy
(expressed as NO,, but including both NO
and NO,),

* the air quality standard for particulate matter
is relevant for SPM, not PM .

In the framework of accession process to the
European Union, new legislation on air quality
standards based on the EC Air Quality Directives
was prepared by the Ministry of the Environ-
ment of the Czech Republic. The values for
ecosystems protection are included, new air
pollutants (such as benzene, PM; ) and in some
cases new air quality standards are introduced.
A new Clean Air Act No. 86/2002 Coll. and
corresponding implementary regulations setting
new air quality standards came into force in the
Czech Republic in 2002.

Hlavni rozdily mezi normami Kkvality
ovzdusi v Ceské republice a normami stano-
venymi smérnicemi EC ke kvalité ovzdusi
jsou nasledujici:

* cilem stanoveni norem kvality ovzdusi byla
ochrana lidského zdravi; ochrana ekosystémi
zatim nebyla zohlednéna,

* kratkodobd norma kvality ovzdus$i je vzta-
zena na 30 minut,

* norma kvality ovzdusi je stanovena pro NO
(vyjadiend jako NO,, ale zahrnujici NO
i NO,),

* norma kvality ovzdusi pro prasny aerosol se
tykd SPM, nikoli PM;,.

V ramci procesu piipravy na vstup do
Evropské unie vypracovalo Ministerstvo Zivot-
niho prostiedi Ceské republiky novou legisla-
tivu definujici normy kvality ovzdu$i, které
vychdzeji ze smérnic EC ke kvalit¢ ovzdusi.
Tato legislativa zahrnuje hodnoty pro ochranu
ekosystému, nové latky zneciStujici ovzdusi
(jako je benzen, PM;() a v nékterych ptipadech
zavadi nové normy kvality ovzdusi. V roce 2002
nabyl dcinnosti novy zdkon o ochrané ovzdusi
¢. 86/2002 Sb. a piislusné provadéci predpisy
stanovujici nové imisni limity.
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Die wichtigsten Unterschiede zwischen
den tschechischen Standards und denen
der EU-Richtlinien sind:

e das Ziel der Grenzwerte der Schutz der
menschlichen Gesundheit, der Schutz der Oko-
systeme wurde bisher nicht aufgenommen,

* die Kurzzeitgrenzwerte sind als 30-Minuten-
werte angegeben,

* die Grenzwerte der Stickoxide NO, werden
als NO, (NO und NO,) angegeben,

* die Staubgrenzwerte beziehen sich auf TSP,
nicht auf PM .

Im Rahmen des EU-Beitritt-Prozesses
vom Umweltministerium der Tschechischen
Republik die neue, auf den Luftqualititsricht-
linien der EU basierende Gesetzgebung wurde
vorbereitet. Die Werte zum Schutz der
Okosysteme sind enthalten. Zudem wurden
neue Luftschadstoffe (wie Benzol und PM;)
und in einigen Fillen neue Luftqualitits-
standards eingefiihrt. Ein neues Luftreinhalte-
gesetz Nr. 86/2002 Coll. und entsprechend
neue Luftqualititsstandards wurden in der
tschechischen Republik 2002 in Kraft gesetzt.

Wazniejsze roéznice miedzy normami
Jjakosci powietrza w Republice Czeskiej i usta-
lonymi w Dyrektywach jakoSci powietrza
Komisji Europejskiej sa nastepujace:

* celem ustalenia norm jakosci powietrza byta
ochrona zdrowia ludzkiego, ochrona ekosys-
temow nie zostata dotychczas uwzgledniona,

* krotkoterminowe normy jakoSci powietrza
sg ustalone dla 30 minut,

* norma jakoSci powietrza ustalona jest dla
NO, (wyrazonego jako NO,, ale zawiera-
jacego zaréwno NO jak i NO,),

* norma jakosci powietrza dla substancji
pylowych dotyczy czasteczek zawieszonych,
a nie PM;.

W ramach procesu akcesji do Unii Euro-
pejskiej aktualnie jest przystosowywane przez
Ministerstwo Srodowiska Republiki Czeskiej
nowe prawodawstwo dot. norm jakosci po-
wietrza w oparciu o Dyrektywy Jakosci
Powietrza UE. Uwzgledniono wartosci dla
ochrony ekosysteméw, wprowadzono nowe
zanieczyszczenia powietrza (takie jak benzen,
PM, ) oraz w kilku przypadkach nowe normy
jakosci powietrza. Nowa Ustawa Czyste Po-
wietrze i odnosne akty wykonawcze zostaly
wprowadzone w Republice Czeskiej w 2002 roku.
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2.2 EE GERMANY

Table 10. Air quality standards in Saxony
Tabulka 10. Normy kvality ovzduSi v Sasku
Tabelle 10. Luftqualitdtsstandards in Deutschland
Tabela 10. Normy jakosci powietrza w Saksonii

2.2 B8 NEMECKO

SO, 1/2-h- | 24-h- | Annual | Annual |98-per- Remarks Reference Aim Value
[ug/ms] mean | mean | mean |median| centile period of protection
TA Luft 140 400 | calculated from 30-minute-means | one year human health G
if median of TSP > 150 pug/m°® ~
80 calculated from daily means 1.4-813 G
120 if median of TSP <150 yg/m® | 4 4313 G
calculated from daily means ’ ’
if median of TSP > 200 ug/m°®
130 calculated from daily means 1.10-31.3 G
22. BImSchV 3 human health
180 if median of TSP <200 pg/m 1.10-31.3 G
calculated from daily means ’ '
: 3
250 if 98-%-Wert of TSP > 350 pg/m 14-313 G
calculated from daily means
350 | if 98-%-Wert of TSP <350 ug/m® | 4 4 313 G
calculated from daily means ' ’
EU-Directive 80/779 40-60 calculated from daily means 1.4-31.3 | human health
100-150 daily mean 1.4-31.3 | and environment
VDI Guideline 2310 | 1000 300 human health R
TSP [ug/ma] 1-h- 24-h- | Annual 95-p<_er- 98-p¢_er- Remarks Refer_ence Aim . Value
mean | mean | mean | centile | centile period of protection
TA Luft 150 300 |calculated from 30-minute-means | one year human health G
22. BImSchV 150 | 300 calculated from daily means | 1.4-31.3 | human heaith
and environment
EU-Directive 80/779 40-60 calculated from daily means 1.4-31.3 human health L
100-150 daily mean 1.4-31.3 |and environment | |
VDI Guideline 2310 | 500 250 75 calculated from 30-minute-means human health R
ohe e - -
co [mg/ms] /2-h 24-h Annual | 98 per Remarks Refer_ence Aim ] Value
mean mean mean centile period of protection
TA Luft 10 30 calculated from 30-minute-means | one year human health G
VDI Guideline 2310 50 10 10 calculated from 30-minute-means human health R
o /m3 1/2-h- 1-h- 8-h- 24-h- Reference Aim
3 lwg ] mean mean mean mean Remarks period of protection Value
180 calculated from 30-minute-means| ©Ne ful _ public S
hour information
200 calculated from 30-minute-means or;]e full protecthn S
our of vegetation
240 calculated from 30-minute-means |  °N€ full public warning S
22. BImSchV hour
360 calculated from 30-minute-means 022:?” public warning S
110 calculated from 30-minute-means human health S
65 calculated from 30-minute-means one day protecthn s
of vegetation
VDI Guideline 2310 120 short term | human health R
NO [ug /m3] 1/2-h- 24-h- Annual 98-p<_er- Remarks Refer_ence Aim ] Value
mean mean mean centile period of protection
VDI 2310 1000 500 calculated from 30-minute-means human health R
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2.2 EER DEUTSCHLAND

2.2 EB NIEMCY

NO, [ug /mS] 1/2-h- | 24-h- | Annual Anm_xal 98-pc_er- Remarks Refer_ence Aim ) Value
mean | mean | mean |median| centile period of protection
TA Luft 80 200 | calculated from 30-minute-means | one year human health G
22. BImSchV 200 | calculated from 30-minute-means | 1.1-31.12 | _Numan health G
and environment
EU-directive 85/203 50 | 135 | calculated from 30-minute-means | 1.1-31.12 | humanhealth |
and environment
23. BImSchV 160 | calculated from 30-minute-means | one year human health P
VDI Guideline 2310 200 100 calculated from 30-minute-means human health R
Benzene [ug /m3] 1/2-h- 24-h- Annual 98-p<:zr- Remarks Refer_ence Aim ] Value
mean mean mean centile period of protection
23. BImSchV 10 calculated from 30-minute-means | one year human health P
Sedimented dust Maximal Reference Aim
2 Annual mean Remarks . . Value
[g/m*.d] monthly mean period of protection
TA Luft 0,35 0,65 calculated from monthly means one year human health G
Pb concentration in TSP [ug/ms] Annual mean Reference period Aim of protection Value
22. BImSchV und TA Luft 2 one year human health and environment G
Cd concentration in TSP [ug/ma] Annual mean Reference period Aim of protection Value
TA Luft 0,04 one year human health and environment G

G = Grenzwert (limit value)

L = Leitwert (guidance value)
R = Richtwert (recommended value)
S = Schwellenwert (treshold value)
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2.3 mmm POLAND

The air quality standards for Poland (valid
in law until 11 July 2002) are defined in the
Decree of the Ministry for Environment Pro-
tection, Natural Resources and Forestry of
28 April 1998 (Dz. U. No. 55, position 355).
Separate air quality standards were established
for national parks, promotion forest complexes,
spa protection areas and areas with monuments
of history from “The list of world heritage’. Two
Polish BT JAMS stations are situated in the
health-resort protection areas for Swieradéw-
Czerniawa Zdréj (Czerniawa and Rozdroze
Izerskie), and one in Karkonosze National Park
(Sniezne Kotty).

2.3 mmm POLSKO

V Polsku jsou normy kvality ovzdusi ddny
VyhldSkou ministerstva Zivotniho prostredi,
pfirodnich zdroji a lesntho hospodarstvi
z 28. dubna 1998 (Dz. U. ¢. 55/355). Samo-
statné normy kvality ovzdu$i byly zavedeny
pro ndrodni parky, vyznamné lesni komplexy,
chranéné ldzenské oblasti a oblasti s historic-
kymi pamatkami uvedenymi na seznamu Své-
tového kulturniho dédictvi. Dvé polské moni-
torovaci stanice JAMS jsou umistény v ochran-
nych zénéch lazni Swieradéw-Czerniawa Zdréj
(Czerniawa a Rozdroze Izerskie) a jedna v Krko-
noSském ndrodnim parku (SnieZne Kotty).

Table 11. Limit values of the air pollutants concentrations within the area of the country and the period

in which they are valid

Tabulka 11. Limitni hodnoty koncentraci latek znecistujicich ovzdu$i na tizemi statu a obdobi jejich platnosti
Tabelle 11. Grenzwerte der Luftschadstoffe (landesweit) und deren Zeitheziige
Tabela 11. Dopuszczalne wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu na obszarze kraju

oraz czas ich obowiazywania

Pollutant Limit values of the concentrations with regard to period [pg/m®]
30 minute" - Dy, 24 hour? - D,, annual® - D,

Suspended particulate PM,, 280" 125 50
Sulphur dioxide 500 150 40
Nitrogen dioxide 500 150 40
Carbon oxide 20 000 5000 2 000"
Benzene 20 10 2,5
Benzo(a)pyrene (ng/m°) 12* 5 1
Cadmium? Cd 0,52* 0,22 0,01
Nickel® Ni (ng/m®) 230* 100 25
Lead® Pb 5* 2 0,5
Chrome? Cr/! 4,6* 2 0,4
Zinc Zn? 50 20 3,8
Manganese® Mn 9* 4 1
Copper? 20 0,6
Cobalt? 5 2 0,4
Iron? 100* 50 10

" as 99.8 percentile calculated from the mean values per half an hour recorded throughout the calendar year
% as 98 percentile calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year

3)

% as a sum of metal and its compounds in suspended particulate PM,,
* values standardised only for calculation purposes

as an arithmetic mean calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year

" Jjako 99,8. percentil vypocitany z primérnych pdlhodinovych hodnot zaznamenanych v pribéhu kalenddrniho roku
2 Jjako 98. percentil vypocitany z dennich primérnych hodnot zaznamenanych béhem kalendarniho roku
3 Jjako aritmeticky prdmér vypocitany z dennich primérnych hodnot zaznamenanych v pribéhu kalenddrniho roku

2 Jjako soucet obsahu kovu a jeho sloucenin v prasném aerosolu PM,,
*hodnoty standardizované pouze pro ucely vypoctu
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2.3 gmm POLEN

Die Luftqualititsstandards fiir Polen (giiltig
bis 11. Juli 2002) sind in der Verordnung des
Ministeriums fiir Umweltschutz, Natiirliche
Ressourcen und Forstwirtschaft vom 28. April
1998 definiert (polnisches Gesetzblatt Nr. 55,
Absatz 355). Gesonderte Luftqualitétsstandards
wurden fiir Nationalparks, zur Unterstiitzung
vorgesehene Waldgebiete, Erholungsgebiete
und Gebiete mit historischen Denkmilern
‘der Welterbeliste’ festgelegt. Zwei polnische
Stationen im Schwarzen Dreieck liegen in
den Kurgebieten Swieradéw-Czerniawa Zdrd6j
(Czerniawa und Rozdroze Izerskie) und eine
im Karkonosze Nationalpark (Sniezne Kotty).

Explanation to table 11 (continued)
Vysvétlivky k tabulce 11 (pokracovdni)
Erlguterungen zu Tabelle 11 (fortgesetzt)
Objasnienia do tabeli 11 (cigg dalszy)

") berechnet als 99,8-Perzentile der Halbstundenwerte eines Kalenderjahres
2 als 98-Perzentil der Tagesmittelwerte eines Kalenderjahres

& Jahresmittelwert, berechnet aus Tagesmittelwerten eines Kalenderjahres
% als Summe der Metalle und ifrer Verbindungen im PM, - Schwebstaub

* Werte wurden nur fiir Kalkulationszwecke standardisiert

2.3 mmm POLSKA

Normy jakoSci powietrza obowiazujace
w Polsce (wazne do dnia 11 lipca 2002 roku), sa
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
z dnia 28 kwietnia 1998 roku (Dz. U. Nr 55,
poz. 355). Dla obszaréw parkéw narodowych,
lesnych komplekséw promocyjnych, obszaréw
ochrony uzdrowiskowej i obszaréw, na ktérych
znajduja si¢ pomniki historii wpisane na ,,List¢
dziedzictwa Swiatowego“ obowiazuja oddzielne
normy jakoSci powietrza. Dwie polskie stacje
systemu ,,Czarny Tréjkat sa usytuowane na
obszarze ochrony uzdrowiskowej Uzdrowiska
Swieradéw-Czerniawa Zdré6j (Czerniawa Zdr6j
i Rozdroze Izerskie), a jedna w Karkonoskim
Parku Narodowym (Sniezne Kotly).

" Jako 99,8 percentyl obliczony ze stezeri odniesionych do 30 minut, wystgpujacych w roku kalendarzowym
2 Jjako 98 percentyl obliczony ze stezeri odniesionych do 24 godzin, wystepujacych w roku kalendarzowym
9 Jjako Srednia arytmetyczna obliczana z wartosci Sredniodobowych, wystepujacych w roku kalendarzowym

4 Jjako suma metalu i jego zwigzkdw w pyle zawieszonym PM,,
* wartosci normowane tylko dla celéw obliczeniowych
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Table 12. Limit value of ozone concentration within the area of the country
Tabulka 12. Limitni hodnoty koncentraci ozonu na tizemi statu
Tabelle 12. Ozon-Grenzwerte (landesweit)
Tabela 12. Dopuszczalna wartos$¢ stezenia ozonu w powietrzu dla obszaru kraju

Pollutant Limit value of the concentration with regard to 8 hours” [pg/m®]

Ozone 110

" asan average of eight one-hour values between 10 a.m. and 6 p.m.

" Jjako primér osmi jednohodinovych hodnot mezi 10:00 a 18:00 hod.
") als Achtstundenmittelwert zwischen 10:00 und 18:00 Uhr
" Jjako Srednia z osmiu godzinnych wartosci pomigdzy godzinami 10:00 i 18:00

Table 13. Limit values of the air pollutants concentrations in the health-resort protection areas and the period
in which they are valid
Tabulka 13. Limitni hodnoty koncentraci latek zne€istujicich ovzdusi v Iazefiskych ochrannych zonach a obdobi
jejich platnosti
Tabelle 13. Grenzwerte der Luftschadstoffe (giiltig fiir Kurgebiete) und deren Zeitheziige
Tabela 13. Dopuszczalne wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu na obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz czas ich ohowiazywania

Limit values of the concentrations with regard to period [pg/m?]
Pollutant 30 minute” - D 24 hour? -D annual® - D
30 24 a
Suspended particulate PM, 200 100 40
Sulphur dioxide 350 125 30
Nitrogen dioxide 330 100 25
Carbon oxide 13 500 3500 1 350"
Benzene 15* 7 1,7
Benzo(a)pyrene (ng/m°) 8* 35 0,7
Cadmium? Cd 0,35 0,15 0,005
Nickel® Ni (ng/m°) 150* 70 17
Lead® Pb 3" 1,3 0,35
Chrome? Cr"! 4,6* 2 0,4
Zinc Zn? 50 20 3,8
Manganese® Mn 9* 4 1
Copper? 20 5 0,6
Cobalt?) 5 2 0,4
Iron? 100* 50 10

" as 99,8 percentile calculated from the mean values per half an hour recorded throughout the calendar year
2 a5 98 percentile calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year

% as an arithmetic mean calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year

% as a sum of metal and its compounds in suspended particulate PM,,

* values standardised only for calculation purposes

" Jjako 99,8. percentil vypocitany z primérnych pdlhodinovych hodnot zaznamenanych v pribéhu kalendarniho roku
2 Jjako 98. percentil vypocitany z dennich primérnych hodnot zaznamenanych v pribéhu kalendarniho roku

9 Jjako aritmeticky prdmér vypocitany z dennich primérnych hodnot zaznamenanych v pribéhu kalenddrniho roku
4 Jjako soucet obsahu kovu a jeho sloucenin v prasném aerosolu PM,,

*hodnoty standardizované pouze pro tcely vypoctu

") berechnet als 99,8-Perzentile der Halbstundenwerte eines Kalenderjahres
2 als 98- Perzentil der Tagesmittelwerte eines Kalenderjahres

Jahresmittelwert, berechnet aus Tagesmittelwerten eines Kalenderjahres
% als Summe der Metalle und ihrer Verbindungen im PM,+Schwebstaub
*nur fiir Kalkulationszwecke standardisiert

" Jjako 99,8 percentyl obliczony ze stezeri odniesionych do 30 minut, wystepujacych w roku kalendarzowym
2 Jjako 98 percentyl obliczony ze stezeri odniesionych do 24 godzin, wystepujacych w roku kalendarzowym
9 Jako Srednia arytmetyczna obliczana z wartosci Sredniodobowych, wystepujacych w roku kalendarzowym
4 Jjako suma metalu i jego zwiazkdw w pyle zawieszonym PM,

*wartosci normowane tylko dla celdw obliczeniowych
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Table 14. Limit values of the air pollutants concentrations in the area of National Parks and the period
in which they are valid
Tabulka 14. Limitni hodnoty koncentraci latek znecistujicich ovzdusi v oblasti Narodnich parkii a obdobi
jejich platnosti
Tabelle 14. Grenzwerte der Luftschadstoffe (giiltig fiir Nationalparks) und deren Zeitbeziige
Tabela 14. Dopuszczalne wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu na obszarach parkéw

narodowych
Limit values of the concentrations with regard to period [pg/m?]
Pollutant ——T 2) 3)
30 minute" — D3y 24 hour® — Dy, annual” - D,
Nitrogen dioxide 90 50 20
Sulphur dioxide 150 75 15
Ozone 150 65 -

" as 99,8 percentile calculated from the mean values per half an hour recorded throughout the calendar year
2 2598 percentile calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year
%) as an arithmetic mean calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year

" Jjako 99,8. percentil vypocitany z primérnych pdlhodinovych hodnot zaznamenanych v pribéhu kalenddrniho roku
2 Jjako 98. percentil vypocitany z dennich primérnych hodnot zaznamenanych v pribéhu kalenddrniho roku
9 Jjako aritmeticky prdmér vypocitany z dennich primérnych hodnot zaznamenanych v pribéhu kalendédrniho roku

") berechnet als 99,8-Perzentile der Halbstundenwerte eines Kalenderjahres
2 als 98- Perzentil der Tagesmittelwerte eines Kalenderjahres
9 Jahresmittelwert, berechnet aus Tagesmittelwerten eines Kalenderjahres

" Jako 99,8 percentyl obliczony ze stezeri odniesionych do 30 minut, wystgpujacych w roku kalendarzowym

2 Jjako 98 percentyl obliczony ze stezeri odniesionych do 24 godzin, wystepujacych w roku kalendarzowym
9 Jjako Srednia arytmetyczna obliczana z wartosci Sredniodobowych, wystepujacych w roku kalendarzowym
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Differences between air quality standards
accepted for Poland and those in the EC
Directives:

Essential differences between air quality
standards accepted for Poland and those in
the EC Directives delivered in the years 1980,
1982, 1985, 1992 are as follows:

» concerning SO, concentrations — the average
24-hour standard in Poland is less strict while
annual limit value is stricter comparable to
the Directive 80/779/EEC,

» concerning NO, concentrations — averaging
periods for NO, concentrations according
to Polish standards and EC Directives are
different, consequently the values of standards
cannot be compared,

e as far as lead concentrations are concerned,
the annual standard in Poland is four times
lower than the limit value in the EC Directive,

* the ozone limit concentration, expressed as
the 8-hour mean value, has been accepted in
Poland at a level similar to the EC Directive.

Values described in the Directive 1999/30/EC
referring to limit concentrations of sulphur
dioxide, nitrogen dioxide, nitrogen oxides,
particulate matter, lead, next in the Directive
2000/69/EC concerning benzene and carbon
oxide and in the new Directive on ozone
(2002/3/EC of 12. 02. 2002), in comparison to
those valid at present in Poland are as follows:

e limit values of 24-hour sulphur dioxide
concentrations have been established at
a similar level,

e limit values of 24-hour concentration for
particulate matter (PM,) are much lower in
the Directive, and annual average values are
set at similar level,

* the short time nitrogen dioxide concentration
values are much lower in the Directive, and
annual average values are set at similar level,

e limit value for 8-hour mean concentrations
of ozone are similar, but they are calculated
for other day-time.

It should be pointed out, that averaging
times according to Polish standards and EC
Directives are different especially with refe-
rence to short time concentration values.

Rozdily mezi normami kvality ovzdusi
prijatymi v Polsku a normami uvedenymi
ve smérnicich EC:

Zédkladni rozdily mezi normami kvality
ovzdusi pfijatymi v Polsku a normami uve-
denymi ve smérnicich EC z let 1980, 1982,
1985 a 1992 jsou:

* koncentrace SO, — norma pro 24h primér
v Polsku je méné piisnd a ro¢ni limitni hod-
nota je piisn€js$i nez Smérnice 80/779/EEC,

* koncentrace NO, — priimérovaci obdobi pro
koncentrace NO, podle polskych norem a
smérnic EC se lisi, takze nelze porovnavat
ani normové hodnoty,

* pro koncentrace olova jsou ro¢ni normy
v Polsku 4x niz8i nez limitni hodnota
smérnice EC,

* limitni koncentrace ozonu, vyjddiené jako
osmihodinovd primérnd hodnota, byly v Pol-
sku prijaty na obdobné urovni, jakou stanovi
smérnice EC.

Hodnoty popsané ve smérnici 1999/30/EC,
tykajici se limitnich koncentraci oxidu sifici-
tého, oxidu dusic¢itého, oxidl dusiku, prasného
aerosolu a olova, dile ve smérnici 2000/69/EC
pro benzen a oxid uhelnaty a v nové smérnici
pro ozon (2002/3/EC z 12. 02. 2002) jsou ve
srovndni s hodnotami v soucasnosti platnymi
v Polsku ndsledujici:

* hodnoty limitnich 24h koncentraci oxidu
sifi¢itého byly stanoveny na podobné urovni,

* hodnoty limitnich 24h koncentraci pro prasny
aerosol (PM;)) jsou v dané smérnici mnohem
niz8{ a ro¢ni primérné hodnoty jsou stano-
veny na podobné drovni,

* kritkodobé koncentrace oxidu dusicitého jsou
v dané smérnici mnohem nizsi a ro¢ni prumeér
je stanoven na podobné drovni,

* hodnoty limitnich 8h primérnych koncen-
traci ozonu jsou obdobné, jsou vSak vypo-
¢teny pro odliSnou denni dobu.

Je tieba poznamenat, Ze primérovaci doby
podle polskych norem a smérnic EC se rtizni
zejména s ohledem na hodnoty kriatkodobych
koncentraci.

V ramci procesu pripravy Polska na vstup
do Evropské unie probihaly price na legisla-
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Unterschiede zwischen den polnischen
Grenzwerten und denen der EU-Richtlinien:

Im folgenden werden die wesentlichen Unter-
schiede zwischen den polnischen Grenzwerten
und denen der EU-Richtlinien aus den Jahren
1980, 1982, 1985 und 1992 beschrieben:

* SO,-Konzentrationen: der  24-Stunden-
Grenzwert in Polen ist nicht so streng
im Vergleich zu dem der EU-Richtlinie
80/779/EWG, wogegen der Jahresgrenzwert
strenger definiert ist,

* NO,-Konzentrationen: die Mittelungszeiten
fiir die NO,-Konzentrationen der polnischen
und europdischen Vorschriften sind unter-
schiedlich, so dass auch die Grenzwerte nicht
vergleichbar sind,

* Blei-Konzentrationen: der Jahresgrenzwert
in Polen ist gegeniiber dem Grenzwert der
EU-Direktive weniger streng definiert,

¢ die Ozon-8-Stunden-Grenzwerte wurden in
Polen auf einem Niveau angenommen, dass
dem der EU-Richtlinie entspricht.

EU-Richtlinien mit Grenzwerten fiir Schwefel-
dioxid, Stickstoffdioxid und Stickstoffoxide,
Partikel (PM;), Blei (1999/30/EG), Benzol und
Kohlenmonoxid (2000/69/EG) und neuerdings
fiir Ozon (2002/03/EG) seit 12. 02. 2002 existieren.
Ein Vergleich dieser Werte mit den derzeit
giiltigen polnischen Grenzwerten ergibt:

* die 24-Stundengrenzwerte fiir SO,-Grenzwerte
haben ein vergleichbares Niveau erreicht,

* die 24-Stunden-Grenzwerte fiir PM; und fiir
NO, sind in der EU-Richtlinie wesentlich
niedriger, die Jahresmittelwerte dagegen sind
auf vergleichbarem Niveau festgelegt.

* die Kurzzeit-Grenzwerte fiir NO, sind in der
Richtlinie wesentlich niedriger festgelegt,
wogegen die Jahresmittelwerte vergleichbar
sind,

e die 8-Stundenmittelwerte fiir Ozon sind
dhnlich, sind aber fiir andere Tageszeiten
berechnet.

Es sei betont, dass die Mittelungszeiten
der Schadstoffkonzentrationen entsprechend
den polnischen und europdischen Vorschriften
besonders bei den Kurzzeitwerten unter-
schiedlich sind.

Réznice miedzy normami jakosci po-
wietrza w Polsce i opisanymi w odnosnych
dyrektywach jakosci powietrza UE:

Zasadnicze r6znice mi¢dzy normami jakoSci
powietrza w Polsce i zawartymi w Dyrektywach
z lat 1980, 1982, 1985 i 1992 sa nastgpujace:

* w odniesieniu do stgzen SO, — norma
24-godzinna w Polsce jest mniej rygo-
rystyczna, natomiast roczna jest ostrzejsza
w poréwnaniu z dyrektywa 80/779/EEC,

* w zakresie stgzenn NO, — okresy usredniania
dla stezen NO, przyjete w polskich normach
i dyrektywach sa rdézne, zatem wartoSci norm
rowniez nie moga by¢ poréwnywane,

* w odniesieniu do stgzen olowiu — roczna
norma w Polsce jest cztery razy nizsza od
granicznej wartosci z dyrektywy,

* graniczne st¢zenie ozonu, wyrazone jako
Srednia warto§¢ oSmiogodzinna, zostato
okreslone na podobnym poziomie w Polsce
i w odnos$nej dyrektywie.

Réznice migdzy wartosciami zawartymi w dy-
rektywie 1999/30/EEC, odnoszacej si¢ do wartosci
granicznych stezen dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu, tlenkow azotu, czastek zawieszonych PM;,
otowiu, nastgpnie w dyrektywie 2000/69/EC,
dotyczacej benzenu i tlenku wegla oraz w nowej
Dyrektywie dotyczacej ozonu (2002/3/EEC
z 12. 02. 2002), a normami obowiazujacymi
aktualnie w Polsce, sa nastgpujace:

* wartoSci graniczne dla 24-godzinnych stgzen
dwutlenku siarki SO, zostaly ustalone na
podobnym poziomie,

* wartoSci graniczne dla 24-godzinnych stgzen
czastek zawieszonych PM, sa duzo nizsze
w dyrektywie, a Srednioroczne znajduja si¢
na podobnym poziomie,

» wartosci krétkoterminowych stezeri dwutlenku
azotu NO, sa duzo nizsze w dyrektywie,
a Srednioroczne wartoSci zostaly ustalone
w zblizonej wysokoSci,

* wartosci graniczne dla 8-godzinnych stgzen
ozonu sg podobne, ale sg obliczane dla innego
okresu dnia.

Nalezy podkresli¢, ze okresy usredniania dla
stgzen przyjete w polskich normach i dyrekty-
wach Unii Europejskiej sa rozne, szczegdlnie
w odniesieniu do krétkoterminowych wartoSci
stezen.

2. AIR QUALITY STANDARDS 39



Within the process of Polish accession to
the European Union, legislative work in the
sphere of environment protection has been
carried out — The Act on Environment Protec-
tion was adopted on 27 April 2001. Appropriate
decrees to this act are issued gradually.

2.4 EUROPEAN COMMUNITIES

Following the Council Directive 96/62/EC
on Ambient Air Quality Assessment and
Management the Council Directive 1999/30/EC
relating to limit values for sulphur dioxide,
nitrogen dioxide and oxides of nitrogen, parti-
culate matter (PM;() and lead in ambient air;
was enacted (first Daughter Directive), followed
by the second and third Daughter Directives
in 2000 and 2002 respectively (see below). The
current existing three Daughter Directives define
the measurement methods and assessment
criteria, which have to be applied commonly
in the EU member states. The member states
have to lay down sanctions for not observing
the given regulations. The appropriate limit
values are or will be effective from 19. 07. 2001,
01. 01. 2005, 01. 01. 2010 and for ozone the
target value will come into force in 2010. Until
these limits become effective so called margins
of tolerance are defined which will be reduced
gradually. The limit values are given in table 15.

Additionally the general public has to be
informed (warned) immediately when concentra-
tions exceed information threshold for ozone
(180 ug/m?) or the respective alert thresholds
for the current air pollutants (3-hour mean
SO,: 500 pg/m>, NO,: 400 pg/m>; one-hour
mean Os: 240 pg/m°).

The second Daughter Directive for the
assessment of benzene and carbon monoxide
(2000/69/EC) and the 3™ Daughter Directive
for the assessment of ozone (2002/03/EC) have
been adopted (see table 15) and the directive on
metal contents in PM; and PAH is in preparation.
With respect to ambient ozone concentrations
target values were defined, which are to be met
by 2010. The member states will be urged to
realize measures — under conditions of national
emission ceilings — to meet these targets on
a regional scale.

tivé pro oblast ochrany Zivotniho prostredi —
27. dubna 2001 byl pfijat zdkon o ochrané
zivotntho prostiedi a postupné jsou k nému
vydavény piislusné predpisy.

2.4 EVROPSKA SPOLECENSTVI

Po Smérnici Rady 96/62/EC k hodnoceni
a fizeni kvality ovzdus$i byla pfijata smérnice
Rady 1999/30/EC k limitnim hodnotdm zne-
¢iSténi ovzdusi oxidem sifi¢itym, oxidem dusi-
¢itym a oxidy dusiku, praSnym aerosolem (PM;)
a olovem (,,prvni dcefind smérnice); v r. 2000
byla pfijata ,,druhd* a v r. 2002 ,tieti dcefind
smérnice (viz ddle). Tyto tfi smérnice urcuji
metody méfeni a kriteria hodnocent, kterd musi
byt jednotné uplatiiovdna v ¢lenskych stitech EU.
Clenské stity musi zavést sankce za nedodr-
7ovani danych predpist. Piislusné limitni hod-
noty jsou ¢i budou platné od 19. 7. 2001,
1. 1. 2005, nebo 1. 1. 2010; cilova hodnota pro
ozon vstoupi v platnost v r. 2010. Do doby, nez
zacnou platit tyto limitni hodnoty, jsou stano-
veny meze tolerance, které budou postupné
redukovdny. Limitni hodnoty jsou uvedeny
v tabulce 15.

Navic musi byt Sirokd vefejnost okamzité
informovdna, kdyZ hodinovy primér koncen-
trace ozonu piekroéi 180 pg/m?, a varovina,
kdyz dojde k ptekroceni stanovenych praho-
vych hodnot (3hodinova primérnd koncentrace
SO,: 500 pg/m3, NO,: 400 ug/m?; hodinovy
pramér O5: 240 ug/m?>).

Jak bylo uvedeno vyse, byla pfijata ,,druha
dcefind smérnice* pro hodnoceni obsahu ben-
zenu a oxidu uhelnatého (2000/69/EC) a , treti
dcefind smérnice” o limitnich hodnotdch pro
ozon (viz tabulka 15) a pfipravuje se dalsi dce-
find smérnice k hodnoceni obsahu kovi v pras-
ném aerosolu PM;, a PAH. Pro koncentrace
ozonu v ovzdus§i byly stanoveny cilové hod-
noty, které maji byt splnény do roku 2010.
Clenské stity budou vyzvany k realizaci opa-
tieni, kterd by v podminkdch ndrodnich emis-
nich stropti vedla k dosazeni téchto cilt v re-
giondlnim méfitku.
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Im Prozess des polnischen EU-Beitritts
wurden gesetzgebende Arbeiten im Bereich
des Umweltschutzes durchgefiihrt. Das Gesetz
zum Umweltschutz wurde am 27. April 2001
angenommen. Entsprechende Verordnungen
zu diesem Gesetz werden stufenweise erlassen.

2.4 EUROPAISCHE GEMEINSCHAFTEN

Zur Umsetzung der EU-Rahmenrichtlinie
,,Beurteilung und die Kontrolle der Luftqualitét*
(96/62/EG) werden verschiedene ,,Tochterricht-
linien* erlassen. In den 3 bisher erlassenen
,» Tochterrichtlinien wurden zur Beurteilung
der Schadstoffkonzentrationen von SO,,
Schwebstaub, NO,/NO, und Blei in allen
EU-Mitgliedsstaaten einheitliche Messmethoden
und Auswertekriterien festgelegt. Fiir den
Fall der Nichteinhaltung der einzelstaatlichen
Vorschriften zur Umsetzung dieser Richtlinie
haben die Mitgliedsstaaten Sanktionen festgelegt.
Die jeweiligen Grenzwerte gelten ab 19. 07. 2001,
01. 01. 2005 oder 01.01. 2010. In Ubergangsfristen
gelten Toleranzmargen, welche schrittweise
reduziert werden. Die Grenzwerte dieser Richt-
linien sind in Tabelle 15 angefiihrt.

AuBerdem muss die Offentlichkeit bei Uber-
schreitung der Informationsschwelle fiir Ozon
(180 pg/m?) oder gewisser Alarmschwellen
iiber die aktuellen Schadstoffkonzentrationen in
der Luft unterrichtet werden (Dreistundenmittel
SO,: 500 pg/m?, NO,: 400 pg/m3, bzw. Ein-
stundenmittel O5: 240 pg/m°).

Die 2. Tochterrichtlinie zur Beurteilung von
Benzol und Kohlenmonoxid sowie die 3. fiir
Ozon trat in Kraft (siehe auch Tab. 15). Eine
weitere, fiir Schwermetalle in PM;, und PAK
befindet sich in Vorbereitung. Es wurden
bis 2010 zu ereichende Zielwerte fiir den
Ozongehalt der Luft festgelegt. Die Mitglied-
staaten werden aufgefordert, Mallnahmen zu
verwirklichen, die diese Zielwerte unter Beriick-
sichtigung der nationalen Emissionshochstgrenzen
auf regionaler Ebene gewihrleisten.

W ramach procesu akcesji Polski do Unii
Europejskiej przeprowadzono prace ustawo-
dawcze w dziedzinie ochrony Srodowiska —
z dniem 27.04.2001 roku przyjeta zostata
ustawa Prawo Ochrony Srodowiska. Odpo-
wiednie akty wykonawcze do Ustawy sg wy-
dawane sukcesywnie.

2.4 WSPOLNOTY EUROPEJSKIE

W nawiazaniu do Dyrektywy Rady 96/62/EC,
dotyczacej oceny i zarzadzania jakoScia otacza-
jacego powietrza, ustanowiona zostata Dyrek-
tywa Rady 1999/30/EC, odnoszaca si¢ do war-
toSci granicznych dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu i tlenkéw azotu, czasteczek zawieszonych
(PM;) i olowiu w otaczajacym powietrzu (pierwsza
dyrektywa ,,cérka‘), nastgpnie druga i trzecia,
odpowiednio w 2000 i 2002 roku (patrz ponize;j).
Istniejace obecnie trzy dyrektywy ,,corki* okreslaja
metody pomiaréw i kryteria oceny, ktére musza
by¢ stosowane przez wszystkie kraje czionkowskie
UE. Kraje cztonkowskie musza ustanowi¢ sankcje
za nieprzestrzeganie tych przepiséw. Poszcze-
g6lne wartoSci graniczne juz obowiazuja albo
beda obowigzywac od: 19. 07. 2001, 1. 01. 2005
Iub 1. 01. 2010, a dla ozonu warto$¢ docelowa
ma by¢ osiagnigta w 2010. Do czasu, kiedy
zaczng obowigzywal te wartoSci graniczne,
ustalone zostaly tak zwane marginesy tolerancji,
ktére beda stopniowo zmniejszane. WartoSci
graniczne podane sa w tabeli 15.

Oprécz tego spoteczenstwo ma by¢ nie-
zwlocznie powiadamiane (ostrzegane), gdy
st¢zenia ozonu przekrocza prég informowania
(180 pg/m>) albo zostana przekroczone progi
alarmowe dla nast¢pujacych zanieczyszczen
powietrza (3-godzinne Srednie stg¢zenia SO,:
500 pg/m?, NO,: 400 pg/m?; srednie 1-godzinne
steznie O5: 240 pg/m?).

Przyjeta zostata druga dyrektywa ,,cérka* do
oceny benzenu i tlenku wegla (2000/69/EC), jak
réwniez trzecia dyrektywa ,,corka“ do oceny ozonu
(2002/03/EC) (patrz tabela 15), a w przygotowa-
niu jest dyrektywa, dotyczaca zawartosci metali
w PM 51 WWA. W odniesieniu do st¢zen ozonu
w otaczajacym powietrzu zostaly okreslone
wartoSci docelowe, ktére maja by¢ osiagnigte
do 2010. Kraje Cztonkowskie beda przynaglone
do zastosowania Srodkéw, ktére — przy krajowych
maksymalnych emisjach — umozliwia osiagniecie
tych celow w skali regionalnej.
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Table 15. EC Directives
Tabulka 15. Smérnice EC
Tabelle 15. EU-Richtlinien
Tabela 15. Dyrektywy UE

Directive

Concentration [ug/ms]

the protection
of human health

Pollutant Remarks
EC <1 hour 8 hour | 24 hour | annual
S0, 40 10 60 arithmetic mean calculated from the daily mean
Recommended 80/779/EEC* values recorded throughout the year
values 100 to 150 daily mean
limit value for 350 hourly; not to be exceeded more than 24 times
the protection a calendar year; limit value is to be met 1 January 2005
of human health daily; not to be exceeded more than 3 times
limit value for 1999/30/EC 125 a calendar year; limit value is to be met 1 January 2005
the protection 20 mean value for calendar year and winter (1. X-31.11l);
of ecosystems limit value is to be met 19 July 2001
50th percentile and 98 percentile calculated from
Median = 50 the mean values per hour or per period of less than
NO, 08 ercentiI; ~ 135 an hour recorded throughout the year
Recommended . P B The volume must be standardised at temperature
values 85/203/EEC T =293 K and pressure p = 101,3 kPa
limit value 98 percentile calculated from the mean values
98 percentile = 200 per hour or per period of less than an hour recorded
throughout the year*
limit value for 200 hourly; not to be exceeded more than 18 times
the protection 1999/30/EC a calendar year; limit value is to be met 1 January 2010
of human health 40 annual; limit value is to be met 1 January 2010
NO,
limit value for mean value for calendar year; limit value is to be met
the protection 1999/30/EC 30 19 July 2001
of ecosystems
Cco
limit value for e 8 hour mean on a rolling base; limit value is to be met
the protection 2000/69/EC 10000 1 January 2005 or 1 January 2010
of human health
Benzene
limit value for 2000/69/EC 5** annual; limit value is to be met 1 January 2010
the protection
of human health
Particulates 40 10 60 arithmetic mean calculated from the daily mean
recommended 80/779/EEC* values recorded throughout the year
values 100 to 150 daily mean value
80 the median calculated from the daily mean values
recorded throughout the year
limit values 80/779/EEC 250 98 percentile calculated from the daily mean values
recorded throughout the year
130 the median calculated from the daily mean values
recorded throughout the winter period (1 X-31 XII)
PM,, Particulate 50 daily; not to be exceeded more than 35 times
matter - stage 1 a calendar year; limit value is to be met 1 January 2005
limit value for 1999/30/EC
the protection 40 annual; limit value is to be met 1 January 2005
of human health
stage 2 50 daily; not to be exceeded more than 7 times
limit value f_or 1999/30/EC a calendar year; limit value is to be met 1 January 2010
the protection L .
of human health 20 annual; limit value is to be met 1 January 2010
Pb in TSP 82/884/EEC 2 | annual mean
limit value
Pb in PM,, annual; limit value is to be met 1 January 2005
limit value for 1999/30/EC 05 or 1 January 2010 in the immediate vicinity of specific

industrial sources situated on sites contaminated
by decades of industrial activities

* Limit values are valid only till 18. 07. 2001
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Directive Concentration [ug/m°]

Pollutant Remarks
EC <1 hour | 8hour |24 hour | annual | AOT 40
O3 200 hourly mean
:(lmlihvaluet i 65 daily mean
or the protection
of vege’t)ation 180 hourly mean, information threshold
information 92/72/EEC 360 hourly mean, general alert threshold
and general alert ]
thresholds 110 8 hour mean: 0-8, 8-16, _1 6-24, '1 2-20
o and mean value on a rolling basis
limit value
o]

8 hour mean of a day on a rolling basis; not to be
120 exceeded more than 25 times per calendar year;
limit value is to be met 2010 (mean over 3 years)

Target value for
the protection of
the human health

Target value for

the protection of 18 000 | hourly mean from May to July (8-20 h)
vegetation pg/m3 h | (mean over 5 years)

Long-term objective

for the protection 2002/3/EC

of human health 120 maximum daily 8-hour mean within the calender year
Long-term objective

for the pretection

of vegetation

Information 180 6 000 | AOT 40 calculated from hourly mean
threshold ug/m3 h | from May to July (8-20 h)

Alert threshold 240

85/203/EEC - Directive of 7 March 1985 on limit values for nitrogen dioxide concentrations
80/1779EEC - Directive of 15 July 1980 on limit and guide values for sulphur dioxide and suspended particulate concentrations
92/72/IEEC - Directive of 21 September 1992 on ozone air pollution

1999/30/EC - Council Directive of 22 April 1999 relating to limit values for sulphur dioxide, nitrogen dioxide and oxides of nitrogen, particulate matter and lead in ambient air

2000069/EC - Directive of the European Parliament and of the Council of 16 November 2000 relating to limit values for benzene and carbon monoxide in ambient air
2002/3/EC - Directive of the European Parliament and of the Council of 12 February 2002 relating to ozone in ambient air (Directive 92/ 72/EEC shall be repealed
from 9 September 2003)
* To ensure that the validity of the calculation of the 98" percentile is recognised, 75 % of the possible values must be available and, as far as possible, distributed uniformly
throughout the year in question for that particular measurement site.
**  Margin of tolerance 5 ug/m3 (100 %)
*** Margin of tolerance 5000 ug/m3 (50 %)

85/203/EEC — Smérnice Rady z 7. brezna 1985 o normdch kvality ovzdusi pro oxid dusicity

80/1779EEC - Smérnice Rady z 15. cervence 1980 o limitnich a mérnych hodnotdch kvality ovzdusi pro oxid sificity a prasny aerosol

92/72/IEEC - Smérnice Rady z 21. zdii 1992 o znecisténi ovzdusi ozonem

1999/30/EC — Smérnice Rady z 22. dubna 1999 o limitnich hodnotdch pro oxid sificity, oxid dusicity a oxidy dusiku, prach a olovo ve venkovnim ovzdu$i

2000/69/EC - Smérnice Evropského parlamentu a Rady z 16. listopadu 2000 o limitnich hodnotdch pro benzen a oxid uhelnaty ve venkovnim ovzdusi

2002/3EC - Smérnice Evropského parlamentu a Rady z 12. dnora 2002 o ozonu ve venkovnim ovzdusi (Smérnice 92/72/EEC pozbude platnosti od 9. zédri 2003)

* K uzndni platnosti vypoctu 98. percentilu musi byt pro méfici misto k dispozici 75 % moZnych daji, pokud mozno rovnomérné rozloZenych v pribéhu celého
sledovaného roku

** Mz tolerance 5 ug/m® (100 %)

*** Mez tolerance 5000 ug/m3 (50 %)

85/203/EWG - Richtlinie des Rates vom 7. Mérz 1985 (iber Luftqualititsnormen fiir Stickstoffdioxid

801779 EWG - Richtlinie des Rates vom 15. Juli 1980 iiber Grenzwerte und Leitwerte der Luftqualitét fir Schwefeldioxid und Schwebstaub

92/72/ EWG - Richtlinie des Rates vom 21. September 1992 (iber die Luftverschmutzung durch Ozon

1999/30/EG - Richtlinie des Rates vom 22. April 1999 iiber Grenzwerte fiir Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Stickstoffoxide, Partikel und Blei in der Luft

2000/69/EG - Richtlinie des Rates vom 16. Dezember 2000 iiber Grenzwerte fiir Benzol und Kohlenmonoxid in der Luft

2002/3/EG - Richtlinie des Rates vom 12. Februar 2002 (iber den Ozongehalt der Luft

* Zur Berechnung eines 98-Perzentils miissen 75 % der mdglichen Werte an der Messstelle verfiigbar und so weit wie mdglich gleichmaBig iber das Jahr verteilt sein.
**  Toleranzmarge 5 g/ m (100 %)

*** Toleranzmarge 5000 g/ m (50 %)

85/203/EEC - Dyrektywa z 7 marca 1985 w sprawie dopuszczalnych wartosci dla stezeri dwutlenku azotu
80/1779EEC - Dyrektywa z 15 lipca 1980 w sprawie dopuszczalnych i zalecanych wartosci dla stgzeri dwutlenku siarki i czastek zawieszonych w powietrzu
92/72/EEC - Dyrektywa z 21 wrzesnia 1992 w sprawie zanieczyszczenia powietrza przez ozon
1999/30/EC - Dyrektywa Rady z 22 kwietnia 1999 odnoszaca sig do wartosci granicznych dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenkdw azotu, czasteczek zawieszonych
i ofowiu w otaczajacym powietrzu
2000/169/EC - Dyrektywa Rady z 16. 12. 2000 o granicznych wartosciach benzenu i tlenku wegla w otaczajacym powietrzu
2002/3/EEC - Dyrektywa Rady z 12. 02. 2002 odnoszaca sig do ozonu w otaczajacym powietrzu (dyrektywa 92/ 72/ EEC przestanie obowigzywac z dniem 9 wrzesnia 2003)
* W celu zapewnienia waznosci obliczeri 98 percentyla musi byc dostepnych 75 % moZliwych wartosci roztoZonych jednolicie w ciggu roku, w odniesieniu
do poszczegdinych miejsc pomiarowych
**  Margines tolerancji 5 ug/m3 (100 %)
*** Margines tolerancji 5000 ug/ms (50 %)
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3. CHARACTERISTICS
OF THE AMBIENT AIR QUALITY

The characteristics of the ambient air quality
in the Black Triangle region was based on
measurement results obtained in 2001 at all sta-
tions of the Black Triangle monitoring network.

For the description of the degree of air pollu-
tion daily and annual means and 98 percentiles
were used for sulphur dioxide, nitrogen dioxide,
particulate matter (PM;), carbon monoxide and
ozone concentrations, as well as nitrogen and
sulphur annual wet deposition, expressed as
adequately N and S equivalents, heavy metals
(lead, cadmium, nickel, chromium), and poly-
cyclic aromatic hydrocarbons contained in PM,.

Concentrations of sulphur dioxide, nitrogen
dioxide, ozone and carbon monoxide were cal-
culated from ppb/ppm into pg/m> at the tem-
perature of 293 K and pressure of 101,3 kPa.

3.1 EMISSION TENDENCIES

The main sources of air pollution in the Black
Triangle region are power plants, industrial
facilities, residential houses heating units and
road traffic.

Due to different availability of data in the
three countries the following tables and figures
show stationary sources only: in the Czech
Republic sources > 0,5 MW, in Saxony large
sources (so called “GroBfeuerungsanlagen™) >
50 MW (solid fuels) and respectively > 100 MW
(gaseous fuels), in Poland > 50 MW. It has to be
stated that recently the road traffic in Saxony
makes up about twice as much NO, emissions
than these mentioned sources. In Poland and
the Czech Republic the conditions are nearly
similar.

The 1989 to 2001 emission tendencies of
the sources mentioned above are given in the
following tables and graphs.

3. CHARAKTERISTIKA KVALITY
ovzpusi

Uvadéné charakteristiky kvality ovzdusi
v oblasti Cerného trojihelnika vychazeji z vy-
sledkt méfeni ziskanych v roce 2001 ze vSech
stanic monitorovaci sité Cerného trojihelniku.

Pro popis stupné znecisSténi ovzdusi byly
pouzity denni a ro¢ni primérné koncentrace
a 98. percentily pro oxid sificity, oxid dusicity,
prasny aerosol (PM;), oxid uhelnaty a ozon,
ddle ro¢ni mokré depozice dusiku a siry vy-
jadfené jako odpovidajici ekvivalenty N a S
a koncentrace tézkych kovi (olovo, kadmium,
nikl, chrom) a PAH obsaZenych v PM,

Koncentrace oxidu siri¢itého, oxidu dusi-
¢itého, ozonu a oxidu uhelnatého byly piepo-
&itany z ppb/ppm na pg/m> pii teploté 293 K
a tlaku 101,3 kPa.

3.1 VYVOJ EMISI

Hlavnimi zdroji zneciSténi ovzdu$i v ob-
lasti Cerného trojuhelnika jsou elektrarny, pri-
myslové zdvody, domdci topenisté a silni¢ni
doprava.

Kvili rizné dostupnosti dat ve tfech sle-
dovanych zemich uvadéji ndsledujici tabulky a
&iselné tidaje pouze staciondrni zdroje: v Ceské
republice jsou to zdroje > 0,5 MW, v Sasku
velké zdroje (tzv. ,,GroBfeuerungsanlagen®)
> 50 MW (spalujici pevna paliva) piipadné
> 100 MW (spalujici plynnd paliva), v Polsku
zdroje > 50 MW. Je tfeba uvést, zZe v posledni
dobé silnicni doprava v Sasku produkuje
zhruba dvakrat vice emisi NOy nez tyto zmi-
néné zdroje. V Polsku a v Ceské republice je
situace obdobn4.

Tendence emisi z vySe uvedenych zdrojd
v obdobi 1989 az 2001 jsou uvedeny v ndsle-
dujicich tabulkdch a grafech.
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3. BESCHREIBUNG _
DER LUFTQUALITAT

Die Beschreibung der Luftqualitidt im Gebiet
des Schwarzen Dreiecks basiert auf den Mess-
ergebnissen des Jahres 2001 aller Stationen
des Gemeinsamen Luftiiberwachungssystems.

Hierzu wurden die Tages- und Jahresmittel-
werte sowie die 98-Perzentile der Luftschadstoffe
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Partikel (PM;),
Kohlenmonoxid und Ozon sowie die jahrlichen
Nalldepositionen von Schwefel und Stickstoff
(ausgedriickt als S- und N-Aquivalente), die
Schwermetallgehalte (Blei, Cadmium, Nickel,
Chrom) und die polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe im PM-Staub benutzt.

Die Konzentrationswerte von Schwefel-
dioxid, Stickstoffdioxid, Ozon und Kohlen-
monoxid wurden von ppb/ppm mit der
Bezugstemperatur 293 K und einem Druck
von 101,3 kPa in pg/m> umgerechnet.

3.1 ENTWICKLUNG DER EMISSIONEN

Die Hauptquellen fiir die Luftverschmutzung
in der Region des Schwarzen Dreiecks sind
Kraftwerke, Industrieanlagen, Hausbrand und
der Stralenverkehr.

Wegen der unterschiedlichen Datenverfiig-
barkeit in den drei Landern werden in den
folgenden Tabellen und Abbildungen nur sta-
tiondre Quellen betrachtet. In Tschechien sind
dies die Quellen > 0,5 MW, in Sachsen die
,QGrofBfeuerungsanlagen* > 50 MW bei festen
und > 100 MW bei gasformigen Brennstoffen
und in Polen > 50 MW. Es ist zu beachten, dass
in Sachsen der Verkehr mittlerweile etwa
doppelt so viel NOy verursacht wie die genannten
Quellen. In Polen und Tschechien diirften die
Verhiltnisse dhnlich sein.

Die Entwicklung der Emissionen der
genannten Quellen im Gebiet des Schwarzen
Dreiecks von 1989 bis 2001 wird in den
folgenden Tabellen und Abbildungen wieder-
gegeben.

3. CHARAKTERYSTYKA JAKOSCI
POWIETRZA

Charakterystyka jakoSci powietrza w regionie
Czarnego Trdjkata zostala oparta na wynikach
pomiaréw uzyskanych w 2001 roku ze wszystkich
stacji sieci monitoringu Czarny Trojkat.

Do opisu stopnia zanieczyszczenia powietrza
wykorzystano wartosci stezen Sredniodobowych
i Sredniorocznych oraz 98 percentyli dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, pylu zawieszonego
(PMyg), tlenku wegla i ozonu, jak rowniez
wartoSci rocznej mokrej depozycji azotu i siarki,
wyrazone odpowiednio jako ekwiwalent azotu
N i siarki S, zawarto$ci metali cigzkich (otéw,
kadm, nikiel, chrom) oraz wielopierScieniowych
weglowodoréw aromatycznych w pyle PM,

Stezenia dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
ozonu i tlenku wegla zostaly przeliczone
z ppb/ppm na pg/m> dla temperatury 293 K
i ciSnienia 101,3 kPa.

3.1 TENDENCJE EMISJI

Gléwnymi Zrédtami zanieczyszczenia po-
wietrza w regionie Czarnego Trojkata sa elek-
trownie, zaktady przemystowe, kottownie ko-
munalne i ruch samochodowy.

W zwiazku z rézna dostgpnoScia danych
w trzech krajach, w tabelach i na wykresach
przedstawione sa dane dotyczace tylko Zrodet
stacjonarnych (punktowych). W Republice
Czeskiej sa to zrédta > 0,5 MW, w Saksonii
duze 7zrédta (tak zwane ,,Groffeuerungsan-
langen*) > 50 MW (na paliwa stale) i odpo-
wiednio > 100 MW (na paliwa gazowe), w Polsce
zrédta > 50 MW. Nalezy podkresli¢, ze ostatnio
w Saksonii wielko$¢ emisji NOx pochodzaca
z ruchu drogowego jest ponad dwukrotnie
wigksza, niz z wyzej wymienionych Zzrddet.
W Polsce i Republice Czeskiej sytuacja w tym
zakresie jest przypuszczalnie podobna.

Tendencje emisji z wyzej wymienionych
7Zrédet w latach 1989-2001 przedstawiono
w kolejnych tabelach i na wykresach.
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Figure 3. Relative emission tendencies in the Black Triangle region (see text for details) 1989-2001 (1989 = 100 %)
Obrazek 3. Trendy pomérnych emisi v oblasti Cerného trojihelnika v obdobi 1989-2001 (1989 = 100 %)
(podrobnosti jsou uvedeny v textu)
Abbildung 3. Relative Emissionsentwicklung im Schwarzen Dreieck (Details s. Text) 1989-2001 (1989 = 100 %)
Rysunek 3. Tendencje emisji wzglednych w regionie Czarnego Tréjkata (patrz szczegdty w tekscie) 1989-2001 (1989 = 100 %)
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Table 16. Emission trends in the Black Triangle region 1939-2001
Tabulka 16. Emisni trendy v oblasti Cerného trojihelnika v obdobi 1989-2001
Tabelle 16. Entwicklung der Emissionen im Schwarzen Dreieck 1989 bis 2001
Tabela 16. Tendencje emisji w regionie Czarnego Tréjkata 1989-2001

i Czech Republic

Pollutant Emission [kilotons/year]

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
SO, 882 852 741 624 590 509 533 430 250 157 105 110 94
NO, 292 211 203 193 139 81 70 66 63 60 54 56 54
Dust 174 157 146 108 94 65 49 48 30 17 11 9 8

Emissions of the Czech sources mostly contributing to the air pollution in the Black Triangle area. Traffic emissions are not included.

Emise z eskych zdrojii nejvice pispivajicich ke znedisténi ovzdusi v Cerném trojiihelniku. Emise z dopravy nejsou zahrnuty.

Die Emissionen aus tschechischen Quellen tragen vorrangig zur Luftbelastung im Schwarzen Dreieck bei. Dabei bleiben die Verkehrsemissionen unberiicksichtigt.
Emisje z czeskich Zrddet, majace najwigkszy uaziat w stopniu zanieczyszczenia powietrza na obszarze Czarnego Trdjkata. Nie sq uwzglednione emisje z ruchu drogowego.

5 Saxony

Pollutant Emission [kilotons/year]

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
SO, 805 636 598 501 487 457 409 254 219 18 6 8 9
NO, 71 60 56 44 50 46 43 36 34 10 9 11 13
Dust 183 126 92 35 15 6 4 4 1 0,4 0,2 0,3 0,4

Large sources (> 50 MW solid fuel and > 100 MW gaseous fuel). Traffic emissions are not included.

Velké zdroje (nad 50 MW pevnd paliva a nad 100 MW plynnd paliva). Emise z dopravy nejsou zahrnuty.

GroBemittenten (> 50 MW fiir feste Brennstoffe und > 100 MW fiir gasférmige Brennstoffe). Verkehrsemissionen sind nicht einbezogen.
Duze Zrodfa (> 50 MW dla paliw statych i >100 MW dla paliw gazowych). Nie sq uwzglednione emisje z ruchu drogowego.

mmm Poland

Pollutant Emission [kilotons/year]

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
SO, 229 194 178 181 188 208 133 114 123 109 43 48 41
NO, 22 17* 28 26 26 26 22 20 17 16 15 16 16
Dust 127 122 89 69 60 57 35 24 17 14 9 11 11

These values contain emission of pollutants from large plants located in the Polish part of the Black Triangle. Traffic emissions are not included.
Data of 1989-1993 are taken from the Statistic Annual Manual of General Statistical Office (GUS) in Warsaw. Emissions of 1994-2001 include large sources (over 50 MW -

solid fuel).
* The new methodology of emission calculating from combustion sources is obligated in Poland since 1991, thus nitrogen dioxides emission of 1989-1990 are expressed as

N,0,, and since 1991 as NO,, but including both NO and NO,.

Tyto hodnoty zahrnuji emise znecistujicich Idtek z velkych zdvodii nachdzejicich se v polské ¢dsti Cerného trojuhelniku. Emise z dopravy nejsou zahrnuty.
Data za 1989-1993 jsou prevzata ze Statistické rocenky Hlavniho statistického uradu ve Varsavé. Emise za 1994-2001 zahrnuji velké zdroje (nad 50 MW — pevnd paliva).
* 0d r. 1991 je v Polsku zdvaznd novd metoda pro vypocet emisi ze spalovacich zdrojii. Emise NO, za 1989-1990 jsou proto vyjddreny jako N,05 a od r. 1991 jako NO,,

zahrnuji vsak jak NO, tak NO,.

Diese Angaben enthalten Schadstoffemissionen von GroBemittenten, die sich im polnischen Teil des Schwarzen Dreiecks befinden. Verkehrsemissionen sind nicht einbezogen.
Die Angaben fiir 1989-1993 sind aus dem Statistischen Jahrbuch des Hauptamtes fiir Statistik (GUS) Warschau entnommen. Die Emissionen fiir 1994-2001 schlieSen

die GroBemittenten (iiber 50 MW fiir feste Brennstoffe) ein.
* Eine neue Berechnungsmethode fiir Verbrennungsquellen ist seit 1991 in Polen verbindlich, folglich werden die NO,-Emissionen von 1989 —1990 als N,0; und seit 1991 als

NO, (Summe aus NO + NO,) ausgedrticki.

Wielkosci te obejmuja emisje zanieczyszczeni z duzych obiektow przemystowych i energetycznych, zlokalizowanych w polskiej czesci Czarnego Trdjkata. Nie sq uwzglednione

emisje z ruchu drogowego.
Dane z lat 1989-1993 pochodza z Rocznika Statystycznego GUS w Warszawie. Emisje z lat 1994-2001 obejmuja duze Zrddfa (ponad 50 MW — paliwa state).

* Dane emisyjne tlenkdw azotu z lat 1989-1990 podawane sq w przeliczeniu na N,0; , a od roku 1991 - jako sume NO | NO, w przeliczeniu na NO,. W Polsce od roku 1991
zostata zmieniona metodyka obliczania emisji pochodzacych ze spalania paliw.
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3.2 CHANGES IN AIR POLLUTION
1996-2001

Annual mean concentrations and 98 percen-
tiles of sulphur dioxide show a declining trend
during period of 19961999 and stable level or
slightly increase during period of 2000-2001.
Annual mean concentrations and 98 percentiles
of nitrogen dioxide show a slightly declining
trend during period of 1996-1999 and a stable
or slightly increasing level during period of
2000-2001. Annual mean concentrations and
98 percentiles of particulate matter (PM;) show
a slightly declining trend during period of
1996-1999, stable level in year 2000 and stable,
declining or increasing level in year 2001. The
annual mean concentrations of ozone are
during period of 1996-2001 on a nearly stable
level. Concerning carbon monoxide concentra-
tions, only for the station Aue a clear decline for
1999 and further a slowdown can be observed.
For the Polish and the Czech stations the carbon
monoxide concentrations stay in general on the
same level (see the following figures).

Detailed comparison of annual mean values
of sulphur dioxide, nitrogen dioxide, particulate
matter (PM;(), ozone and carbon monoxide
from the last two years (2000 and 2001) gives
a confirmation of the changes described above.
A slightly increasing level of the 98 percentiles
for particulate matter (PM;,) was recorded only
at the station Rudolice and Gorlitz in 2001.

3.2 ZMENY ZNECISTENi 0VZDUSI
V 0BDOBI LET 1996-2001

Primérné ro¢ni koncentrace a 98. percentily
oxidu sifi¢itého vykazuji klesajici tendenci
v letech 1996 az 1999, a stagnuji nebo se mirné
zvysuji v obdobi 2000-2001. Primérné ro¢ni
koncentrace a 98. percentily oxidu dusicitého
vykazuji v letech 1996-1999 mirné€ klesajici
tendenci, v letech 2000-2001 jsou stabilni nebo
mirné stoupaji. Primérné ro¢ni koncentrace a
98. percentily praSného aerosolu (PM;j) vy-
kazuji v letech 1996-1999 mirn€ klesajici
trend, v r. 2000 jsou stabilni a v r. 2001 jsou
stabilni, klesaji ¢i stoupaji. Primérné rocni
koncentrace ozonu zastavaji v letech 1996-2001
téméeri na stejné udrovni. Pokud jde o koncen-
trace oxidu uhelnatého, pouze na stanici Aue
byl v roce 1999 zaznamenan pokles a pokracuje
stagnace. Koncentrace na polskych a ¢eskych
stanicich zdstdvaji obecné na stejné urovni
(viz nésledujici obrdzky).

Podrobné srovnani ro¢nich primérnych hod-
not SO,, NO,, prasného aerosolu (PM;), ozonu
a CO z poslednich dvou let (2000 a 2001)
potvrzuje vySe popsané trendy. Mirné zvySeni
urovni 98. percentilt praSného aerosolu (PM;)
bylo v r. 2001 zaznamendno pouze na stanicich
Rudolice a Gorlitz.
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3.2 ENTWICKLUNG DER LUFTQUALITAT
1996 BIS 2001

Die Jahresmittelwerte und die 98-Perzentile
fiir Schwefeldioxid weisen einen Abwirtstrend
fiir den Zeitraum 1996 bis 1999 und ein gleich-
bleibendes bzw. leicht ansteigendes Niveau fiir
2000-2001 auf. Auch die Jahresmittelwerte und
die 98-Perzentile fiir NO, nehmen von 1996 bis
1999 leicht ab und sind fiir die Jahre 2000-2001
gleichbleibend bzw. wieder leicht ansteigend. Die
Jahresmittelwerte und die 98-Perzentile fiir PM
sind durch einen leicht ansteigenden Trend fiir
1996-1999, ein gleichbleibendes Niveau im
Jahr 2000, eine Abnahme bzw. ein Ansteigen im
Jahr 2001 gekennzeichnet. Die Jahresmittel-
werte fiir Ozon fiir 1996-2001 nahezu gleich-
bleibend. Kohlenmonoxid betreffend ist nur fiir
die Station Aue bis 1999 ein eindeutiger und
danach ein leichter Riickgang zu beobachten.
Fir die polnische und tschechische Station
bleiben die CO-Konzentrationen auf gleich-
bleibendem Niveau. (s. folgende Abbildungen).

Detaillierte Angaben zu den Jahresmittel-
werten fiir Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid,
PM;y, Ozon und Kohlenmonoxide fiir die
vergangenen zwei Jahre (2000 und 2001) geben
eine Bestitigung der oben beschriebenen
Veridnderungen. Ein leichtes ansteigendes Niveau
der 98-Perzentile fiir PM ist lediglich fiir
die Stationen Rudolice und Gorlitz in 2001
beobachtet worden.

3.2 ZMIANY ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
1996-2001

Srednioroczne stezenia i 98 percentyle
dwutlenku siarki wykazuja tendencj¢ spad-
kowa w okresie 1996-1999 i staly poziom lub
nieznaczny wzrost w latach 2000-2001. Sred-
nioroczne st¢zenia i 98 percentyle dwutlenku
azotu wykazuja nieznaczny spadek w okresie
1996-1999 i staty poziom lub nieznaczny wzrost
w latach 2000-2001. Srednioroczne steZenia
i 98 percentyle pylu zawieszonego (PM;) uka-
zuja nieznaczng tendencj¢ spadkowa w okresie
1996-1999, staty poziom w roku 2000 oraz staty,
malejacy lub rosnacy poziom w roku 2001. Sred-
nioroczne stezenia ozonu w okresie 1996-2001
znajduja si¢ na prawie stabilnym poziomie.
Odnosnie st¢zen tlenku wegla jedynie dla stacji
Aue mozna zaobserwowal wyrazny spadek
w 1999 i dalszy powolny spadek w nastgpnych
latach. W odniesieniu do polskich i czeskich
stacji st¢zenia tlenku wegla pozostaja ogdlnie
na tym samym poziomie (patrz: wykresy).

Szczegétowe porédwnanie Sredniorocznych
wartos$ci dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
pyhu zawieszonego (PM ), ozonu i tlenku wegla
z ostatnich dwdch lat (2000 i 2001) daje po-
twierdzenie wyzej opisanych zmian. W 2001
roku tylko na stacjach Rudolice i Gorlitz od-
notowano nieznacznie podwyzszony poziom
98 percentyli dla pylu zawieszonego (PM;).
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Figure 4. Changes of annual mean concentrations (1996-2001 period)
Obrazek 4. Zmény roénich primérnych koncentraci (obdobi 1996-2001)
Abbildung 4. Die Entwicklung der Jahresmittelwerte 1996 bis 2001
Rysunek 4. Zmiany stezer sredniorocznych (okres 1996-2001)
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Figure 5. Changes of 98 percentiles (1996-2001 period)
Obrdzek 5. Zmény 98. percentilii (obdobi 1996-2001)
Abbildung 5. Die Entwicklung der 98-Perzentile 1996 bis 2001

Rysunek 5. Zmiany 98 percentyli (okres 1996-2001)
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Table 17. Changes of annual mean concentrations (1996-2001 period)
Tabulka 17. Zmény roénich primérnych koncentraci (obdobi 1996-2001)
Tabelle 17. Die Entwicklung der Jahresmittelwerte (1996 bis 2001)
Tabela 17. Zmiany stezen Sredniorocznych (okres 1996-2001)

i Czech Republic

Annual mean concentration [pg/m®]

Station name Pollutant |~ o 1997 1998 1999 2000 2001
Rudolice (Nova Ves) SO, 70 37 17 11 13 8
Rudolice (Nova Ves) NO, 23 19 16 13 13 12
Rudolice (Nova Ves) PM, ™ 24 21 18 20 16 12
Usti nad Labem-mésto | CO 777 794 643 654 646 598
Rudolice (Nova Ves) (O 71 59 67 74 72 70

5 Saxony

. Annual mean concentration [pg/m®]

Station name Pollutant ™ 506~ 1997 1998 1999 2000 2001
Annaberg-Buchholz SO, 59 21 10 6 7 5
Aue NO, 37 34 34 35 34 30
Gorlitz TSP 56 46 42 38 43 33
Gorlitz PM,, - - 38 34 36 27
Aue CcoO 1200 900 700 400 400 300
Fichtelberg (O 74 78 80 84 83 81

; Poland

. Annual mean concentration [pg/m®]

Station name Pollutant = 9gg+ 1997 1998 1999 2000 2001
Czerniawa SO, 19 23 14 9 9 8
Jeleniéw NO, - 15 14 13 14 19
Czerniawa PM,,** 19 20 16 15 15 13
Dziatoszyn CcO 239 329 283 281 275 281
Czerniawa (ON 58 62 65 68 72 71

Annual means calculated from daily means in accordance with EU-Directives

the second half-year

** for PM,, concentration measurement the radiometric method is used

Rocni priméry pocitané z dennich primérii v souladu se smérnicemi EU

*

druhy pilrok

** pro méfeni koncentrace PM,, se pouZivd radiometrickd metoda

Jahresmittelwerte berechnet aus Tagesmittelwerten entsprechend EU-Richtlinien

* zweites Halbjahr

** PM,;Messungen mit radiometrischem Messverfahren

Srednie roczne wartosci obliczane ze stezer Sredniodobowych, zgodnie z Dyrektywami UE

druga potowa roku

** do pomiardw stgzenia PM,, stosowana jest metoda radiometryczna

48 commOoN REPORT ON AIR QUALITY IN THE BLACK TRIANGLE REGION 2001




Table 18. Changes of 98 percentiles (1996-2001 period)
Tabulka 18. Zmény 98. percentilu (obdobi 1996-2001)
Tabelle 18. Die Entwicklung der 98-Perzentile 1996 bis 2001

Tabela 18. Zmiany 98 percentyli (okres 1996-2001)

i Czech Republic

. 98 percentile [pg/m®]

Station name Pollutant |~ o 1997 1998 1999 2000 2001
Rudolice (Nova Ves) NO, 56 44 54 32 28 31
Usti nad Labem-mésto CcO 1616 1774 1605 1414 1256 1139
Rudolice (Nova Ves) (O 135 111 121 127 130 124
Rudolice (Nova Ves) SO, 347 164 66 37 46 35
Rudolice (Nova Ves) PM,;o™ 76 62 53 55 38 35

5 Saxony

. 98 percentile [pg/m®]

Station name Pollutant 1= 006 1997 1998 1999 2000 2001
Aue NO, 71 64 74 72 63 53
Aue CcO 2 900 2 600 2 200 1200 1 300 900
Fichtelberg 03 142 129 143 137 139 141
Annaberg-Buchholz SO, 347 107 48 22 34 34
Gorlitz TSP 146 104 99 77 86 68
Gorlitz PM,, - - 102 74 71 81

; Poland

_ 98 percentile [pg/m°]

Station name Pollutant 14 9g5-~ 1997 1998 1999 2000 2001
Jeleniow NO, - 37 41 27 29 45
Dziatoszyn CcO 609 812 658 554 579 632
Czerniawa (0N 109 108 123 120 136 122
Czerniawa SO, 54 97 49 24 24 23
Czerniawa PM,,** 42 63 44 46 38 39

98 percentiles calculated from daily means in accordance with EU-Directives
* the second half-year
** for PM,, concentration measurement the radiometric method is used

98. percentily vypocteny z dennich priméri podle smérnic EU
druhy pilrok
** pro méfeni koncentrace PM,, se pouZivd radiometrickd metoda

96- Perzentile berechnet aus Tagesmittelwerten entsprechend EU-Richtlinien
* zweites Halbjahr
** die PM,Konzentrationsmessungen wurdem mit der radiometrischen Messung durchgefiihrt

98 percentyle obliczane ze stgzen Sredniodobowych, zgodnie z Dyrektywami UE

druga potowa roku
** do pomiardw stgzenia PM,, stosowana jest metoda radiometryczna
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3.3 AIR POLLUTION IN THE BLACK
TRIANGLE REGION IN 2001
WITH REFERENCE TO EUROPEAN
COMMUNITIES

The annual values of SO, were lower than
the recommended values of 40-60 ug/m?,
defined by former EU Directive (80/779/EEC)
as well as value of 20 ug/m>, set by the new
Council Directive 1999/30/EC of 22 April 1999
for the protection of ecosystems which is valid
since 19 July 2001.

The annual NO, values show a high varia-
tion, related to the different exposition of the
stations. Rural stations show lower values, while
urban (traffic related) sites are more polluted,
for example Most, Déc¢in, Usti nad Labem, Plauen
Siid, Aue, Annaberg, Gorlitz and Jelenidw.

With reference to the new NO, standards
from Council Directive 1999/30/EC, all annual
mean values in 2001 were lower than the annual
limit value for the protection of human health
(40 pg/m?). But concerning the annual NO, limit
value for the protection of vegetation (30 ug/m?),
this standard was exceeded at stations: Usti nad
Labem, Décin, Most, Karlovy Vary, Chabaio-
vice, StraZ nad Ohii, Plauen Siid, Aue and
Gorlitz, mainly in case of traffic stations.

Concerning PM;, concentrations, annual
mean values were lower than the new annual
limit value for the protection of human health
(40 ug/m?), which is to be met by 1 January 2005,
except the station Usti nad Labem (42 ug/m?),
but the limit of 20 pg/m>, which is to be met
by 1 January 2010, would be exceeded at 19 of
the 43 stations.

3.3 ZNECISTENI OVZDUSI V OBLASTI
CERNEHO TROJUHELNIKU V ROCE 2001
S OHLEDEM NA NORMY EVROPSKYCH
SPOLECENSTVI

Ro¢ni hodnoty SO, byly nizs$i nez do-
poruéend hodnota 40-60 pg/m*® stanovend
Smérnici EEC (80/779/EEC), i neZ hodnota
20 pg/m? definovana Smérici Rady 1999/30/EC
z 22. dubna 1999 k ochrané¢ ekosystémi, platna
od 19. ¢ervence 2001.

Roc¢ni hodnoty NO, vykazuji velké odchylky
souvisejici s riznym rozmisténim stanic. Sta-
nice ve venkovskych oblastech vykazuji nizsi
hodnoty, zatimco méstské lokality (vystavené
pasobeni dopravy) jsou vice zneciSténé. Prikla-
dem muze byt Most, Décin, Usti nad Labem,
Plauen Jih, Aue, Annaberg, Gorlitz a Jelenidw.

S ohledem na nové normy NO, stanovené
Smérnici Rady 1999/30/EC byly veskeré ro¢ni
primérné hodnoty v roce 2001 niZ8i neZ rocni
limitni hodnoty pro ochranu lidského zdravi
(40 pg/m®). Roéni limitni hodnota NO, pro
ochranu vegetace (30 ug/m’) viak byla pre-
kro¢ena na téchto stanicich: Usti nad Labem,
Dé&cin, Most, Karlovy Vary, Chabatovice, Strdz
nad Ohfi, Plauen Jih, Aue a Gorlitz. Jedna
se predevSim o stanice vystavené pisobeni
dopravy.

Sledujeme-li koncentrace PM;, byly ro¢ni
primérné hodnoty niz$i nez novd ro¢ni limitni
hodnota pro ochranu lidského zdravi (40 pg/m?),
kterd musi byt splnéna k 1. lednu 2005, s vy-
jimkou stanice Usti nad Labem (42 ug/m3),
ale limit 20 pg/m>, ktery mé byt splnén do
1. ledna 2010, by byl prekrocen na 19 ze 43 stanic.
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3.3 DIE LUFTQUALITAT IM SCHWARZEN
DREIECK 2001 IN BEZUG
AUF DIE EU-WERTE

Die SO,-Jahresmittelwerte waren niedriger
als die Leitwerte von 40-60 pg/m’, der
EWG-Richtlinie 80/779. Der Grenzwert zum
Schutz der Okosysteme von 20 pg/m® der
neuen EU-Richtlinie 1999/30/EG, die am
22. April 1999 in Kraft trat, wurde eingehalten.
Dieser Grenzwert hatte Giiltigkeit bis zum
19. Juli 2001.

Die NO,-Jahresmittelwerte zeigen eine hohe
Variation, in Abhédngigkeit von der Lage der
einzelnen Stationen. Léndliche Stationen zeigen
niedrigere Werte, wihrend die stiddtischen
(verkehrsbeeinflussten) Standorte stirker belastet
sind (z. B. Most, DéCin, Usti nad Labem, Plauen
Siid, Aue, Annaberg Gorlitz und Jeleniow).

In Bezug auf die NO,-Grenzwerte der
EU-Richtlinie 1999/30/EG lagen alle Jahres-
mittelwerte fiir 2001 unterhalb der Grenzwerte
zum Schutz der menschlichen Gesundheit
(40 pg/m?). Dagegen wurde der NO,-Grenzwert
zum Schutz der Vegetation (30 ug/m>) an den
Stationen: Usti nad Labem, Dé&in, Most,
Karlovy Vary, Chabatovice, StrdZ nad Ohif,
Plauen Siid, Aue and Gorlitz (hauptsdchlich
in Verkehrsnihe) tiberschritten.

Die Jahresmittelwerte der PMy-Konzentra-
tionen lagen, die Station Usti nad Labem
(42 ug/m®) ausgenommen, niedriger als der
neue Grenzwert zum Schutz der menschlichen
Gesundheit von 40 ug/m>, welcher ab 1. Januar
2005 einzuhalten ist. Der Grenzwert von
20 pg/m> (giiltig ab 1. Januar 2010) wiirde
an 19 von 43 iiberschritten sein.

3.3 ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
W REGIONIE CZARNEGO TROJKATA
W ROKU 2001 W ODNIESIENIU
DO NORM UNII EUROPEJSKIEJ

Roczne wartosci SO, byly nizsze od
wartosci zalecanych 40-60 ug/m?, okreslonych
w poprzedniej Dyrektywie UE (80/779/EEC),
jak réwniez od wartosci 20 pg/m3, wpro-
wadzonej przez Dyrektywe Rady 1999/30/EC
z 22 kwietnia 1999 dla ochrony ekosysteméw,
ktéra obowiazuje od 19 lipca 2001 roku.

Roczne wartosci NO, wykazuja wysokie
zroznicowanie zwiazane z rézna ekspozycja
stacji. Stacje wiejskie ukazuja niskie wartosci,
natomiast stacje miejskie (zwiazane z ruchem
komunikacyjnym), odnotowuja wigksze za-
nieczyszczenie, na przyktad Most, Dé¢in, Usti
nad Labem, Plauen Siid, Aue, Annaberg,
Gorlitz i Jeleniow.

W odniesieniu do nowych norm NO, z Dy-
rektywy Rady 1999/30/EC, wszystkie Srednie
roczne wartosci w 2001 roku byly mniejsze
od rocznej wartoSci granicznej dla ochrony
ludzkiego zdrowia (40 pg/m?). Ale roczna
warto$¢ graniczna NO,, ustalona ze wzgledu
na ochrong roslin (30 pg/m®), byta prze-
kroczona na stacjach: Usti nad Labem, D&in,
Most, Karlovy Vary, Chabarovice, Strdz nad
Ohfi, Plauen-Siid, Aue i Gorlitz, gtdwnie
w przypadku stacji komunikacyjnych.

Srednie roczne wartosci stgzen PM;, byly
mniejsze, niz nowa roczna warto$¢ graniczna dla
ochrony ludzkiego zdrowia (40 pug/m?), ktéra
ma by¢ spetlniona do 1 stycznia 2005 roku,
z wyjatkiem stacji Usti nad Labem (42 pg/m?),
ale warto§¢ graniczna 20 pg/m>, ktéra ma by¢
osiagnigta do 1 stycznia 2010 roku, bytaby
przekroczona na 19 z 43 stacji.
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3.3.1 Annual mean concentrations
3.3.1 Roéni priimérné koncentrace
3.3.1 Jahresmittelwerte

3.3.1 Srednie roczne stezenia

Table 19. Annual mean concentrations 2001
Tabulka 19. Roéni primérné koncentrace — 2001
Tabelle 19. Jahresmittelwerte 2001
Tabela 19. Srednie roczne stezenia 2001

i Czech Republic

. S0, NO, 0; co PM;,
Station name 3 3 3 3 3

pg/m pg/m pg/m pg/m pg/m
Albrechtice u Frydlantu 6 11 62 236 22
Chabarovice 11 20 - - 26
Cheb 5 15 - - 12
Décin 11 29 - 661 35
Flaje 9 11 - - 13
Frydlant-Udoli 6 9 - - 22
Hradek n.Nisou 6 12 - - 18
Karlovy Vary 8 24 - 475 26
Krupka 14 18 - 282 25
Médénec 8 11 - 390 12
Most 11 26 42 527 24
Prebuz 4 9 69 - 12
Rudolice v Horach 8 12 70 - 12
Snéznik 12 13 61 - 19
Sokolov 10 19 48 414 14
Sou$ 5 10 63 - 18
Straz nad Ohfi 8 21 - - 34
Tusimice 8 16 51 - 24
Usti n.L.-mésto 12 31 36 598 42
Valdek 8 12 - - 23
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5 Saxony

Stati S0, NO, 0; co PM;q
ation name 3 3 3 3 3
Hg/m pg/m Hg/m pg/m Hg/m
Klingenthal 5 18 43 200 25
Plauen Sud 3 38 34 400 28
Aue 4 30 39 300 24
Annaberg-Buchholz 5 30 43 600 23
Fichtelberg 4 - 81 - 12
Carlsfeld 3 - 70 - 13
Zittau Ost 6 16 50 - 24
Gorlitz 7 30 39 400 27
Mittelndorf 7 14 53 - 21
Zinnwald 9 13 68 - 19
Schwartenberg 9 12 68 - 14
Lehnmihle 5 10 54 - 15
Lickendorf 6 8 52 - 17
; Poland

SO NO 0 co PM

Station name 2 z 3 . 1

Hg/m Hg/m Hg/m pg/m Hg/m

Dzialoszyn 9 11 54 281 20
Czerniawa 8 6 71 - 13
Wien 10 7 - - 17
Sniezne Kotly 4 7 77 - 7
Jeleniéw 10 19 50 253 18
Spalona 6 3 - - 14
Czarna Gora 5 3 76 - 10
Sokolec 8 8 68 - 14
Witkéw 7 12 - 313 22
Rozdroze Izerskie 6 4 - - 9

Annual means calculated from day means in accordance with EU-Directives
Rocni priméry vypocitané z dennich pramérd podle smérnic EU
Jahresmittelwerte berechnet aus Tagesmittelwerten entsprechend EU-Richtlinien
Srednie roczne obliczane ze Srednich dobowych, zgodnie z Dyrektywami UE
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3.3.2 Values of 98 percentiles
3.3.2 Hodnoty 98. percentilii
3.3.2 98-Perzentile

3.3.2 Wartosci 98 percentyli

Table 20. Values of 98 percentiles
Tabulka 20. Hodnoty 98. percentilii
Tabelle 20. 98-Perzentile
Tabela 20. Wartosci 98 percentyli

i Czech Republic

. S0, NO, 0; co PM;,
Station name 3 3 3 3 3
Hg/m Hg/m Hg/m Hg/m Hg/m
Albrechtice u Frydlantu 22 27 116 414 44
Chabarovice 33 41 - - 65
Cheb 18 32 - - 35
Décin 36 54 - 1307 91
Flaje 44 31 - - 39
Frydlant-Udoli 20 21 - - 44
Hradek n.Nisou 22 26 - - 41
Karlovy Vary 23 44 - 982 52
Krupka 58 42 - 554 61
Médénec 30 32 - 640 35
Most 29 45 91 1196 66
Prebuz 17 20 116 - 29
Rudolice v Horach 35 31 124 - 35
Snéznik 47 34 117 - 48
Sokolov 27 38 95 773 41
Sou$ 18 26 109 - 41
Straz nad Ohfi 27 38 - - 60
Tusimice 27 34 103 - 56
Usti n.L.-mésto 31 53 88 1139 91
Valdek 22 26 - - 65
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5 Saxony

Stati S0, NO, 0; co PM;q
ation name 3 3 3 3 3
Hg/m pg/m Hg/m pg/m Hg/m
Klingenthal 23 35 82 600 86
Plauen Sud 12 73 66 1100 77
Aue 15 53 76 900 73
Annaberg-Buchholz 34 57 79 1100 68
Fichtelberg 18 - 141 - 45
Carlsfeld 14 - 119 - 42
Zittau Ost 22 30 87 - 70
Gorlitz 34 48 78 1300 71
Mittelndorf 31 33 106 - 63
Zinnwald a1 32 120 - 64
Schwartenberg 45 32 121 - 42
Lehnmihle 26 25 99 - 40
Luckendorf 22 21 99 - 34
; Poland
SO NO 0 co PM
Station name 2 2 . 3 1
pg/m pg/m pg/m pg/m pg/m
Dzialoszyn 26 24 104 632 53
Czerniawa 23 18 122 - 39
Wien 31 20 - - a4
Sniezne Kotly 12 20 128 - 28
Jeleniéw 32 45 93 521 53
Spalona 22 14 - - 40
Czarna Gora 13 11 127 - 34
Sokolec 25 18 116 - 39
Witkéw 27 30 - 687 64
Rozdroze Izerskie 20 12 - - 28

98 percentiles calculated from day means in accordance with EU-Directives
98. percentily vypocitané z dennich priméri podle smérnic EU

96- Perzentile berechnet aus Tagesmittelwerten entsprechend EU-Richtlinien
98 percentyle obliczane ze srednich dobowych, zgodnie z Dyrektywami UE
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3.3.3 Ozone target value for the protection of vegetation (92/72/EEC)
3.3.3 Meazni hodnota ozonu pro ochranu vegetace (92/72 EWG)
3.3.3 0zon-Schwellenwert zum Schutz der Vegetation

3.3.3 Wartos¢ graniczna ozonu dla ochrony roslin (92/72/EWG)

Table 21. Number of days in 2001 with ozone daily means exceeding the target value for the protection

of vegetation (65 pg/m°)

Tabulka 21. Poéet dn|’3v roce 2001 s dennimi priiméry ozonu pfekracujicimi cilovou hodnotu pro ochranu vegetace
(65 pg/m’)

Tabelle 21. Anzahl der Tage im Jahr 2001 mit Tagesmittelwerten, welche den Schwellenwert zum Schutz
der Vegetation (65 pg/m®) iiberschritten

Tabela 21. Liczba dni w 2001 roku z wartosciami Sredniodobowymi ozonu przekraczajacymi wartos¢ docelow3
dla ochrony roslin (65 pg/m®)

i Czech Republic

) ozone daily mean > 65 pg/m?3
Station name - - -
number of days with the exceedances relation to number of valid day means [%]
Albrechtice u Frydlantu 144/352 41
Rudolice v Horach 195/365 53
Prebuz 204/358 57
Snéznik 152/362 42
Sokolov 97/358 27
Sous 158/365 43
TuSimice 114/360 32
Usti nad Labem-mésto 43/360 12

5 Saxony

ozone daily mean > 65 pg/m3

Station name

number of days with the exceedances relation to number of valid day means [%]
Klingenthal 50/363 14
Aue 27/351 8
Annaberg-Buchholz 41/358 11
Fichtelberg 277/355 78
Carlsfeld 192/357 54
Zittau Ost 83/359 23
Gorlitz 26/364 7
Mittelndorf 110/361 30
Zinnwald 199/362 55
Schwartenberg 190/355 53
Lehnmuhle 95/353 27
Lickendorf 86/357 24

; Poland

ozone daily mean > 65 pg/m3

Station name

number of days with the exceedances relation to number of valid day means [%]
Czerniawa 197/354 56
Sniezne Kotly 244/352 69
Jeleniow 87/349 25
Czarna Gora 240/360 67
Sokolec 187/359 52
Dziatoszyn 103/356 29
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Figure 6. Number of days 2001 with ozone daily means exceeding the target value for the protection of vegetation (65 pg/m
Obrazek 6. Pocet dni v roce 2001 s dennimi priiméry ozonu prekracujicimi cilovou hodnotu pro ochranu vegetace (65 pg/m

Abbildung 6. Anzahl der Tage im Jahr 2001 mit Tagesmittelwerten, welche den Schwellenwert zum Schutz
der Vegetation (65 pg/m?) iiberschritten
Rysunek 6. Liczba dni w 2001 z wartosciami Sredniodobowymi ozonu przekraczajacymi wartos¢ dla ochrony roslin
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Table 22. Annual means of heavy metal contents in PM,,
Tabulka 22. Roéni priméry obsahii tézkych kovii v PM,,
Tabelle 22. Jahresmittelwerte der Schwermetallgehalte im PM,,-Staub
Tabela 22. Srednie roczne zawartosSci metali cigzkich w PM,,
i Czech Republic
annual means [ng/m®
Station [ng/ ]_
Ph Cd Ni Cr
Usti nad Labem-Ko¢kov 15,2 0,7 1,7 3,6
Rudolice 8,3 0,8 2,4 2,8
Sokolov 12,8 0,6 3,0 2,2
Sous 22,2 6,5 2,8 3,3
5 Saxony
_ annual means [ng/m?]
Station g :
Pb Cd Ni Cr
Aue 20,2 0,6 9,5 5,6
Gorlitz 26,2 0,7 2,2 3,8
; Poland
) annual means [ng/m®]
Station g -
Ph Cd Ni Cr
Czerniawa 12,8 0,5 1,7 1,1
Jeleniow 23,4 0,6 2,2 1,6
Dziatoszyn 17,9 0,7 2,0 1,5

Calculated from daily values (0-24 h; Czech Republic: sampled every fifth day; Poland and Saxony: sampled every second day)

Vypocteny z dennich hodnot (0-24 h; Ceskd republika: odbér vzorkii kaZdy paty den; Polsko a Sasko:odbér vzorkii kazdy druhy den)
Berechnet aus Tagesmittelwerten (0 bis 24 Uhr, Tschechische Republik: Probennahme -jeden 5. Tag, Polen und Sachsen: Probennahme -jeden 2. Tag)
Obliczane z dobowych wartosci (0-24 h, Republika Czeska: prébkowane co 5 dni, Polska i Saksonia: probkowane co drugi dzieri)
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3.3.4 Heavy metals in PM,,

The measured lead values are lower than
the new annual lead limit value of 500 ng/m?,
according to the Council Directive 1999/30/EC.
Heavy metals content in PM; are diversified:
lead (Pb) content varied from 8,3 ng/rn3 in
Rudolice to 26,2 ng/m3 in Gorlitz, cadmium
(Cd) from 0,5 ng/m3 in Czerniawa to 6,5 ng/m3
in Sou$, chromium (Cr) from 1,1 ng/m3 in
Czerniawa to 5,6 ng/m3 in Aue, nickel (Ni) from
1,7 ng/m3 in Czerniawa and Usti nad Labem to
9,5 ng/m? in Aue.

3.3.5 Wet deposition

Wet deposition results are also diversified. Wet
nitrogen deposition expressed as N equivalent
(Total-N) achieved values from 0,6 g N/m?/year
in Jelenia Gora to 1,4 g N/m?/year in Zinnwald.
All values ranged as follow: at the Czech sta-
tions from09to 1,4 g N/m2/year, at the German
stations from 0,7 to 1,4 g N/m*/year, and at the
Polish stations from 0,6 to 1,2 g N/m?/year.

Wet sulphur deposition expressed as
S equivalent (SO,>-S) achieved values from
0,3 g S/m?/year in Plauen to 0,9 g S/m*/year in
Sous. Other values were following: at the Czech
stations from 0,5 t0 0,9 g S/mz/year, at the German
stations from 0,3 t0 0,8 g S/mzlyear, and at the
Polish stations from 0,4 to 0,8 g S/mzlyear.
Precipitation levels were ranging from 556 mm
in Jelenia Géra to 1617 mm in Sous. There are
no wet deposition standards.

3.3.4 Tézké kovy v PM,,

Meérené hodnoty olova jsou niZs$i nezZ nova
ro¢ni limitni hodnota 500 ng/m> podle smér-
nice Rady 1999/30/EC. Obsah tézkych kovii
v PM; se rtizni: obsah olova (Pb) se pohybo-
val od 8,3 ng/m3 v Rudolicich do 26,2 ng/m3
v Gorlitz, obsah kadmia (Cd) kolisal od
0,5 ng/m> v Czerniawé do 6,5 ng/m> v Sousi,
obsah chrému (Cr) se pohyboval od 1,1 ng/m?
v Czerniawé€ do 5,6 ng/m3 v Aue, a obsah
niklu (Ni) od 1,7 ng/m3 v Czerniawé a Usti nad
Labem do 9,5 ng/m> v Aue.

3.3.5 Mokra depozice

Také vysledky mokré depozice se rlzni.
Mokra depozice dusiku vyjadiend jako ekviva-
lent N (Total-N) dosdhla hodnot v rozmezi od
06¢g N/m?%rok (Jelenia Géra) do 1,4 g N/m?%/rok
(Zinnwald). Na ceskych stanicich se hodnoty po-
hybovaly v rozmezi od 0,9 do 1,4 g N/m?/rok, na
némeckych stanicich od 0,7 to 1,4 g N/m?%/rok a
na polskych stanicich od 0,6 to 1,2 g N/m?/rok.

Hodnoty mokré depozice siry vyjddiené
jako ekvivalent S (SO,>-S) se pohybovaly od
0,3 g S/m%/rok (Plauen) do 0,9 g S/m?/rok
(Sous). Na ceskych stanicich se hodnoty po-
hybovaly od 0,5 do 0,9 g S/m3/rok, na némec-
kych stanicich od 0,3 do 0,8 g S/m3/rok a na
polskych stanicich od 0,4 do 0,8 g S/m?/rok.
Srazky byly v rozmezi od 556 mm (Jelenia
Gora) do 1617 mm (Sous). Pro mokrou depo-
zici neexistuji Zadné normy.
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3.3.4 Schwermetallgehalte im PM,,-Staub

Die Jahresmittelwerte der Bleikonzentra-
tionen im PM(-Staub sind an allen Stationen
wesentlich niedriger als der EU-Grenzwert
(Richtlinie 1999/30/EG) von 500 ng/m>. Die
Schwermetallgehalte im PM-Staub liegen fiir
Blei (Pb) zwischen 8,3 ng/m? (Rudolice) und
26,2 ng/m> (Gérlitz), Cadmium (Cd) zwischen
0,5 ng/m3 (Czerniawa) und 6,5 ng/m3 (Sous),
Chrom (Cr) zwischen 1,1 ng/m3 (Czerniawa)
und 5,6 ng/m3 (Aue) und Nickel (Ni) zwischen
1,7 ng/m3 (Czerniawa), Usti nad Labem und
9,5 ng/m> (Aue).

3.3.5 Nasse Deposition

Auch die Werte der nassen Stickstoff- und
Schwefel-Depositionen sind sehr verschieden.
Fiir Stickstoff (ausgedriickt als Total-N) liegen
sie zwischen 0,6 g N/m?/a (Jelenia Géra) und
1,4 g¢ N/m?/a (Zinnwald). Die Werte verteilen
sich folgendermafen: an den tschechischen
Stationen liegen diese im Bereich von 0,9 bis
14 ¢ N/mz/a, an den deutschen Stationen von
0,7 bis 1,4 g N/m%a und an den polnischen
Stationen von 0,6 bis 1,2 g N/m?%/a.

Die nassen Deposition fiir Schwefel,
ausgedriickt in S-Aquivalenten (SO,>-S),
erreichen Werte von 0,31 g S/m?/a (Plauen) bis
094 ¢ S/m?/a (Sous$). Die Werte verteilen sich
fiir die tschechischen Stationen im Bereich
von 0,5 bis 0,9 g S/m?%/a, fiir die deutschen
Stationen von 0,3 bis 0,8 g S/m?%/a, und an den
polnischen Stationen von 0,4 bis 0,8 g S/m?*/a.
Die Jahresniederschlige bewegen sich zwischen
556 mm in Jelenia Géra und 1617 mm in Sous.
Fiir die nassen Depositionen existieren keine
Grenzwerte.

3.3.4 Metale cigezkie w PM,,

Mierzone warto$ci olowiu sg nizsze, ani-
zeli nowa roczna warto$S¢ graniczna olowiu
500 ng/m?, wedlug Dyrektywy Rady 1999/30/EC.
Zawarto$¢ metali cigzkich w pyle PM;, jest
zroznicowana: zawarto$¢ otowiu (Pb) zmienia
sie od 8,3 ng/m3 w Rudolicach do 26,2 ng/m3
w Gorlitz, kadmu (Cd) od 0,5 ng/m3 w Czer-
niawie do 6,5 ng/m3 w Sous, chromu (Cr) od
1,1 ng/m3 w Czerniawie do 5,6 ng/m3 w Aue,
niklu (Ni) od 1,7 ng/m3 w Czerniawie i w Usti
nad Labem do 9,5 ng/m3 w Aue.

3.3.5 Depozycja mokra

Wyniki mokrej depozycji sa rowniez
zroznicowane. Mokra depozycja azotu, wyra-
zona jako ekwiwalent N (catkowity N), osiagata
wartosci od 0,6 g N/m2/rok w Jeleniej Goérze
do 14 ¢ N/m2/rok w Zinnwald. Wszystkie
warto$ci zmienialy si¢ nastgpujaco: na stacjach
czeskichod 09 do 1,4 g N/m2/r0k, na stacjach
niemieckich od 0,7 do 14 g N/m?/rok, na
stacjach polskich od 0,6 do 1,2 g N/m?/rok.

Mokra depozycja siarki, wyrazona jako
ekwiwalent S (SO,>-S), osiagala wartosci od
0,3 g S/m?rok w Plauen do 0,9 g S/m?/rok
w Sous. Pozostate wartosci byty nastepujace:
na stacjach czeskich od 0,5 do 0,9 g S/m?/rok,
na stacjach niemieckich od 0,3 do 0,8 g S/mz/rok,
a na stacjach polskich od 0,4 do 0,8 g S/m?/rok.
Wysokos¢ opadu wynosita od 556 mm w Jele-
niej Gorze do 1617 w Sous. Dla mokrej depo-
zycji nie sa okreslone normy.
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Figure 7. Annual means of lead, chromium, nickel and cadmium contents in PM,,
Obrazek 7. Roéni primérné obsahy olova, chrému, niklu a kadmia v PM,,
Abbildung 7. Jahresmittelwerte der Schwermetallgehalte (Blei, Chrom, Nickel und Cadmium) im PM,,-Staub
Rysunek 7. Srednie roczne zawartosci otowiu, chromu, niklu i kadmu w PM,,
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Table 23. Annual wet deposition 2001
Tabulka 23. Roéni mokré depozice 2001
Tabelle 23. Jéahrliche nasse Depositionen 2001
Tabela 23. Roczna mokra depozycja 2001

i Czech Republic

Annual wet deposition

Station rain [mm] $0,2-S [g/m?] Total-N [g/m?]
Usti nad Labem-Kogkov 706,2 0,78 1,01
Rudolice 614,9 0,46 0,88
Sous 1616,7 0,94 1,39

5 Saxony
Station Annual wet deposition

rain [mm] $0,%-S [g/m?] Total-N [g/m?]
Carlsfeld 1255,0 0,58 1,29
Gorlitz 743,0 0,73 0,95
Mittelndorf 980,0 0,66 1,28
Lehnmihle 900,0 0,53 1,23
Plauen 601,0 0,31 0,68
Zinnwald 1018,0 0,82 1,40

; Poland
Stati Annual wet deposition

aton rain [mm] $0,2-S [g/m2] Total-N [g/m?]
Czerniawa 1115,9 0,79 1,23
Dziatoszyn 699,2 0,53 0,91
Jeleniow 685,9 0,47 0,79
Spalona 857,4 0,43 0,69
Witkéw 763,3 0,44 0,70
Wien 779,0 0,48 0,77
Jelenia Géra 555,7 0,45 0,61

Total-N = NO,+NO; +NH,'
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3.3.6 Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
(PAH) and benzene

3.3.6.1 Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons (PAH)

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)
are ubiquitous pollutants in the environment
found in urban as well as in rural areas and are
mostly formed by combustion processes. They
are present in ambient air in vapour phase as
well as in particle-phase and are transported
through the atmosphere and may undergo
chemical and photochemical reactions, which
lead to products with different toxicological
relevance.

A part of these compounds were classified
as carcinogenic for humans.

In accordance with the Frame Directive
inter alia 96/62/EC a new Daughter Directive
relating to PAHs is in preparation now. The
discussed target value for the indicator com-
ponent BaP is 1,0 ng/m>. Furthermore it is
recommended to monitor of the PAH mixture
based on the measurements of BaA, BbF, BkF,
DBahA, INP, FLU on a mandatory base.

Actually there are 7* monitoring sites in the
Black Triangle region measuring PAH:

DE — Aue, Gorlitz, Zinnwald

CZ — Teplice*

PL — Czerniawa, Jeleniow, Dziatoszyn

* station Teplice does not belong to the Black Triangle JAMS

More details about the ongoing measure-
ments can be found in table 24.

The monthly mean concentrations for the
measured PAH show a pronounced annual
variation, with the maxima in wintertime and
the minima in summer. Obviously the maxima
for the winter 2000/2001 are more pronounced
than in the years before, whereas the summer
concentrations seem to be lower in comparison
to 2000.

3.3.6 Polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAH) a benzen

3.3.6.1 Polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAH)

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH)
jsou vSudyptitomné znecistujici latky v Zivot-
nim prostiedi, které se nachdzeji v méstskych
i venkovskych oblastech a vétSinou vznikaji
pii spalovacich procesech. V ovzdusi jsou pfi-
tomny v plynné i pevné fazi. PAH se prenaseji
atmosférou a mohou prochdzet chemickymi a
fotochemickymi reakcemi, pfi nichZ vznikaji
produkty s odliSnym toxikologickym ucinkem.

Cist téchto sloudenin byla zafazena mezi latky
s karcinogennimi uc¢inky na lidskou populaci.

V souladu s Rdmcovou smérnici 96/62/EC se
nyni zpracovava nova dcefind smérnice o PAH.
Navrhovanou limitni hodnotou pro indikatoro-
vou slozku BaP je 1,0 ng/m>. Dile se doporucuje
povinné¢ monitorovat smés PAH na zdkladé
méfeni BaA, BbF, BKF, DBahA, INP, FLU.

V oblasti Cerného trojihelniku nyni existuje
7* monitorovacich stanic méficich PAH. Jsou to:

DE — Aue, Gorlitz, Zinnwald

CZ — Teplice*

PL — Czerniawa, Jeleniow, Dziatoszyn

* stanice Teplice neni zahrnuta do systému JAMS

Dalsi podrobnosti o probihajicich métenich
jsou v tabulce 24.

Me¢si¢ni primérné koncentrace métfenych
PAH vykazuji zietelné rocni vykyvy, pficemz
maxima se objevuji v zim€ a minima v 1été.
Maxima za zimni obdobi 2000/2001 jsou
vyrazné vys$i nez v predchozich letech, za-
timco letni koncentrace jsou ve srovndni s ro-
kem 2000 niZzsi.
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3.3.6 Polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) und Benzol

3.3.6.1 Polyzyklische Aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK) sind ubiquitire Schadstoffe,
die sowohl in stddtischen als auch lidndlichen
Gebieten anzutreffen sind und entstehen
vorrangig bei Verbrennungsprozessen (fossile
Brennstoffe). Sie sind in der Aulenluft sowohl
partikuldr gebunden als auch in der Gasphase
anzutreffen und werden in der Atmosphire
transportiert und konnen dabei chemischen
und photochemischen Reaktionen unterliegen,
deren Produkte verschiedene toxikologische
Eigenschaften haben.

Eine Reihe dieser Verbindungen wurde bisher
als kanzerogen fiir den Menschen eingestuft.

Gemil der Rahmenrichtlinie 96/62/EG wird
zurzeit eine weitere Tochterrichtlinie u.a. fiir
PAK vorbereitet. Der diskutierte Zielwert fiir
die Leitkomponente BaP betrigt 1,0 ng/m?.
Weiterhin soll empfohlen werden, auf frei-
williger Basis die Komponenten BaA, BbF,
BkF, DBahA, INP, FLU zu erfassen.

Derzeit werden an sechs Stationen des
Schwarzen Dreiecks PAK gemessen:

DE — Aue, Gorlitz, Zinnwald

CZ — Teplice*

PL — Czerniawa, Jeleniow, Dziatoszyn

* die Station Teplice gehdrt nicht zum JAMS-Messnetz

Detailliertere Angaben zu den laufenden
Messungen sind der Tabelle 24 zu entnehmen.

Die Monatsmittelwerte fiir die erhobenen
PAK weisen einen sehr ausgeprédgten Jahres-
gang auf: Die Maxima sind im Winterhalbjahr
und die Minima im Sommer anzutreffen.
Offensichtlich ist das Maximum fiir den Winter
2000/2001 stiarker ausgeprigt, als das im Jahr
zuvor, wogegen die Sommerkonzentrationen
noch geringere Werte aufweisen als die in 2000.

3.3.6 Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) i benzen

3.3.6.1 Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA)

WielopierScieniowe wegglowodory aroma-
tyczne (WWA) sa zanieczyszczeniami po-
wszechnie wystgpujacymi w Srodowisku, za-
rowno w miastach jak i na obszarach wiejskich,
a powstaja gléwnie w procesach spalania. Sa
one obecne w powietrzu otaczajacym, zaréwno
w fazie gazowej, jak i w fazie czasteczkowej, sa
transportowane w atmosferze i moga podlegac
reakcjom chemicznym i fotochemicznym, ktdre
prowadza do powstania zwigzkéw o réznym
oddziatywaniu toksycznym.

Czg$¢ z tych zwiazkow zostata zakwalifi-
kowana, jako rakotworcze dla ludzi.

W nawigzaniu do dyrektywy ramowej
96/62/EC, obecnie jest przygotowywana nowa
dyrektywa ,,corka”, odnoszaca si¢ migdzy
innymi do WWA. Dyskutowana warto$¢ do-
celowa dla wskaznikowego sktadnika — BaP
wynosi 1,0 ng/m’. Ponadto zalecane jest
monitorowanie mieszaniny WWA opartej na
pomiarach BaA, BbF, BKF, DBahA, INP, FLU,
w uktadzie podstawowym.

Obecnie w regionie Czarnego Trdjkata znaj-
duje si¢ 7* miejsc pomiarowych, mierzacych
WWA:

DE - Aue, Gorlitz, Zinnwald

CZ - Teplice*

PL — Czerniawa, Jeleniow, Dziatoszyn

* stacja Teplice nie nalezy do wspdinego systemu monitoringu powietrza Czarny
Trdjkat (JAMS)

Wigcej szczegbétow na temat prowadzonych
pomiaréw zawiera tabela 24.

Srednie miesicczne stezenia mierzonych
WWA wykazuja wyraznag zmienno$S¢ w ciagu
roku, przy czym maksymalne wartoSci wyste-
puja w zimie, a minimalne w lecie. OczywiScie
maksima sa dla zimy 2000/2001 bardziej wy-
razne, niz w poprzednich latach, natomiast
st¢zenia z okresu letniego wydaja si¢ mniejsze,
niz w roku 2000.
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Table 24. Information on PAH measurements in the Black Triangle Region
Tabulka 24. Informace o méFeni PAH v oblasti Gerného trojihelniku
Tabelle 24. Informationen zu PAK-Messungen im Gebiet des Schwarzen Dreiecks
Tabela 24. Informacja o pomiarach WWA w regionie Czarnego Trdjkata

Saxony

Poland

Czech Republic

BbF, BkF, BaP, DBahA, INP,

ANC, CHR, BbF, BkF, BaP,
DBahA, BghiP, INP, PHE, FLU,

CHR, BbF, BkF, BaP, DBahA,

BeP,Cor PYR, BaA BghiP, INP
Sampling aerosol aerosol gasphase + aerosol
equipment HVS DHA-80 HVS DHA-80 HVS VAPS-URG PM, 5
Particle size PM,, since 1999 PM,, since 1998 PM, 5 since 1993
. . Quartz fibre QF 20, Glass fibre MN 85/90, ]
Filter material Schleicher & Schuell Machery — Nagel Quartzfiter + PUF-Plug
Samolin wintertime — daily (8:00 —8:00)
; ping Every day (0:00 —24:00) Every 2" day (0:00 —24:00) summertime — every 3" day
requency . .
(8:00 -8:00)
PU-foam No No Yes
Analysis HPLC; DIN 38407-8 HPLC with a fluorescent detector US EPATO 13, HPLC

ANC - anthracene

BaP — benzo(a)pyrene

BeP — benzo(e)pyrene
BghiP — benzo(ghi)perylene
Cor - coronene

FLU - fluoranthene

PHE — phenanthrene

BaA - benzo(a)antracene

BbF - benzo(b)fluoranthene
BKF — benzo(k)fluoranthene
CHR - chrysene

DBahA - dibenzo(a,h)antracene
INP - indeno(1,2,3-cd)pyrene
PYR - pyrene

Figure 8. Temporal variation of monthly mean values for BaP over the 1998-2001 period in ng/m3

Obrazek 8. Priibéh mésitnich primérnych hodnot BaP v obdobi 1998-2001 v ng/m?

Abbildung 8. Zeitliche Anderungen der Monatsmittelwerte am Beispiel BaP fiir die Jahre 1998-2001 in ng/m3
Rysunek 8. Zmiany czasowe Srednich miesigecznych wartosci BaP w okresie 1998-2001 w ng/m?
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Figure 9. Annual means for 2000 of different PAH measured at the monitoring sites in the Black Triangle Region in ng/m®
Obrazek 9. Roéni psrﬁméry riiznych PAH naméfené v roce 2000 na monitorovacich stanicich v oblasti Cerného trojiihelniku
v ng/m
Abbildung 9. Jahresmittelwerte 2000 in ng/m® fiir PAK, gemessen an Stationen im Gebiet des Schwarzen Dreiecks
Rysunek 9. Srednioroczne stezenia w roku 2000 wybranych WWA mierzonych na stacjach monitoringowych
w Regionie Czarnego Trdjkata w ng/m®
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Figure 10. Annual means for 2001 of different PAH measured at monitoring sites in the Black Triangle Region in ng/m®
Obrazek 10. Roéni %rﬁméry riiznych PAH naméfené v roce 2001 na monitorovacich stanicich v oblasti Cerného trojiihelniku
v ng/m
Abbildung 10. Jahresmittelwerte 2001 in ng/m? fiir PAK, gemessen an Stationen im Gebiet des Schwarzen Dreiecks
Rysunek 10. Srednioroczne stezenia w roku 2001 réznych WWA mierzonych na stacjach monitoringowych w Regionie
Czarnego Trdjkata w ng/m3
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The annual mean concentrations of the BaP
in aerosols for the years 1999 and 2001 are
given in table 25 and were calculated on the
basis of the monthly means for reasons of
a harmonised approach.

CHR 0,06-9,28 ng/m>
BbF 0,10-6,46 ng/m>
BKF 0,04-3,22 ng/m>
BaP 0,06-6,46 ng/m3
DBahA 0,01-1,90 ng/m?
BghiP 0,01-6,26 ng/m>
INP 0,05-4,54 ng/m>

At the monitoring site Teplice the PAHs are
measured in gas phase and aerosols. Therefore
the total concentration is even on a higher level
than those of the other monitoring sites. Addi-
tionally to that the annual means of 2001 are
even higher than those of 2000 and 1999.

The measured PAHs show in general
higher concentrations in 2001 in comparison
to 2000. The BDF concentrations are of
about 0,4 ng/m® higher for Goérlitz, Teplice
and Jeleniow. A similar characteristics goes
for INP.

Ro¢ni primérné koncentrace BaP v aero-
solech v letech 1999 a 2001 jsou uvedeny
v tabulce 25. Ke sjednoceni pristupu byly ro¢ni
priméry vypocteny z mési¢nich primeéru.

CHR 0,06-9,28 ng/m>
BbF 0,10-6,46 ng/m>
BKF 0,04-3,22 ng/m>
BaP 0,06-6,46 ng/m>
DBahA 0,01-1,90 ng/m>
BghiP 0,01-6,26 ng/m>
INP 0,05-4,54 ng/m>

Monitorovaci stanice v Teplicich méti PAH
v plynné fazi a v aerosolech. Proto celkova
koncentrace prevysuje urovné koncentraci z ji-
nych monitorovacich mist. Navic jsou ro¢ni
priméry roku 2001 dokonce vyS$i nezZ praméry
z let 2000 a 1999.

Hodnoty PAHs naméfené v roce 2001 vy-
kazuji obecné vyssi koncentrace nez v r. 2000.
Koncentrace BbF jsou na stanicich Gorlitz,
Teplice a Jeleniéw asi o 0,4 ng/m> vyssi. Po-
dobnd charakteristika plati pro INP.
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Die Jahresmittel der anderen PAK im
Aerosol (Teplice: Aerosol und Gasphase) 1999
bis 2001 sind in Tabelle 25 angegeben.

CHR zwischen 0,06 und 9,28 ng/m3
BbF zwischen 0,10 und 6,46 ng/m3
BKF zwischen 0,04 und 3,22 ng/m>
BaP zwischen 0,06 und 6,46 ng/m3
DBahA zwischen 0,01 und 1,90 ng/m3
BghiP zwischen 0,01 und 6,26 ng/m>
INP zwischen 0,05 und 4,54 ng/m3

Nur an der Station Teplice werden die
PAK’s in der Gas und Partikelphase gemessen,
das heiflit es wird die Gesamtkonzentration
erfalt, woraus sich auch die generell hoheren
Werte erkléren.

Die gemessenen PAK weisen in 2001 im
Vergleich zu 2000 generell hthere Konzentra-
tionen auf. Das gilt insbesondere fiir die
BbF-Konzentrationen. Die fiir Gorlitz, Teplice
und Jeleniéw um etwa 0.4 ng/m3 erhoht sind.
Ahnliches gilt fiir INP.

Sredniomiesie;czne stezenia BaP w aero-
zolach dla lat 1999, 2000 i 2001 sa podane
w tabeli 25.

CHR 0,06-9,28 ng/m?
BbF 0,10-6,46 ng/m>
BKF 0,04-3,22 ng/m>
BaP 0,06-6,46 ng/m>
DBahA 0,01-1,90 ng/m>
BghiP 0,01-6,26 ng/m>
INP 0,05-4,54 ng/m>

W miejscu pomiarowym Teplice WWA sa
mierzone w fazie gazowej i w aerozolach.
Dlatego tez stg¢zenia catkowite sa regularnie na
wyzszych poziomach, niz w innych miejscach
monitoringu. Dodatkowo Srednie roczne w 2001
sa nawet wyzsze, niz w latach 2000 i 1999.

Mierzone WWA ogdlnie wykazaty wyzsze
stgzenia w 2001 roku w poréwnaniu z ro-
kiem 2000. Stezenia BbF sa o okoto 0,4 ng/m?
wyzsze dla Gorlitz, Teplic i Jeleniowa. Po-
dobna jest charakterystyka dla INP.

3. CHARACTERISTICS OF THE AMBIENT AIR QUALITY 67



Table 25. Monthly mean concentrations of BaP in aerosols for the years 1999 and 2001 in ng/m3
Tabulka 25. Mésitni primérné koncentrace BaP v aerosolu v letech 1999 a 2001 v ng/m®
Tabelle 25. BaP-Monatsmittelwerte fiir die Jahre 1999-2001 in ng/m*
Tabela 25. Srednie miesigczne wartosci stezeri BaP w aerozolach w latach 1999, 2000 i 2001 w ng/m?

Aue Goerlitz Zinnwald Teplice Czerniawa Jeleniow Dzialoszyn
1/99 1,44 1,60 0,34 3,12 0,84 2,01
2/99 0,82 1,07 0,28 2,14 0,66 0,80
3/99 0,69 1,21 0,39 2,77 0,56 1,17
4/99 0,38 0,54 0,13 0,96 0,28 0,47
5/99 0,14 0,21 0,07 0,34 0,28 0,36
6/99 0,13 0,14 0,05 0,20 0,12 0,14
7/99 0,10 0,14 0,03 0,18 0,07 0,08
8/99 0,23 0,21 0,04 0,28 0,06 0,08
9/99 0,31 0,34 0,06 0,64 0,22 0,38
10/99 0,66 0,84 0,28 1,50 0,23 1,65
11/99 1,02 2,06 0,43 4,58 0,76 1,15
12/99 0,67 1,1 0,31 2,04 0,36 0,78
1/00 2,05 1,79 0,38 1,59 0,51 1,54
2/00 0,97 1,26 0,15 2,12 0,26 0,59 0,73
3/00 0,60 1,08 0,13 0,97 0,37 0,88 0,60
4/00 0,40 1,17 0,17 0,77 0,35 0,41 0,13
5/00 0,25 0,31 0,05 0,20 0,29 0,55 0,35
6/00 0,10 0,14 0,03 0,17 0,20 0,16 0,16
7/00 0,25 0,27 0,05 0,15 0,08 0,32 0,45
8/00 0,23 0,22 0,04 0,42 0,16 0,19 0,20
9/00 0,60 1,00 0,24 0,38 0,37 0,46 0,34
10/00 1,35 1,28 0,29 1,31 0,28 0,84 0,57
11/00 2,23 4,33 0,58 2,92 0,38 2,69 1,21
12/00 3,60 4,04 1,18 4,01 0,38 3,90 2,54
1/01 3,55 7,83 0,92 3,40 0,27 1,83 0,65
2/01 1,43 3,46 0,58 3,06 1,15 1,86 0,98
3/01 1,16 1,99 0,62 1,59 1,93 3,85 2,98
4/01 0,52 0,87 0,18 1,16 0,21 0,81 0,59
5/01 0,17 0,23 0,04 0,58 0,08 0,11 0,13
6/01 0,17 0,19 0,04 0,17 0,05 0,13 0,08
7/01 0,13 0,16 0,03 0,12 0,04 0,05 0,05
8/01 0,13 0,15 0,03 0,23 0,07 0,13 0,10
9/01 0,51 0,58 0,11 0,76 0,19 0,62 0,36
10/01 0,74 0,89 0,18 1,37 0,23 0,89 0,53
11/01 1,65 1,69 0,15 2,27 0,52 1,59 1,66
12/01 1,55 3,70 0,69 1,75 1,17 2,62 2,09
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Table 26. Annual rgleans concentration values of different PAH measured in 1999-2001 in the Black Triangle Region
in ng/m B
Tabulka 26. Roéni p3ri’|mérné koncentrace riiznych PAH méfené v letech 1999 aZ 2001 v oblasti Cerného trojihelniku
v ng/m
Tabelle 26. Jahresmittelwerte 1999 bis 2001 verschiedener PAK im Schwarzen Dreieck in ng/m*
Tabela 26. Srednioroczne warto$ci stezeri réznych WWA mierzonych w latach 1999-2001 w Regionie Czarnego

Tréjkata w ng/m?

Station Year CHR BbF BkF DahA BghiP INP
Jeleniow 1999 0,73 0,86 0,46 0,22 0,9 0,8
Czerniawa 1999 0,41 0,47 0,23 0,09 0,45 0,45
Teplice 1999 2,81 1,77 0,81 0,35 1,65 1,37
Gorlitz 1999 1,15 1,4 0,53 0,09 1,08 1,09
Aue 1999 0,64 0,82 0,32 0,07 0,74 0,68
Zinnwald 1999 1,54 1,93 0,67 0,16 1,12 1,41
Jeleniow 2000 0,99 1,34 0,59 0,26 1,15 1,06
Czerniawa 2000 0,37 0,44 0,2 0,08 0,35 0,34
Dzialoszyn 2000 0,77 0,94 0,41 0,15 0,64 0,68
Teplice 2000 1,79 1,62 0,81 0,25 1,74 1,24
Gorlitz 2000 - 1,96 0,83 0,26 - 1,73
Aue 2000 - 1,35 0,6 0,22 - 1,3
Zinnwald 2000 - 0,48 0,21 0,07 - 0,45
Jeleniow 2001 0,61 1,41 0,63 0,65 0,49 0,96
Czerniawa 2001 0,37 0,69 0,26 0,26 0,18 0,29
Dzialoszyn 2001 0,61 1,18 0,44 0,56 0,44 0,6
Teplice 2001 1,99 1,46 0,78 0,29 1,18 1,14
Gorlitz 2001 - 2,45 1,01 0,31 - 1,95
Aue 2001 - 1,32 0,56 0,19 - 1,12
Zinnwald 2001 - 0,46 0,19 0,07 - 0,39
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3.3.6.2 Benzene

Benzene is a pollutant, mostly caused by the
traffic related emissions.

In accordance with the main objective of
protecting health and/or the environment by
improving the ambient air quality a new
Daughter Directive 2000/69/EC for benzene
and carbon monoxide to the existing Frame
Directive 96/62/EC on Ambient Air Quality
Assessment and Management established
a limit value for benzene of 5 ug/m’, that
will be effective in 2010. The limit value will be
10 pg/m? till 1 January 2006 and then it will be
reduced every 12 months by 1 ug/m? to reach
the limit value of 5 ug/m? by January 2010.

Actually there are 5 monitoring sites in the
Black Triangle region measuring benzene:

DE — Aue, Gorlitz, Schwartenberg, Zittau

CZ — Most

PL — not measured at present

3.3.6.2 Benzen

Benzen je znecistujici ldtka, kterd vétSinou
souvisi s emisemi z dopravy.

V souladu s hlavnim cilem — ochranou
lidského zdravi a Zivotniho prostfedi zlepSe-
nim kvality ovzdu§i — nova dcefind smérnice
2000/69/EC, tykajici se benzenu a oxidu uhel-
natého a souvisejici se stavajici rdmcovou smér-
nici 96/62/C o hodnocenf a fizeni kvality ovzdusi
stanovila limitni hodnotu 5 pg/m?® pro benzen
s uc¢innosti od roku 2010. Do 1. ledna 2006 bude
platny limit 10 ug/m?, ktery bude po tomto datu
kazdych 12 mésic snizovan o 1 pg/m’ tak,
aby k lednu 2010 dosdhl hodnoty 5 pg/m>.

V oblasti Cerného trojihelniku se koncentrace
benzenu méfi na 5 monitorovacich stanicich:

DE — Aue, Gorlitz, Schwartenberg, Zittau

CZ — Most

PL — v soucasné dobé se neméii

Table 27. Monthly mean concentration of benzene measured in the Black Triangle Region in ug/m3
Tabulka 27. Mésiéni primérné koncentrace benzenu namérené v oblasti Cerného trojiihelniku v |alg/m3
Tabelle 27. Monats- und Jahresmittel der Benzolkonzentrationen im Schwarzen Dreieck in pg/m
Tabela 27. Sredniomiesieczne i Srednioroczne stezenia benzenu mierzonego w regionie Czarnego Trdjkata w pg/m®

Stati Month Year
faionmame = 5 [ 3 | 4 | 5 | 6] 7 | 8| 9 | 0] 11| 12 2000
Most 5,2 5,7 3,0 2,1 2,1 2,1 2,1 3,4 2,7 3,6 2,8 3,1 3,20
Aue 3,6 2,4 2,7 1,9 1,4 2,0 1,4 1,6 1,6 2,2 2,0 2,0 2,10
Gorlitz 4,9 3,9 3,8 2,9 1,9 2,1 1,8 2,1 2,4 2,9 3,4 3,1 2,90
Schwartenberg 3,4 1,4 1,6 0,7 0,5 0,5 0,4 0,6 0,6 1,2 0,8 1,6 1,10
Plauen Sud* - - 3,3 2,5 2,4 2,0 2,2 2,3 2,4 3,1 3,0 3,0 1,96

Zittau was replaced by Plauen Siid in 2001
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3.3.6.2 Benzol

Benzol ist ein Luftschadstoff, welcher im
wesentlichen aus Verkehrsemissionen stammt.

In Ubereinstimmung mit dem Ziel der
EU-Rahmenrichtlinie 96/62/EG (Schutz der
menschlichen Gesundheit und der Umwelt) trat
im Jahr 2000 die Tochterrichtlinie 2000/69/EG
fiir Benzol und Kohlenmonoxid in Kraft. Es
wurde ein Jahresgrenzwert fiir Benzol in Hohe
von 5 ug/m? festgelegt, welcher ab 2010
einzuhalten ist. Bis 1. Januar 2006 betridgt der
Grenzwert 10 ug/m’. Dieser reduziert sich
beginnend von Januar 2006 alle 12 Monate
um 1 pg/m? bis im Januar 2010 der Grenzwert
von 5 ug/m? erreicht ist.

Derzeit wird an fiinf Stationen des Schwarzen
Dreiecks Benzol gemessen:

DE - Aue, Gorlitz, Schwartenberg, Zittau

CZ — Most

PL — derzeit keine Messungen

3.3.6.2 Benzen

Benzen jest zanieczyszczeniem pochod-
zacym gléwnie z emisji zwiazanych z ruchem
samochodowym.

Zgodnie z gléwnym celem, jakim jest ochrona
zdrowia i/lub Srodowiska, poprzez poprawe
jakosci otaczajacego powietrza nowa dyrektywa
,corka®“ 2000/69/EC dla benzenu i tlenku wegla,
nawiazujaca do istniejacej dyrektywy ramowej
96/62/EC dotyczacej oceny i zarzadzania jakoScia
otaczajacego powietrza, ustanowila warto$¢
graniczna dla benzenu 5 pg/m?, ktéra zacznie
obowigzywaé w 2010 roku. Warto$¢ graniczna
10 ug/m> ma by¢ osiagnieta do 1 stycznia 2006,
a nast¢pnie begdzie zmniejszana co 12 miesigcy
o 1 ug/m?> az do osiagniecia wartosci granicznej
5 pug/m> w styczniu 2010.

Obecnie w regionie Czarnego Trdjkata jest
5 miejsc pomiarowych, mierzacych benzen:

DE — Aue, Gorlitz, Schwartenberg, Zittau

CZ — Most

PL — obecnie nie jest mierzony

Figure 11. Monthly mean concentration in pg/m? of benzene in 2001
Obrazek 11. Mésiéni primérné koncentrace benzenu v pg/m® v roce 2001
Abbildung 11. Monats- und Jahresmittel der Benzolkonzentrationen 2001 [ng/m®]
Rysunek 11. Sredniomiesieczne stezenia benzenu w pg/m?® w 2001 roku
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The measurements are realized with the
monitor Chrompack CP 7001.

The benzene concentrations show an annual
course with high values in the winter season.

As expected the more traffic related stations
show higher concentrations than rural stations.
At present none of the stations exceeds the
actual limit value of 10 pug/m?.

In general the benzene concentrations of
the last years are characterized by a declining
tendency. This is due to the reduction of the
benzene content in gasoline following legal
requirements.

Air quality monitoring in the Black
Triangle Region has shown that:

* Annual mean concentrations of sulphur di-
oxide, nitrogen dioxide, carbon monoxide
and particulate matter did not exceed limits
and recommended values for health protec-
tion defined in the valid European Com-
mission Directives. The fixed limit value
for NO, for the protection of ecosystems is
nearly reached since 2001.

* 24 hour mean concentrations of the above-
mentioned pollutants did not exceed the limit
and recommended values defined in the Euro-
pean Commission Directives valid in 2001
in general (exceptions see below).

* The highest annual mean concentrations of
ozone in the air were registered at the sta-
tions situated high in the mountains, while
the lowest annual mean concentrations were
observed at stations at low elevations and in
the towns with the most polluted ambient air.

e The limit value for ozone concentration,
established for the protection of vegetation,
defined in the Directive of the European
Commission (92/72/EEC) as a 24 hour mean
concentration, was exceeded at all sites (ozone
concentrations were measured at 26 stations
in 2001), with a higher frequency at stations
situated in the mountains.

The state of air quality in 2001 on the area
of the Black Triangle can be characterised by
high diversification of the level of air pollution.
It depends on the quantity of the emissions and
the location of the monitoring stations. Addi-
tionally, the level of air pollution is influenced

Meéfieni se provadéji pristrojem Chrompack
HC 1010.

Rocni priibéh koncentraci benzenu vykazuje
vysoké hodnoty v zimnim obdobi.

Podle predpokladi vykazuji stanice vice
vystavené pusobeni dopravy vyssi koncen-
trace neZz stanice ve venkovskych oblastech.
V soucasné dobé nedochdzi na Zadné stanici
k prekro&eni stanoveného limitu 10 pug/m?>.

Naméiené hodnoty benzenu maji za po-
sledni roky celkové sestupnou tendenci. Je to
dasledek pravnich pozadavkli na snizovdani
obsahu benzenu v benzinu.

Sledovzni kvality ovzdusi v oblasti Cerného
trojuhelniku prineslo nasledujici vysledky:

* Roc¢ni primémé koncentrace oxidu sificitého,
oxidu dusicitého, oxidu uhelnatého a pras-
ného aerosolu neprekrocily limity a doporu-
¢ené hodnoty na ochranu zdravi stanovené
platnymi smérnicemi Evropské komise. Sta-
noveného limitu pro NO, na ochranu eko-
systémi bylo od roku 2001 témét dosaZeno.

* 24hodinové primérné koncentrace vySe zmi-
nénych znecistujicich latek nepiekrocily obecné
(viz vyjimky niZe) limitni a doporu¢ené hod-
noty stanovené smérnicemi Evropské komise
pro rok 2001.

* Nejvyssi ro¢ni primérné koncentrace ozonu
v ovzdu$i byly zaznamendny na stanicich
umisténych vysoko v horich, zatimco nej-
niz8i ro¢ni primérné koncentrace byly po-
zorovany v nizko poloZenych stanicich a ve
méstech s nejvice zne€isSténym ovzduSim.

* Limitni hodnota koncentrace ozonu stano-
vend pro ochranu vegetace a definovand ve
Smérnici 92/72/EEC Evropské komise jako
24hodinova primérnd koncentrace byla pre-
kroc¢ena na vSech stanicich (koncentrace ozonu
se méfila v roce 2001 na 26 stanicich), s vyssi
cetnosti na stanicich umisténych v horach.

Stav kvality ovzdus$i v roce 2001 v oblasti
Cerného trojihelnika lze charakterizovat vel-
kymi rozdily v urovni zneciSténi v zdvislosti
na mnoZzstvi emisi a umisténi monitorovacich
stanic. Uroveii zneciiténi ovzdu$i je navic
ovlivnéna emisemi z mistnich i vzdalenych
velkych zdrojt (elektrarny a primyslové zd-
vody), z nichZ se znelisténi piendsi spolu se
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Die Messungen werden mit dem Gerit
Chrompack CP 7001 durchgefiihrt.

Die Benzolkonzentrationen zeigen einen
Jahresgang mit den hochsten Werten im Winter.

Erwartungsgemill weisen die mehr ver-
kehrsbeeinflussten Stationen hohere Werte auf,
als die landlichen. Derzeit wird der Grenzwert
von 10 ug/m> an keiner Station iiberschritten.
Generell weisen die Benzolmessungen der
letzten Jahre eine abnehmende Tendenz auf.

Diese ist auf die Reduktion des Benzol-
gehaltes im Benzin infolge gesetzlicher
Forderungen zurtickzufiihren.

Die Uberwachung der Luftqualitiit im
Gebiet des Schwarzen Dreiecks hat zu
folgenden Ergebnissen gefiihrt:

e Die Jahresmittelwerte von Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und Partikel
haben die EU-Grenz- und Richtwerte fiir den
Schutz der menschlichen Gesundheit, die in
den 2001 giiltigen Richtlinien der Européischen
Kommission definiert sind, nicht tiberschritten.
Der fiir den Schutz der Okosysteme bestimmte
Grenzwert fiir NO, wird seit 2001 nahezu
erreicht.

* Die Tagesmittelwerte der obengenannten
Schadstoffe haben im allgemeinen die Grenz-
werte und die empfohlenen Werte, die in den
2001 giiltigen Richtlinien der Européischen
Kommission definiert sind, nicht tiberschritten
(Ausnahmen sind nachstehend aufgefiihrt).

* Die hochsten Ozon-Jahresmittelwerte wurden
an den Bergstationen registriert. Die niedrigsten
Jahresmittel wurden an Stationen registriert,
die niedrig gelegen sind und in den Stidten
mit der groiten Luftverschmutzung.

e Der Grenzwert der Ozonkonzentration, der
fiir den Schutz der Vegetation aufgestellt
und in der Richtlinien der Europiischen
Kommission (92/72/EWG) als Durchschnitts-
konzentration fiir 24 Stunden definiert wurde,
ist an allen Messstellen iiberschritten worden,
wobei an den Bergstationen eine hohere
Hiufigkeit festgestellt wurde. (Im Jahr 2001
wurde Ozon an 26 Stationen gemessen.)

Im Jahre 2001 148t sich im Gebiet des
Schwarzen Dreiecks die Luftqualitit durch
eine hohe rdumliche Variabilitit des Luftver-

Pomiary sa realizowane za pomoca anali-
zatora Chrompack CP 7001.

Stezenia benzenu ukazuja roczng zmienno$¢
przebiegu, z wysokimi wartoSciami w sezonie
Zimowym.

Zgodnie z oczekiwaniami, stacje pomiarowe
zwiazane z ruchem komunikacyjnym wykazuja
wyzsze stg¢zenia, niz stacje wiejskie. Obecnie
zadna ze stacji nie przekracza aktualnej wartosci
granicznej 10 pug/m°.

Jednak ogdlnie wartoSci benzenu w ostatnich
latach charakteryzuja si¢ tendencja malejaca.
Jest to efektem redukcji zawarto$ci benzenu
w benzynie, w nast¢pstwie wymagan prawnych.

Monitoring jakoSci powietrza w regionie
Czarnego Tréjkata wykazal:

o Srednie roczne stezenia dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, tlenku wegla i pytu za-
wieszonego nie przekraczaly granicznych
i zalecanych wartosci dla ochrony zdrowia
okreSlonych w obowiazujacych dyrektywach
EU. Warto$¢ graniczna NO, dla ochrony
ekosystemow obowiazuje od potowy 2001
roku.

o Srednie stezenia 24-godzinne wyzej wy-
mienionych zanieczyszczen ogdlnie nie prze-
kraczaty granicznych i zalecanych wartoSci
okreSlonych w dyrektywach Komisji Euro-
pejskiej, obowiazujacych w 2001 roku (wy-
jatki - patrz ponizej).

* Najwyzsze Srednie roczne stgzenia ozonu
w powietrzu zostaly zarejestrowane na stacjach
usytuowanych wysoko w gérach, natomiast
najnizsze Srednie roczne st¢zenia zostaly
zaobserwowane na stacjach potozonych na
niskich wysokosciach i w miastach o naj-
bardziej zanieczyszczonym powietrzu.

* Warto$¢ graniczna st¢zenia ozonu, ustano-
wiona dla ochrony ro§lin, zdefiniowana w dy-
rektywie Komisji Europejskiej (92/72/EEC)
jako Srednie st¢zenie 24-godzinne, byta prze-
kroczona na wszystkich stacjach (w 2001
roku pomiar ozonu byl prowadzony na
26 stacjach), z najwigksza czgstoScia na
stacjach usytuowanych w gorach.

Stan jakoSci powietrza w 2001 roku na
obszarze Czarnego Troéjkata mozna scharakte-
ryzowa¢ jako zréznicowany pod wzgledem
poziomu zanieczyszczenia. Zalezy to od wiel-
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sources (power and industrial plants), from
which pollution is transported together with by
the emissions of both local and distant large
sources (power and industrial plants), from
which pollution is transported together with
air masses, depending on the meteorological
situation. The results obtained by the JAMS
show that the strategy to reduce the levels of air
pollution in Black Triangle region by emissions
abatement strategy from the biggest sources was
effective. At present the air pollution resulting
from traffic and smaller sources becomes the
main problem in the Black Triangle region.

am Czech Republic

* Annual mean concentrations of sulphur di-
oxide did not exceed annual mean standards
valid in the Czech Republic. The annual mean
standards for nitrogen dioxide and particulate
matter PM, were not defined in the Czech
legislation in year 2001. That is why the EU
air quality standards were used as reference
values for these pollutants. The EU annual
standards for nitrogen dioxide and particulate
matter PM;, valid in 2001, were not exceeded
at the Czech stations.

* Daily mean concentrations of the sulphur
dioxide and carbon monoxide did not exceed
daily mean standards valid in the Czech Re-
public. The admissible number of exceeding
the PM;, daily standard value adopted by
EU (which is to be met on 1 January 2005)
would be exceeded at two Czech stations
Usti nad Labem and Dé&Gin. Average eight-
hour ozone concentration standard valid in
the Czech Republic was exceeded at three
stations TuSimice, Pfebuz and Rudolice v H.
The ozone target value of 120 ug/m’ for
the protection of human health given in the
Directive 2002/03/EC could not be reached
by the following five Czech stations: Rudo-
lice v H., TuSimice, Albrechtice u F., SnéZnik
and Piebuz.

vzduSnymi masami v zdvislosti na meteorolo-
gické situaci. Vysledky ziskané ze spole¢ného
monitorovaciho systému kvality ovzdusi (JAMS)
ukazuji, Ze strategie zaméfend na sniZovdni
trovné znecisténi ovzdusi v oblasti Cerného
trojuhelniku uplatiovdnim strategie sniZeni
emisi z velkych zdroji byla i¢innd. V soucas-
nosti se hlavnim problémem v oblasti Cerného
trojuhelniku stavd znecisténi ovzdusi z dopravy
a mensich zdroju.

B Ceska republika

* Primérné roc¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého
neprekrocily limitni hodnoty ro¢nich primér-
nych koncentraci platné v Ceské republice.
Limity pro ro¢ni priméry pro oxid dusicity a
pradny aerosol PM; zatim nebyly v roce 2001
v Ceské legislativé definovany. Proto jako
referenc¢ni hodnoty byly pro tyto znecistujici
latky pouZzity normy kvality ovzdusi EU. Ro¢ni
limity EU pro oxid dusicity a prasny aerosol
PM;( zdvazné pro rok 2001 nebyly na cCes-
kych stanicich ptekroceny.

* Denni primérné koncentrace oxidu sifi¢itého
a oxidu uhelnatého neprekrocily limity pro
denni priiméry platné v Ceské republice. P¥i-
pustny pocet piekroceni hodnoty denniho li-
mitu PM; pfijaté EU (kterého md byt dosa-
Zeno k 1. lednu 2005) by byl prekrocen na
dvou ¢eskych stanicich v Usti nad Labem a
Déciné. Priimérné koncentrace 8hodinového
limitu pro ozon byly prekroCeny na tfech
stanicich TuSimice, Pfebuz a Rudolice v H.
Cilovou hodnotu pro ozon na ochranu zdravi
120 pg/m? stanovenou Smérnici 2002/02/EC
prekrocilo ndsledujicich pét ¢eskych stanic:
Rudolice v H., TuSimice, Albrechtice u F.,
Snéznik a Prebuz.

* Nejvyssi primérné ro¢ni koncentrace oxidu

eveNe, 2

sifi¢it¢tho byly pozorovdny na stanicich
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schmutzungsgrades charakterisieren. Es besteht
eine Abhingigkeit von der Menge der Emis-
sionen und der Exposition der Uberwachungs-
station. Zusitzlich wird das Luftbelastungs-
niveau durch die Emissionen beeinflusst, die
sowohl von lokalen als auch von entfernten
groBen Quellen ausgehen (Kraftwerke und
Industrieanlagen), von denen die Schadstoffe
in Abhingigkeit von der meteorologischen
Situation verfrachtet werden. Die Ergebnisse
des Gemeinsamen Luftiiberwachungssystems
zeigen, dal} sich die Strategie zur Reduzierung
des Grades der Luftverschmutzung in der Region
des Schwarzen Dreiecks durch Absenkung der
Emissionen der groBten Schadstoffquellen als
wirksam erwiesen hat. Mittlerweile stellen die
Emissionen des Verkehrs und kleinerer Quellen
das groBte Problem beziiglich der Luftver-
schmutzung im Schwarzen Dreieck dar.

Bem Tschechische Republik

e Die Jahresmittel von Schwefeldioxid iiber-
schritten nicht die fiir die tschechischen Re-
publik geltenden Jahresgrenzwerte fiir Stick-
stoffdioxid und Partikel (PM;(), vorgegeben
durch die tschechische Gesetzgebung fiir das
Jahr 2001. Die EU-Grenzwerte wurden fiir
diese Schadstoffe als Referenzwerte benutzt.
Fiir keine der tschechischen Stationen wurde
im Jahre 2001 eine Uberschreitungen der
geltenden EU-Grenzwerte festgestellt.

* Auch die Tagesmittelwerte von Schwefel-
dioxid und Kohlenmonoxid lagen unter den
in der der Tschechischen Republik giiltigen
Grenzwerten. Die zulissige Anzahl fiir Uber-
schreitungen des PM;j-Tagesgrenzwertes
gemidll neuen EU-Richtlinie (einzuhalten
ab 1. Januar 2005) wurde an 2 tschechischen
Stationen Usti nad Labem und Dé&Ein nicht
eingehalten. Der 8-Stunden-Mittelwert fiir
die Ozonkonzentration, giiltig fiir die tsche-
chische Republik, wurde an den drei Sta-
tionen: TuSimice, Pfebuz und Rudolice iiber-
schritten. Der Ozon-Zielwert von 120 ug/m?
fiir den Schutz der menschlichen Gesundheit
der EU-Richtlinie 2002/03/EG konnte an den
folgenden fiinf Stationen: Rudolice v H.,
TuSimice, Albrechtice u F., SnéZznik und
Prebuz nicht eingehalten werden.

kosci emisji oraz lokalizacji stacji monitorin-
gowych. Dodatkowo, poziom zanieczyszczenia
powietrza wynika z oddzialywania emisji za-
rowno z lokalnych, jak i odlegtych, duzych
Zrodet (elektrownie i zaklady przemystowe),
z ktérych zanieczyszczenia sa transportowane
wraz z masami powietrza, w zalezno$ci od
sytuacji meteorologicznej. Wyniki uzyskane
ze wspolnego systemu monitoringu powietrza
(JAMS) wykazuja, ze strategia redukcji po-
ziomOw zanieczyszczenia powietrza w regio-
nie Czarnego Trojkata poprzez strategi¢ ogra-
niczenia emisji z najwigkszych Zrodet byta
skuteczna. Obecnie zanieczyszczenie powietrza
pochodzace z ruchu samochodowego i mniej-
szych 7Zrédet staje si¢ gtownym problemem
w regionie Czarnego Tréjkata.

s Republika Czeska

« Srednioroczne stezenia dwutlenku siarki nie
przekraczaty Sredniorocznych norm, obowia-
zujacych w Republice Czeskiej. Srednio-
roczne normy dla dwutlenku azotu i pytu
zawieszonego PM( nie zostaly zdefiniowane
w czeskich aktach prawnych w roku 2001.
Z tej przyczyny normy jakosSci powietrza UE
wykorzystano jako referencyjne. Roczne normy
UE dla dwutlenku azotu i pylu zawieszonego
PM,, obowiazujace w 2001 roku, nie zostaty
przekroczone na czeskich stacjach.

o Sredniodobowe stezenia dwutlenku siarki
i tlenku wegla nie przekraczaly norm Srednio-
dobowych, obowiazujacych w Republice Czes-
kiej. Dozwolona liczba przekroczen normy
dobowej PM;, przyjetej przez UE (ktéra ma
by¢ osiagnigta do 1 stycznia 2005), zostata
przekroczona na dwdéch czeskich stacjach
Usti nad Labem i Dé&in. Srednia 8-godzinna
norma ozonu, obowiazujaca w Czechach, zo-
stala przekroczona na trzech stacjach: TuSi-
mice, Prebuz and Rudolice v H. Wartosé
docelowa ozonu 120 pg/m® dla ochrony
ludzkiego zdrowia, podana w dyrektywie
2002/3/EC, nie mogta by¢ osiagnigta przez
nast¢pujacych pig¢ czeskich stacji: Rudo-
lice v H., TuSimice, Albrechtice u F., SnéZnik
and Prebuz.
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* The highest annual means of the sulphur
dioxide were observed at stations Krupka,
Snéznik, Usti nad Labem, D&&in, Chabato-
vice and Most. Krupka station, frequently
occurring close to the upper boundary of the
ground inversion, was exposed to the emis-
sions from large and medium-sized sources
located in the North-Bohemian basin. Snéz-
nik station is situated in east part of Krusné
hory and was exposed to emissions transfer
from large and medium-sized sources located
in the North-Bohemian basin. Chabatovice
station is situated in east part of the North-
Bohemian basin. The stations Dé¢in and Usti
nad Labem are situated in cities. The lowest
sulphur dioxide air pollution was recorded
at stations Pfebuz and Cheb.

The highest annual means of nitrogen di-
oxide were observed at urban stations Ust{
nad Labem, Most, Karlovy Vary and Décin,
whereas the lowest pollution occurred at
mountain stations Sou$ and Prebuz and
at rural station Frydlant-Udolf respectively.

The similar pattern was shown in PM;, con-
centrations. The most polluted stations were
Usti nad Labem (urban), Dé&&in (urban) and
Most (urban), the lowest PM;, concentration
levels were recorded in Cheb and at mountain
stations Prebuz and Médénec.

The highest annual means of CO concentra-
tions were in the towns Usti nad Labem and
DécCin, the lowest value at rural station
Albrechtice u Frydlantu.

The mountain and rural stations Rudolice,
Prebuz, SnéZnik, Sous and Albrechtice showed
the highest ozone annual means, the lowest
annual means were observed in the city of
Usti nad Labem and in town Most.

84 comMON REPORT ON AIR QUALITY IN THE BLAGK TRIANGLE REGION 2001

Krupka, Snéznik, Usti nad Labem, D&in,
Chabarovice a Most. Stanice Krupka, kterd
se Casto ocitla blizko horni hranice ptfizemni
inverze, byla vystavena emisim z velkych a
stfednich zdroji situovanych v severoceské
panvi. Stanice SnéZnik je umisténa ve vy-
chodni ¢dsti Krusnych hor a byla vystavena
emisim z velkych a stfednich zdrojt situova-
nych v severoCeské panvi. Stanice Chabaro-
vice je umisténa ve vychodni Casti severo-
Ceské panve. Stanice Dé¢in a Usti nad Labem
jsou méstské. Nejnizsi zneciSténi ovzdusi
oxidem sifiitym bylo zaznamendno na sta-
nicich Pfebuz a Cheb.

Nejvyssi rocni priméry oxidu dusi¢itého
byly pozorovany na méstskych stanicich Usti

v v

nad Labem, Most, Karlovy Vary a Dé&Cin,
horskych stanicich Sou§ a Pfebuz a na ven-
kovské stanici Frydlant-Udoli.

Podobné tomu bylo i u koncentraci PM;y,.
Nejvyssi znedisténi zaznamenaly stanice Usti
nad Labem (méstskd), DécCin (méstskd) a
Most (méstskd), nejnizsi urovné koncentraci
PM,, byly zaznamendny v Chebu a na hor-

skych stanicich Prebuz a Médénec.

Nejvyssi ro¢ni priméry koncentraci CO
byly zjistény ve méstech Usti nad Labem a
DéCin, nejniz8i hodnota na venkovské sta-
nici Albrechtice u Frydlantu.

Horské a venkovské stanice Rudolice, Pre-
buz, Snéznik, Sou§ a Albrechtice vykdzaly
nejvyssi znecCiSténi ozonem, nejnizs$i rocni
primér byl pozorovan ve mésté Usti nad
Labem a Most.



* Die hochsten Schwefeldioxidkonzentrationen

wurden an den Stationen Krupka, Snéznik,
Usti nad Labem, Dé&¢in, Chabaiovice, and
Most beobachtet. Die Station Krupka, die
sich hiufig im Bereich der oberen Grenze der
Bodeninversion befand, war den Emissionen
groBer und mittergroBer Quellen im Nord-
bohmischen Becken ausgesetzt. Die Station
Snéznik, gelegen im Ostlichen Teil des
Erzgebirges, war Schadstofftransporten aus
groen und mittleren Quellen im Nord-
bohmischen Beckens ausgesetzt. Die Sta-
tionen D& und Usti nad Labem befinden
sich in Stddten. Die niedrigsten Schwefel-
dioxidkonzentrationen wurden in Piebuz und
Cheb festgestellt.

Die hochsten Stickstoffdioxid-Jahresmittel-
werte wurden in den stddtischen Stationen
von Usti nad Labem, Most, Karlovy Vary und
DécCin beobachtet, wihrend die geringsten
Verschmutzungen an den Bergstationen Sous
und Prebuz sowie an der liandlichen Station

Frydlant-Udolf auftraten.

Ahnlich verhielten sich die PM;,-Kon-
zentrationen: die am stidrksten belasteten
Stationen waren Usti nad Labem, Dé&¢in und
Most (stadtische Stationen), die niedrigsten
PM,y-Konzentrationen wurden fiir Cheb
und fiir die Bergstationen fiir Pfebuz und
Médénec berichtet.

Die hochsten Kohlenmonoxid-Jahresmittel
wurden in den Stidten Usti nad Labem
und DécCin aufgezeichnet, die niedrigsten
jedoch an der lidndlichen Station Albrechtice
u Frydlantu.

Die Bergstationen und die ldandlichen Sta-
tionen Rudolice, Pfebuz, Snéznik, Sou$ und
Albrechtice hatten die hochsten Ozonwerte
zu verzeichnen, die niedrigsten Jahresmittel-
werte wurde in den Stidten Usti nad Labem
und Sokolov registriert.

* Najwyzsze st¢zenia Srednioroczne dwutlenku

siarki zostaly zaobserwowane na stacjach
Krupka, Snéznik, Usti nad Labem, D&&in,
Chabarovice and Most. Stacja Krupka, w po-
blizu ktdrej czgsto zalegata gérna warstwa
graniczna przyziemnej inwersji, byta nara-
zona na emisje z duzych i Srednich Zrédet,
zlokalizowanych w basenie Pétnocnej Bo-
hemii. Stacja SnéZnik jest usytuowana we
wschodniej czgSci Rudaw (Kru$né hory)
i byla narazona na emisje przenoszone
z duzych i Srednich Zrédet, zlokalizowanych
w basenie Péinocnej Bohemii . Stacje DéCin
i Usti nad Labem sa usytuowane w miastach.
Najnizsze zanieczyszczenie powietrza dwut-
lenkiem siarki zostalo zarejestrowane na
stacjach Prebuz i Cheb.

Najwyzsze Srednioroczne wartoSci dwutlenku
azotu zostaly zaobserwowane na stacjach
miejskich Usti nad Labem, Dé&&in, Most
i Karlovy Vary, podczas gdy najnizsze za-
nieczyszczenie wystapito odpowiednio na
gorskich stacjach Piebuz i Sous oraz na stacji

wiejskiej Frydlant-Udoli.

Podobny uktad wykazaly st¢zenia PM.
Najbardziej zanieczyszczone powietrze byto
zarejestrowane przez stacje Usti nad Labem
(miejska), Décin (miejska) i Most (miejska),
najnizsze poziomy stgzen PM,; zostaly za-
notowane w Cheb oraz na gérskich stacjach
Prebuz i Médénec.

Najwyzsze Srednioroczne stgzenia CO za-
rejestrowano w miastach Usti nad Labem

i Déc¢in, najnizsza warto$¢ na wiejskiej stacji
Albrechtice u Frydlantu.

Gorskie i wiejskie stacje Rudolice, Prebuz,
Snéznik, Sous i Albrechtice wykazaty naj-
wyzsze Srednioroczne wartoSci ozonu, naj-
nizsze Srednioroczne wartoSci zostaty za-
obserwowane w miastach Usti nad Labem
i Most.
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B Saxony

e It can be stated that the sulphur dioxide
concentrations decreased in the Free State
Saxony since the beginning of the 90’s sub-
stantially and in 2001 the lowest annual mean
values were reached since the beginning of
the measurements. Starting from 1992 the
concentrations decreased by about 94 %.
National standards and limit values were not
exceeded; neither the future limit values of
the Council Directive 1999/30/EC. Never-
theless, in the Ore Mountains some short term
peaks of high SO, concentration related to
cross-border transport episodes still may occur.

The mean ozone concentrations 2001 were
mostly slightly lower than in 2000. The na-
tional 1-hour information value (180 pg/m?)
was exceeded at several sites (e.g. Zinnwald,
202 pg/m?). The national 1-hour limit value
(240 pg/m?) was not exceeded. The threshold
values for the protection of human health
(8-hour mean 110 pg/m?) and for the protec-
tion of vegetation (24-hour mean 65 pg/m>)
were exceeded more often in the Ore Moun-
tains than in other areas of Saxony.

No exceedances of the national limit values
regarding carbon monoxide occurred.

Also no exceedances of the national limit
values regarding nitrogen monoxide and di-
oxide were registered. The annual NO,-
means at all stations did not exceed the EU
limit values, which will enter into force
in 2010.

The national limit values for Total Suspended
Particulate and dust deposition were not
exceeded at any station. Lead concentrations
in PM;( did not exceed the new EU limits
coming into force in 2005. Annual means of
PM,, were lower than the new EU limits,
which will be valid in 2005.

The national limit value for benzene was not
exceeded at any station as well.
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B Sasko

e [ ze konstatovat, Ze koncentrace oxidu Sifi-

¢itého ve Svobodném stdté Sasko podstatné
klesaly od pocdtku 90. let a v r. 2001 byla
zaznamendna nejnizsi primérnd rocni hod-
nota od poc¢dtku méteni. Od roku 1992 klesly
koncentrace asi 0 94 %. Narodni normy a
limitni hodnoty nebyly piekroceny; nedoslo
ani k prekroceni budoucich limitnich hodnot
Smérnice Rady 1999/30/EC. V Krusnych ho-
rach se nicméné¢ stdle jesté mize vyskytnout
nékolik epizod kratkodobych vysokych kon-
centraci SO,, které souviseji s pfeshrani¢nim
pienosem zneciSténi.

Priimérné koncentrace ozonu byly v roce 2001
ve vétsing piipadl nepatrné niZ8i nez v roce
2000. Nérodni jednohodinovad hodnota pro
informovani (180 pg/m®) byla piekro¢ena
na nékolika stanicich (napf. Zinnwald,
202 pg/m?). Nérodni jednohodinova limitni
hodnota (240 ug/m’) nebyla piekrogena.
Limitni hodnoty pro ochranu lidského zdravi
(osmihodinovy pramér 110 pg/m?) a ochranu
vegetace (24hodinovy primér 65 pg/m?) byly
Castéji pfekroCeny v KruSnych horich nez
v jinych oblastech Saska.

Nérodni limity tykajici se oxidu uhelnatého
nebyly prekroceny.

Nebylo zaznamendno ani prekroceni ndrod-
nich limitd pro oxid dusnaty a dusicity. Rocni
priméry NO, na Zddné stanici nepiekrocily
limitni hodnoty EU, které vstoupi v u€innost
v roce 2010.

Nérodni limitni hodnoty pro celkovy praSny
aerosol (TSP) a depozici prachu nebyly pre-
kroCeny na Zadné stanici. Koncentrace olova
v PM, nepiekrocily nové limity EU, které
vstoupi v platnost v r. 2005. Ro¢ni priméry
PM;( byly niZsi nez nové limity EU, které
vstoupi v platnost v roce 2005.

Nérodni limitni hodnoty pro benzen nebyly
rovnéZ na Zadné stanici prekroCeny.



B Sachsen

* Es kann festgestellt werden, dass die SO,-
Immissionsbelastung im Freistaat Sachsen
seit Anfang der 90er Jahre erheblich zurtick-
gegangen ist und 2001 im Landesmittel die
niedrigsten Werte seit Beginn der Messungen
aufweist. Seit 1992 sind die Konzentrationen
um 94 % zuriickgegangen. Die nationalen
Grenz- und Richtwerte wurden nicht iiber-
schritten. Es wurden auch keine Uber-
schreitungen der kiinftigen Grenzwerte der
EU-Richtlinie 1999/30/EG ermittelt. Allerdings
traten im Erzgebirge episodisch einige
kurzzeitige Spitzenwerte der SO,-Konzentra-
tion auf, welche auf grenziiberschreitende
Schadstofftransporte zuriickzufiihren waren.

Die Mittelwerte der Ozonkonzentrationen waren
2001 meist etwas niedriger als in 2000. Der
nationale 1-Stunden-Informationsschwellwert
(180 pg/m®) wurde an mehreren Stationen
iiberschritten (in Zinnwald mit 202 pg/m?);
der 1-Stunden-Wert fiir die Alarmschwelle —
240 pg/m® wurde nicht iiberschritten. Die
Schwellenwerte fiir den Schutz der men-
schlichen Gesundheit (8-Stunden-Mittelwertvon
110 pug/m?) und fiir den Schutz der Vegeta-
tion (24-Stunden-Mittel von 65 pg/m?) wurden
im Erzgebirge ofter iiberschritten als in
anderen Gebieten Sachsens.

Es wurden keine Uberschreitungen der
nationalen Grenzwerte fiir Kohlenmonoxid
festgestellt.

Ebenso wurden keine Uberschreitungen der
nationalen Grenzwerte fiir Stickstoffmonoxid
und -dioxid aufgezeichnet. Die NO,-
Jahresmittel aller Stationen lagen unterhalb
den ab 2010 geltenden neuer EU-Grenzwert.

Die nationalen Grenzwerte fiir den Gesamt-
schwebstaub und Staubniederschlag wurden
an keiner Station iiberschritten. Die Jahres-
mittel der Bleikonzentrationen lagen unter
den neuen, ab 2005 giiltigen EU-Grenz-
werten. Die PM;-Jahresmittel lagen unter dem
ab 2005 giiltigen Grenzwert von 40 ug/m?>.

Die nationalen Priifwerte fiir Benzol wurden
an keiner Station iiberschritten.

B Saksonia

e Mozna stwierdzi¢, ze stezenia dwutlenku

siarki zmalaly zasadniczo w Saksonii od
poczatku lat 90 i w 2001 roku osiagnety
najnizsze Srednie roczne wartosci od poczatku
pomiaréw. W odniesieniu do 1992 roku ste-
zenia zmalaly o okoto 94%. Nie wystapity
przekroczenia krajowych norm i wartoSci
granicznych; nie byly takze przekroczone
przyszte wartosci graniczne z Dyrektywy
Rady 1999/30/EC. Niemniej jednak w Ruda-
wach/Gorach Kruszcowych moga jeszcze
zdarzac si¢ krotkotrwate wysokie wartosci SO,
zwiazane z transportem transgranicznym.

Srednie stezenia ozonu w 2001 bylty w wigk-
szoSci przypadkow nieco nizsze, niz w 2000.
Krajowa 1-godzinna warto$¢ informowania
(180 pg/m®) zostata przekroczona w kilku
miejscach (np. Zinnwald, 202 pg/m?). Krajowa
1-godzinna warto$¢ graniczna (240 pg/m?)
nie byla przekroczona. WartoSci progowe
dla ochrony ludzkiego zdrowia (8 godzinna
srednia 110 pg/m?) i dla ochrony roslin
(24 godzinna §rednia 65 pg/m®) byty prze-
kraczane duzo cze¢sSciej w Rudawach, niz na
innych obszarach Saksonii.

W odniesieniu do tlenku wegla nie wystapity
zadne przekroczenia krajowych wartosci gra-
nicznych.

Roéwniez nie zostaly zarejestrowane zadne
przekroczenia krajowych wartoSci granicznych
odnoszacych si¢ do tlenku i dwutlenku azotu.
Srednioroczne wartosci NO, na wzytkich
stacjach nieprekraczaly wartoSci granicznych
UE, ktore zaczng obowiazywac w 2010.

Krajowe wartosci graniczne dla pytlu za-
wieszonego ogoélem i opadu pytu nie byty
przekroczone na zadnej stacji. Stg¢zenia oto-
wiu takze nie przekraczaty nowych wartoSci
granicznych UE, ktére wejda w zycie w 2005.
Srednioroczne stezenie PM bylo nizsze od
nowych wartosci granicznych UE, ktére beda
obowiazywaty w 2005.

Krajowa warto$¢ graniczna benzenu réwniez
nie zostata przekroczona na zadnej stacji.
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= Poland

e Annual mean concentrations of sulphur di-
oxide, nitrogen dioxide, carbon monoxide
and particulate matter did not reached annual
mean standard values for Poland at any of
the stations in the monitoring network in
the Polish part the Black Triangle region.
Also the EU annual standards, valid in 2001,
were not exceeded at the Polish JAMS sta-
tions. Annual means of PM;, were lower
than new EU limit values effective in 2005.
But annual mean of PM;, in Witkéw was
higher than the new EU limits, which will be
valid in 2010.

24-hour mean concentrations of sulphur
dioxide, nitrogen dioxide, carbon monoxide
and particulate matter PM;, did not exceed
standards accepted for Poland at any of the
stations in the monitoring network in the
Polish part. Also the EU 24-hour standards,
valid in 2001, were not exceeded at any
Polish station. But the 24-hour particulate
matter PM;y means in Dzialoszyn, Jeleniéw
and Witkow exceeded the EU limit values,
which will be effective in 2005.

National limit value of ozone concentration
110 pg/m> (as an average of eight one-hour
values between 10 a.m. and 6 p.m.) was
exceeded at Sniezne Kotty, Jeleniow, Czer-
niawa, Sokolec, Dziatoszyn and Czarna Géra
stations. The target value of ozone, adopted
by EU, expressed as maximum daily 8-hour
moving average, was exceeded as well.

The Polish 24-hour standard value for ozone
in national parks, set as the 98 percentile
of the 24-hour mean concentration, was
exceeded at Sniezne Kotty, in Karkonosze
National Park. The EU 1-hour information
value (180 pg/m’) was exceeded in Jeleniow
and Sniezne Kotly. The EU 1-hour limit value
(240 ug/m?) was not exceeded.

The highest annual mean concentrations of
sulphur dioxide were observed in Jeleniow,
Wilen and Dzialoszyn. The stations in Dzia-
foszyn and Jeleniow are exposed to large
emission sources to a greater degree than
other Polish stations. The Wlen station is
located at the border of the city and is exposed
to emissions from local heating sources.
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= Polsko

¢ Prumérné ro¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého,

oxidu dusicit€ého, oxidu uhelnatého a pras-
ného aerosolu nepiekrocily primérné rocni
normy platné v Polsku na Zadné stanici za-
fazené do monitorovaci sit¢ v polské Casti
Cerného trojihelniku. Také ro¢ni normy EU
platné v roce 2001 nebyly na polskych sta-
nicich spole¢ného systému sledovani kvality
ovzdusi (JAMS) prekroceny. Ro¢ni primémé
hodnoty PM, byly nizsi nez nové limity EU,
které vstoupi v platnost v r. 2005. AvSak hod-
nota ro¢ntho priméru naméiend na stanici
Witkéw byla vyssi nez nové limity EU, které
vstoupi v platnost v r. 2010.

24hodinové primérné koncentrace oxidu
sifi¢itého, oxidu dusi¢itého, oxidu uhelna-
tého a prasného aerosolu PM; nepiekrocily
normy pfijaté v Polsku na Zddné stanici mo-
nitorovaci sit¢ v polské casti. Také 24hodi-
nové normy, platné v roce 2001, nebyly na pol-
skych stanicich prekroceny. Avsak 24hodi-
nové prumérné koncentrace PM;, naméiené
na stanicich Dziatoszyn, Jeleniow a Witkow
byly vyssi nez limity EU, které vstoupi v plat-
nost v r. 2005.

Nérodni limitni hodnota koncentrace ozonu
110 pg/m? (jako primér osmi jednohodinovych
hodnot naméfenych mezi 10:00 a 18:00 hod.)
byla piekro¢ena na stanicich Sniezne Kotty,
Jeleniow, Czerniawa, Sokolec, Dziatoszyn
a Czarna Goéra. Cilovd hodnota pro ozon,
schvdlend EU a vyjddfend jako maximdln{
denni 8hodinovy klouzavy primér, byla
rovnéz prekroCena.

Polskd 24hodinovd normovd hodnota pro
ozon v ndrodnich parcich, stanovend jako
98. percentil 24hodinové primérné koncen-
trace, byla prekro¢ena na stanicich Sniezne
Kotty v Krkono$ském ndrodnim parku. Ho-
dinova hodnota pro informovéni vefejnosti
(180 pg/m®) byla piekrodena na stanicich
Jeleniéw a Sniezne Kotly. Hodinova hodnota
pro varovéni vefejnosti (240 ug/m?) nebyla
prekrocena.

Nejvyssi primérné ro¢ni koncentrace oxidu
sifi¢itého byly zjiStény v lokalitich Jelenidw,
Wien a Dzialoszyn. Stanice v Dzialoszyné a
Jeleniowe jsou vystaveny ptisobeni velkych



=mm Polen

e Die Jahresmittelwerte von Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und Partikel
haben die Grenzwerte an keiner der Stationen
im polnischen Teil des Uberwachungssytems
fiir das Schwarze Dreieck erreicht Auch die
fiir 2001 verbindlichen EU-Jahresgrenzwerte
wurden an keiner der polnischen Stationen
tiberschritten. Die PM;y-Jahresmittelwerte
lagen ebenfalls unter dem neuen EU-Grenz-
wert, der ab 2005 einzuhalten ist. Jedoch
der registrierte Jahresmittelwert fiir PM;
fiir Witkow lag tiber dem EU-Grenzwerten,
die ab 2010 gelten.

Die Tagesmittelwerte fiir Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und Partikel
(PM;) iiberschritten an keiner der polnischen
Uberwachungsstationen die polnischen Grenz-
werte. Auch die im Jahr 2001 geltenden
24-Stunden-Grenzwerte der EU wurden an
keiner polnischen Station erreicht. Nur die
PM,y-Tagesmittelwerte fiir die Stationen
Dziatoszyn, Jeleniéw und Witkéw lagen iiber
dem ab 2005 giiltigen EU-Grenzwert.

Der national giiltige Ozongrenzwert von
110 pg/m>® (8-Stundenmittel zwischen 10
und 18 Uhr) wurde an den Stationen Sniezne
Kotty, Jeleniow, Czerniawa, Sokolec, Dzia-
foszyn und Czarna Gora iiberschritten. Der
von der EU angenommene Zielwert, ausge-
driickt als hochster gleitender 8-Stunden-
mittelwert konnte nicht eingehalten werden.

Der polnische Tagesgrenzwert fiir Ozon in
den Gebieten der Nationalparks — ausgedriickt
als 98-Perzentil der Tagesmittelwerte — wurde
in Sniezne Kotly im Nationalpark Karkonosze
tiberschritten. Die EU-Informationsschwelle
fiir Ozon (180 ug/m>) konnte an den Stationen
Jeleniéw and Sniezne Kotly nicht eingehalten
werden. Die EU-Alarmschwelle fiir Ozon
(240 pug/m?) wurde nirgends erreicht.

Die hochsten Schwefeldioxid-Jahresmittel-
werte wurden in Jeleniow, Wlen und Dzia-
toszyn festgestellt. Die Stationen Dziatoszyn
und Jeleniéw sind mehr als andere polnische
Stationen den grofen Emissionsquellen aus-
gesetzt. Die Station Wlen, am am Rand
der Stadt gelegen, ist den Emissionen aus
Heizungen ausgesetzt.

mm Polska

e Srednie roczne stezenia dwutlenku siarki,

dwutlenku azotu, tlenku wegla i pylu zawieszo-
nego PM; nie przekraczaly wartoSci norm
Sredniorocznych, obowiazujacych w Polsce,
na zadnej stacji polskiej czgsci sieci monito-
ringu regionu Czarnego Trdjkata. Rowniez
roczne normy UE, obowiazujace w 2001
roku, nie byly przekroczone na polskich
stacjach JAMS. Srednioroczne stgzenie PM
bylto nizsze od nowych wartosSci granicznych
UE, ktére beda obowiazywaly w 2005, a na
stacji w Witkowie byly wyzsze od nowych
warto$ci granicznych UE, ktére bgda obo-
wigzywaly w 2010.

Srednie 24-godzinne stezenia dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla i pytu
zawieszonego PM nie przekraczaly norm
obowiazujacych w Polsce na zadnej stacji
w polskiej czgsci sieci monitoringu. Réwniez
24-godzinne normy UE, obowigzujace w 2001
roku, nie byly przekroczone na polskich
stacjach. Ale 24-godzinne wartosci pytu za-
wieszonego PM;y w Dziatoszynie, Jeleniowie
i Witkowie przekraczaty wartosci graniczne
UE, ktdére zaczna obowiazywac 1 stycznia
2005 roku.

Dopuszczalna krajowa wartoS¢ st¢zenia
ozonu w powietrzu 110 ug/m? (jako $rednia
z oSmiu 1-godzinnych wartoSci pomigdzy
godzinami 10:00 i 18:00), byta przekroczona
na stacjach Sniezne Kotty, Jeleniéw, Czer-
niawa, Sokolec, Dziatoszyn i Czarna Gora.
Roéwniez przekroczone byly wartosci okre-
Slone w obowiazujacej Dyrektywie.

24 godzinna warto§¢ normatywna ozonu
65 ug/m>, obowiazujaca w Polsce na obsza-
rach parkéw narodowych, ustalona jako
98 percentyl obliczony ze st¢zen 24 godzin-
nych, byla przekroczona na stacji Sniezne
Kotty w Karkonoskim Parku Narodowym.
Wedtug Dyrektywy UE zostala przekro-
czona (w Jeleniowie i na Snieznych Kotlach)
1-godzinna wartos¢ informowania (180 pg/m?>).
1-godzinna warto§¢ graniczna (240 pg/m?)
nie byla przekroczona.

Najwyzsze Srednioroczne st¢zenia dwu-
tlenku siarki zaobserwowano w Jeleniowie,
we Wleniu i Dziatoszynie. Stacje w Dzia-
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The lowest sulphur dioxide concentrations
were monitored in the high mountain areas:
at Sniezne Kotly, Czarna Géra, Spalona and
Rozdroze Izerskie in Izera Mountains.

The highest annual mean value of nitrogen
dioxide concentration was registered in
Jeleniow (possibly due to traffic pollutants),
followed by Dzialoszyn whereas the lowest
concentrations occurred in Czarna Gora,
Spalona, Rozdroze Izerskie.

Annual mean concentration of particulate
matter PM; was the lowest at Sniezne Kotly,
the highest in Witkow and Dziatoszyn.

The level of carbon monoxide air pollution
was similar at all the Polish stations.

The highest annual means of ozone occured
at the stations Czarna Géra and Sniezne
Kotly, situated high in the mountains, the
lowest one in Jeleniow and Dziatoszyn.
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emisnich zdroji ve vétsi mite nez jiné polské
stanice. Stanice Wlen je umisténa na hranici
meésta a je vystavena emisim z mistnich te-
pelnych zdroj.

Nejnizsi droven zneciSténi ovzdusi oxidem
sifi¢itym byla pozorovdna ve vysoko poloze-
nych horskych oblastech v lokalité Sniezne
Kotty, Czarna Gora a v Jizerskych hordch —
Rozdroze Izerskie.

Nejvyssi primérnd ro¢ni hodnota koncen-
trace oxidu dusicitého byla zaznamendna na
stanici Jeleniow (zfejmé vlivem plsobeni
znecdistujicich latek z dopravy). Nasledovala
byly naméieny na stanici Czarna Géra, Spa-
lona a Rozdroze Izerskie.

Roc¢ni primérnd koncentrace prasného aero-
solu PM;, byla nejnizsi na stanici Sniezne
Kotly, nejvyssi v lokalitich Witkow a Dzia-
foszyn.

Uroven znecisténi ovzdusi oxidem uhelna-
tym byla na vSech polskych méficich stani-
cich podobna.

Maximadln{ ro¢ni priméry ozonu se vyskytly
na stanicich Czarna Géra a Sniezne Kotly
umisténych vysoko v hordch, minima byla
zjiSténa na stanici Jeleniow a Dzialoszyn.



Die geringsten SO,-Konzentrationen wurden
im Hochgebirge festgestellt: in Sniezne Kotly,
Czarna Gora, Spalona und Rozdroze Izerskie
des Isergebirges.

Der hochste Stickstoffdioxid-Jahresmittelwert
wurde in Jeleniow aufgezeichnet (moglicher-
weise auf den Verkehr zuriickzufiihren);
gefolgt von Dziatoszyn. Die niedrigsten Werte
traten in Czarna Géra, Spalona, Rozdroze
Izerskie auf.

Die PM,-Jahresmittelwerte waren in Sniezne
Kotly am niedrigsten und in Witkéw und
Dziatoszyn am hochsten.

Alle polnischen Stationen wiesen ein
vergleichbares Niveau der Luftverschmutzung
durch Kohlenmonoxid auf.

Der hochste Ozon-Jahresmittelwert trat an
den Bergstationen Czarna Géra and Sniezne
Kotly auf, die niedrigsten in Jeleniow and
Dziatoszyn.

foszynie i Jeleniowie sa eksponowane na
emisje z duzych Zrédet w wigkszym stopniu
niz inne polskie stacje, a stacja we Wleniu
zlokalizowana na obrzezu miasta, narazona
jest na oddzialywanie emisji z lokalnych
obiektow grzewczych.

Najnizsze st¢zenia dwutlenku siarki wystapity
w goérach: na Snieznych Kottach i Czarnej
Gorze oraz w Spalonej i na Rozdrozu Izerskim.

Najwyzsza Srednioroczna warto$¢ st¢zenia
dwutlenku azotu zostala zarejestrowana w Je-
leniowie (mozliwo$¢ wptywu zanieczyszczenh
komunikacyjnych), nastgpnie w Dziatoszynie,
natomiast najnizsza wystgpita na Czarnej
Gorze, Spalonej i na Rozdrozu Izerskim.

Srednie roczne stezenie pytu zawieszonego
PM; bylo najnizsze na Snieznych Kotlach,
najwyzsze w Witkowie i w Dziatoszynie.

Poziom zanieczyszczenia powietrza tlenkiem
wegla byt podobny na wszystkich polskich
stacjach.

Najwyzsze Srednioroczne st¢zenia ozonu
wystapity na stacjach Czarna Géra i Sniezne
Kotty, usytuowanych wysoko w gorach, a
najnizsze w Jeleniowie i w Dziatoszynie.
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3.4 AIR POLLUTION EPISODES
IN THE BLACK TRIANGLE REGION
IN 2001

3.4.1 Summer smog episode

A following definition of a ‘summer episode’
has been adopted:

A day is defined as an episode day, if 4 or
more stations register an exceedance of the
180 pg/m? ozone threshold.

Meteorological conditions in the summer
period of 2001 were not favourable for the
occurrence of summer photochemical smog
episodes. Maximum daily temperatures were
in average by 1.0 °C lower than the long-term
mean. Some several-day episodes were recorded
with maximum temperatures above 27 °C; but
the information threshold for ozone 180 ug/m?
was exceeded rarely. The analysis was carried
out for three one-day episodes in June, end of
July and in the middle of August documented
on ozone data from Czech Republic, Poland
and Germany as well.

During the first episode the large anticyclone
extending from Greenland to the central Europe
gradually spread to the African coast and on 26
and 27 June 2001 influenced the weather in the
Czech Republic. During 28 June the flow of
cold air entered Bohemia behind the cold front
spreading from western Europe to northeast.
On 26 and 27 June 2001 the weather was almost
clear, only close to the mountains there occurred
mild showers up to 0.4 mm. On the following
day, 28 June, the weather was cloudy to over-
cast with showers and local storms. Maximum
temperatures in the first two days amounted to
22-27 °C, after the passage of the cold front the
temperature decreased from the west to 18 °C.
The information threshold for ozone 180 pg/m?
was exceeded at the stations SnéZnik and Ru-
dolice v Hordch, where the highest hourly con-
centration 192 ug/m> was found out. Increased
concentrations above 170 pg/m’® were also
measured in TuSimice and Most.

The development of the meteorological
situation from 30 July to 1 August was as
follows: The anticyclone 1030 hPa with the
center above the Azores spread by a ridge of
higher pressure above western Europe and an
independent anticyclone was formed moving

3.4 EPIZODY ZNECISTENI OVZDUST
V OBLASTI CERNEHO TROJUHELNiIKU
V ROCE 2001

3.4.1 Letni smogova epizoda

Pro pojem ,letni epizoda“ byla pfijata nd-
sledujici definice:

Den je definovan jako epizodni, kdyZ nej-
méné 4 stanice zaznamenaji piekroceni limitni
hodnoty pro ozon 180 pg/m>.

Meteorologické podminky v letnim obdobi
roku 2001 nebyly pfiznivé pro rozvoj epizod
letniho fotochemického smogu. Maximalni denni
teploty vzduchu byly v priméru o 1,0 °C nizsi
neZ je dlouhodoby primér. Bylo zaznamenano
nékolik epizod v trvani nékolika dnti, kdy ma-
ximadlni teploty postupné vystoupily nad 27 °C,
ale zvlastni imisni limit pro ozon 180 pg/m?
byl prekroCen jen vyjimecné. Byl proveden
rozbor pro tfi jednodenni epizody v Cervnu,
cervenci a v poloviné srpna, dokumentovany
tidaji o ozonu z Ceské republiky, Polska a
Némecka.

Pii prvé epizodé se rozsdhld oblast vyssiho
tlaku vzduchu rozprostirajici se od Grénska do
sttedni Evropy postupné rozsitila az k pobiezi
Afriky a 26. a 27. 6. 2001 ovliviiovala pocasi
nad Ceskou republikou. V priibéhu 28. 6. pro-
nikl do Cech studeny vzduch za zvInénou stu-
denou frontou, postupujici ze zdpadni Evropy
k severovychodu. Ve dnech 26. a 27. 6. 2001
bylo skoro jasno, pouze v blizkosti hor se vy-
skytly slabé destové prehdiky do 0,4 mm. Na-
sledujici den 28. 6. bylo obla¢no az zatazeno
s destovymi prehdnikami a misty i bourkami.
Maximadlni teploty vzduchu v prvnich dvou
dnech vystoupily na 22-27 °C, po piechodu
studené fronty od zdpadu klesaly na 18 °C.
Zvlastni imisni limit 180 ug/m> pro ozon byl
pfekroen na stanicich Snéznik a Rudolice
v Horich, kde byla naméfena nejvyssi hodi-
novd koncentrace 192 pg/m?3. Zvysené kon-
centrace nad 170 ug/m> byly naméfeny také
v TuSimicich a v Mosté.

Ve dnech od 15. do 17. srpna 2001 tlakova
vySe 1020 hPa se stiedem nad Karpaty béhem
postupu nad Ukrajinu zmohutnéla na hodnotu
1025 hPa. V prvnich dvou dnech v jejim tylu
proudil na tizemi Cerného trojihelniku teply
vzduch, tieti den postupovala k vychodu stu-
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3.4 BELASTUNGSEPISODEN
FUR DAS JAHR 2001 IM GEBIET
DES SCHWARZEN DREIECKS

3.4.1 Sommersmogepisoden

Es wurde einvernehmlich die folgende Defi-
nition einer ,,Sommerepisode‘ angenommen:

Ein Tag gilt als Episodentag, wenn an
4 weiteren Stationen eine Uberschreitung des
180 pg/m® Ozon-Informations-Schwellenwertes
registriert wird.

Die meteorologischen Bedingungen im
Sommer 2001 waren fiir das Auftreten von photo-
chemischen Sommersmogepisoden ungiinstig.
Die maximalen Tagestemperaturen lagen im
Mittel 1,0 °C niedriger als der Langzeitmittel-
wert. An einigen Tagen wurden zwar Episo-
den mit maximalen Temperaturen iiber 27°C
beobachtet, aber der Informations-Schwellen-
wert fiir Ozon von 180 pg/m® wurde kaum iiber-
schritten. Es wurden drei Ein-Tages-Episoden
im Juni, Ende Juli und Mitte August mit Ozon-
daten der Tschechischen Republik, Polens und
Deutschlands analysiert.

Wihrend der ersten Episode breitete sich
ein groBes Hochdruckgebiet von Griechen-
land entlang der afrikanischen Kiiste bis nach
Mitteleuropa aus und beeinflusste am 26. und
27. Juni 2001 das Wetter in der Tschechischen
Republik. Am 28. Juni floss auf der Riickseite
eines Tiefdruckgebietes Kaltluft nach Bohmen
ein, die sich von Westeuropa nach Nordost
ausbreitete. Am 26. und 27. Juni 2001 war das
Wetter meistens klar, nur in den Gebirgsge-
genden traten kleine Schauer mit Nieder-
schldgen bis 0,4 mm auf. Am nichsten Tag,
dem 28. Juni, war das Wetter bewdlkt bis
bedeckt mit Schauern und lokalen Gewittern.
Die Maximaltemperaturen betrugen in den
ersten beiden Tagen 22 bis 27 °C, nach der
Passage der Kaltfront sanken die Temperaturen
von West her auf 18 °C. Der Informations-
Schwellenwert fiir Ozon von 180 pg/m> wurde
an den Messstellen Sneznik und Rudolice v Ho-
rach tiberschritten, wobei der hochste Stunden-
Mittelwert mit 192 pg/m® gemessen wurde. In
TuSimice and Most wurden ebenfalls Konzen-
trationen von iiber 170 pug/m> beobachtet.

Vom 30. Juli zum 1. August entwickelte
sich die meteorologische Situation wie folgt:

3.4 EPIZODY ZANIECZYSZCZENIA
POWIETRZA W REGIONIE CZARNEGO
TROJKATA W 2001 ROKU

3.4.1 Letni epizod smogowy

Przyjeto nastepujaca definicje ‘letniego
epizodu’:

Dzien jest traktowany jako dzien z epizo-
dem, jezeli ponad 4 stacje zarejestruja prze-
kroczenie progu informacyjnego dla ozonu
180 ug/m?.

Warunki meteorologiczne w okresie lata
2001 roku byty niekorzystne dla wystgpowania
epizodéw letniego smogu fotochemicznego.
Maksymalne temperatury dobowe byly Srednio
0 1,0 °C nizsze, anizeli Srednia dlugoterminowa.
Zarejestrowano niewiele kilkudniowych epi-
zodéw z maksymalnymi temperaturami po-
wyzej 27 °C, jednak prdg informowania dla ozonu
180 pg/m? byt rzadko przekraczany. Analizg
przeprowadzono dla trzech jednodniowych epi-
zodoéw w czerwcu, pod koniec lipca i w potowie
sierpnia, udokumentowanych danymi dot. ozonu
z Republiki Czeskiej, Polski i Niemiec.

Podczas pierwszego epizodu rozlegty anty-
cyklon, rozciagajacy si¢ od Grenlandii do Europy
Srodkowej, stopniowo rozprzestrzeniat si¢ do
wybrzezy Afryki i 26-27 czerwca 2001 wpty-
watl na pogode w Republice Czeskiej. W §lad za
zimnym frontem, rozciagajacym si¢ od zachod-
niej do péinocno-wschodniej Europy, w dniu
28 czerwca do Bohemii naptyngto zimne po-
wietrze. W dniach 261 27 czerwca 2001 pogoda
byta prawie bezchmurna, jedynie w poblizu goér
wystapity tagodne opady — do 0,4 mm. Nastep-
nego dnia, 29 czerwca, pogoda byta pochmurna,
az do wystapienia catkowitego zachmurzenia,
z opadami i lokalnymi burzami. Maksymalne
temperatury w pierwszych dwéch dniach osia-
gaty wartoSci 22-27 °C, po przejsciu frontu chtod-
nego temperatura od zachodu zmalata do 18 °C.
Prég informowania dla ozonu — 180 ug/m’ —
zostat przekroczony na stacjach Snéznik i Rudo-
lice v Horéch, gdzie zarejestrowano najwyzsze
stezenie 1-godzinne 192 ug/m?. Podwyzszone
stezenia — powyzej 170 pug/m? — byly réwniez
mierzone na stacjach TuSimice i Most.

Rozwdéj sytuacji meteorologicznej od
30 lipca do 1 sierpnia byt nast¢pujacy: anty-
cyklon 1030 hPa z centrum nad Azorami
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northeast. On its rear side the warm air from the
south began to enter central Europe on 31 July.

In the evening and during the next day,
1 August, a ridge of higher pressure from the
west was restored and along its front side the
cold air from the northwest entered the territory
of the Middle Europe. On 30 and 31 July the
weather was almost clear, later somewhat
cloudy with local showers or storms. The last
day of the episode (1 August) was somewhat
cloudy to cloudy with showers. Maximum after-
noon temperatures reached 25-30 °C, behind
the cold front the temperatures decreased to
21-26 °C. A close exceedance of the informa-
tion threshold for ozone was observed at the
Polish stations Jeleniéw and Sniezne Kotly.

Between 15 and 17 August 2001 the anti-
cyclone of 1020 hPa with the centre above the
Carpathian Mountains grew stronger to 1025
hPa during its passage to the Ukraine. On the
first two days warm air entered the Black
Triangle territory in its rear side, the third day
the cold front moved towards the east followed
by colder and unstable air mass. On 15 August
the weather was predominantly clear with maxi-
mum temperatures 2832 °C. On 16 August the
weather was almost clear, only in the evening
hours in western Bohemia it was cloudy with
storms. Maximum temperatures amounted to
28-33 °C. On 17 August the weather was cloudy
to overcast with showers and storms with the
afternoon temperatures reaching 23-27 °C. Maxi-
mum ozone hourly concentrations amounting
190 pg/m? were reported by German lowland
station Lehmiihle and mountain station Zinn-
wald as well.

dend fronta, za kterou pronikla chladnéjsi a
labilni vzduchova hmota. Dne 15. 8. bylo pfe-
vazné jasno s maximalnimi teplotami 28-32 °C.
Ndsledujici den bylo skoro jasno, pouze ve
vecernich hodindch na zdpadé Cech obladno
s boutkami. Maximdlni teploty vystoupily na
28-33 °C. Dne 17. 8. bylo obla¢no az zataZzeno
s prehdnkami a bourkami. Odpoledni teploty
vystoupily na 23-27 °C. Maximdlni hodinové
koncentrace ozonu dosahujici 190 ug/m? byly
zaznamendny na némecké stanici Lehmiihle,
ktera lezi v nizin€, a rovnéz na horské stanici
Zinnwald.
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Ein Hochdruckgebiet von 1030 hPa mit dem
Zentrum iiber den Azoren breitete sich mit
einem Riicken hohen Luftdruckes tiber West-
europa aus. Zusitzlich bildete sich ein eigen-
standiges Hochdruckgebiet aus, das sich nach
Nordost bewegte. Auf seiner Riickseite erreichte
die warme Luft aus dem Siiden Mitteleuropa
am 31. Juli. Am Abend und am nichsten
Tag, dem 1. August, verlagerte sich der Hoch-
druckriicken von West, so dass auf seiner
Vorderseite Kaltluft aus Nordwest Mittel-
europa erreichte. Am 30. und 31. Juli war das
Wetter meistens klar, spéter bewolkte es sich
etwas und es traten lokal Schauer und Gewitter
auf. Der letzte Tag der Episode (1. August) war
iiberwiegend leicht bis stark bewdolkt mit ein-
zelnen Schauern. Die maximalen Nachmittags-
temperaturen erreichten 25 bis 30 °C, nach der
Kaltfront sanken die Temperaturen auf 21 bis
26 °C ab. Am 31. Juli wurde an den beiden
polnischen Messstellen Jeleniéw und Sniezne
Kotly der Informations- und der Schwellenwert
fiir Ozon iiberschritten.

Zwischen dem 15. und 17. August 2001
verlagerte sich ein Hochdruckgebiet mit seinem
Zentrum iiber den Karpaten zur Ukraine und
verstirkte sich dabei von 1020 auf 1025 hPa.
An den ersten beiden Tagen erreichte iiber
seine Riickseite warme Luft das Gebiet des
Schwarzen Dreiecks, am dritten Tag verlagerte
sich eine Kaltfront ostwirts und es folgte ein
kéltere und instabilere Luftmasse. Am 15. August
war das Wetter iiberwiegend klar mit maximalen
Temperaturen zwischen 28 und 32 °C. Am
16. August war das Wetter ebenfalls klar, in
den Abendstunden bewolkte es sich jedoch in
Westbohmen und es traten Gewitter auf. Die
Maximaltemperaturen erreichten 28 bis 33 °C.
Am 17. August war das Wetter bewdlkt bis
bedeckt mit Schauern und Gewittern, am
Nachmittag erreichten die Temperaturen 23
bis 27 °C. Die Ozonkonzentration erreichte
an den deutschen Messstellen Zinnwald und
Lehnmiihle maximale Stunden-Mittelwerte
um 190 pg/m?>.

rozprzestrzenial si¢ poprzez klin wysokiego
ciSnienia nad zachodnia Europa i zostat ufor-
mowany niezalezny antycyklon, przesuwajacy
si¢ w kierunku pétnocno-wschodnim. W §lad za
nim dnia 31 lipca zacz¢to naptywac nad Europg
Srodkowgq ciepte powietrze z potudnia. Wieczo-
rem i podczas nastgpnego dnia, 1 sierpnia, klin
wysokiego ci$nienia z zachodu odbudowat si¢
i wzdluz jego strony czotowej nad terytorium
Europy Srodkowej naptyn¢to zimne powietrze
z poéinocnego-zachodu. W dniach 30 i 31 lipca
pogoda byta prawie bezchmurna, p6Zniej wysta-
pito lekkie zachmurzenie z lokalnymi opadami
i burzami. Ostatni dzieh epizodu (1 sierpnia)
byl czgSciowo pochmurny, nastgpnie pochmurny
z opadami. Maksymalne temperatury popo-
tudniowe osiagaty wartosci 25-30 °C, po
przejsciu frontu zimnego temperatury zmalaty
do 21-26 °C. Na polskich stacjach Jeleniow
i Sniezne Kotly zaobserwowano wartosci bliskie
progu informowania dla ozonu.

Migdzy 15 i 17 sierpnia 2001 antycyklon
1020 hPa z centrum nad Karpatami umocnit
si¢ do 1025 hPa po przejsciu do Ukrainy.
Podczas dwdéch pierwszych dni w §lad za nim
nasung¢la si¢ nad terytorium Czarnego Tréjkata
naplynelo ciepte powietrze, trzeciego dnia zimny
front przesunat si¢ w kierunku wschodnim, a za
nim chtodniejsza i niestabilna masa powietrza.
Dnia 15 sierpnia przewazala pogoda bezchmurna
z temperaturami maksymalnymi 28-32 °C.
W dniu 16 sierpnia pogoda byta prawie bez-
chmurna, tylko w godzinach wieczornych
w zachodniej Bohemii wystapito zachmurzenie
z burzami. Maksymalne temperatury osiagaly
28-33 °C. Dnia 17 sierpnia pogoda byta poch-
murna, az do wystapienia pelnego zachmurzenia,
z opadami i burzami, i temperaturami popo-
tudniowymi, osiagajacymi wartosci 23-27 °C.
Maksymalne 1-godzinne st¢Zenia ozonu, 0sig-
gajace wartosci 190 pg/m?, zostaly zarejestro-
wane na niemieckiej stacji nizinnej Lehmiihle
i stacji gorskiej Zinnwald.
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3.4.2 Maximum concentration of SO,
in wintertime

In comparison with the previous years, super-
normal amount of days with the slightly un-
favourable dispersion conditions were observed
during winter months at the beginning of the
2001. The days with similar conditions occurred
at the end of 2001 as well. Despite this fact, no
“classical” long-lasting winter smog episode
affecting the large area was observed. Only
single short-time local maximum concentra-
tions were recorded from time to time through
the Black Triangle area. Therefore no “common
winter episode” is reported and the cases with
the highest 3-hour-SO,-concentrations averages
are documented instead for each country.

In Poland, the case like this occurred in the
first decade of January 2001. A cyclone 990 hPa
which governed the weather in the BT region
till 7 January moved over the North Sea to
southern Scandinavia. Separate fronts passed
into Central Europe on its rear side. The cyclone
moved until St. Petersburg area and cyclonic
circulation was gradually changed by the high
pressure area with its centre over the north
African coast during 9-10 January. A westerly
wind with speed of 5-8 m/s prevailed at the
1000 m a.s.l. level.

A short peak of SO, concentration between
80 and 90 pg/m?> occurred at the Polish mountain
station Czerniawa at noon 12 January, being
synchronized with 5 degrees temperature in-
crease. During the next 3 hours concentration
ceased again. Similar phenomenon, but not
synchronized with the temperature increase,
was recorded at the lowland station Jeleniow
a day later.

During the first half of February, similar
cases with the SO, peak-maxima were observed
in the German part of Black Triangle. A low-
pressure area stretching from Spain to the
Barents Sea had formed since 6 February. In
the same time, anticyclone was located over
the Mediterranean and the Eastern Europe.
A warm air inflow towards the Central Europe,
which was increasing between both pressure
formations, was cut due to cold front passage
on 9. February. Owing to low wind speed
and temperature inversion near the ground,
unfavourable dispersion conditions prevailed
during the period.

3.4.2 Maximalni koncentrace S0, v zimnim
obdobi

V zimnich mésicich na zacatku roku 2001
byl ve srovndni s predeSlymi lety pozorovin
nadprimérny vyskyt dnti s mirné zhorSenymi
rozptylovymi podminkami. Takové dny s po-
dobnymi podminkami se vyskytly rovnéz na
konci roku 2001. Navzdory tomu nebyla pozo-
rovédna zadna ,klasickd* dlouhotrvajici epizoda
zimniho smogu, ovliviiujici velké uzemi. Byla
zaznamendna pouze kratkodobd maxima kon-
centraci, ¢as od ¢asu se vyskytujici v oblasti
Cerného trojiihelniku. Z toho diivodu neni po-
ddna zprava o zadné ,,spole¢né zimni epizodé*
a pro kazdou zemi jsou misto toho dokumen-
tovany piipady s vyskytem maximadlnich tfi-
hodinovych koncentraci SO,.

V Polsku se takovy piipad vyskytl v prvni
dekadé ledna 2001. Tlakova nize 990 hPa, ktera
uréovala raz pocasi v oblasti Cerného trojiihel-
niku do 7. ledna, se pfesunula pies Severni mote
nad jizni Skandindvii. Po jeji zadni strané po-
stupovaly do stfedni Evropy jednotlivé fronty.
Tlakovd niZe se premistila do oblasti Petro-
hradu a cyklondln{ situace byla postupné zmé-
néna béhem 9.-10. ledna tlakovou vysi se stie-
dem nad pobiezim severni Afriky. Ve vySce
1000 m n.m. prevladal zdpadni vitr o rychlosti
5-8 m/s.

Kratké Spickové zvySeni koncentrace SO,
mezi 80 a 90 ug/m>, synchronizované se zvy-
Senim teploty o 5 stupiiti, se objevilo na polské
horské stanici Czerniawa v poledne 12. ledna.
Béhem nésledujicich tfi hodin koncentrace
opét poklesly. Podobny jev, av§ak nesynchro-
nizovany se zvySenim teploty, byl zazname-
ndn na nizko polozZené stanici Jeleniow o den
pozdéji.

Béhem druhé poloviny tnora byly pozoro-
vany podobné piipady Spickovych maxim SO,
v némecké &asti Cerného trojiihelniku. Oblast
nizkého tlaku vzduchu, prostirajici se od Spa-
nélska po Barentsovo mote, se formovala od
6. Unora. Zaroven se nad Stfedomofim a vy-
chodni Evropou nalézala tlakova vySe. Priliv
teplého vzduchu do stiedni Evropy, ktery ze-
siloval mezi obéma tlakovymi ttvary, byl ukon-
¢en prechodem studené fronty 9. tinora. V di-
sledku malé rychlosti vétru a vyskytu teplotni
inverze prevlddaly béhem obdobi nepiiznivé
rozptylové podminky.
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3.4.2 Maximale SO,-Konzentrationen
im Winter

Wie in den Vorjahren traten in den Winter-
monaten zu Beginn des Jahres 2001 einige
Tage mit ungiinstigen Austauschbedingungen
auf. Die Auswertungen basieren auf 3-Stunden-
Mittelwerten der SO,-Konzentration.

Eine kurze, nicht sehr ausgeprigte Episode
wurde in Polen in der ersten Dekade des Jahres
2001 beobachtet. Ein Tief, das mit 990 hPa das
Wetter in der Region des Schwarzen Dreiecks
beeinflusste, bewegte sich bis zum 7. Januar
tiber die Nordsee bis nach Siidskandinavien.
Verschiedene Fronten iiberquerten Mitteleuropa
an seiner Riickseite. Das Tief wanderte bis in
das Gebiet von St. Petersburg und die Tief-
druckzirkulation wurde allméhlich durch ein
Hochdruckgebiet mit seinem Zentrum iiber der
nordafrikanischen Kiiste in der Zeit vom 9. bis
10. Januar abgebaut. Die maximalen Nieder-
schlagsmengen waren nicht hoher als 2 mm und
der Wind wehte iliberwiegend aus westlichen
Richtungen mit Geschwindigkeiten von 5-8 m/s
im 1000 hPa-Niveau.

An der polnischen Bergstation Czerniawa
wurde am 9. Januar in den Mittagsstunden eine
kleine SO,-Spitze zwischen 80 und 90 pg/m?
gemessen, mit der gleichzeitig die Luft-
temperatur um 5 °C anstieg. Wihrend der
nichsten drei Stunden fillt die Konzentration
wieder. Das gleiche Phidnomen ereignete sich
einen Tag spiter an der Tieflandstation Jele-
niow, jedoch nicht in Verbindung mit einem
Temperaturanstieg.

In der ersten Februarhilfte wurden dhnliche
Fille mit maximalen SO,-Konzentrationen
im deutschen Teil des Schwarzen Dreiecks
beobachtet. Am 6. Februar bildete sich ein
Tiefdruckgebiet aus, das sich von Spanien bis
zur Barentssee erstreckte. In der gleichen Zeit
lag ein Hochdruckgebiet iiber dem Mittel-
meerraum und iiber Osteuropa. Warmluft, die
zwischen den beiden Druckgebilden Richtung
Mitteleuropa einfloss, wurde am 9. Februar
durch eine Kaltfrontpassage abgeblockt. Infolge
niedriger Windgeschwindigkeiten und Tem-
peraturinversionen in Bodennihe herrschten
in dieser Periode ungiinstige Austausch-
bedingungen vor.

Die Lufttemperatur stieg am 6. Februar um
4 Grad an und blieb wihrend der gesamten

3.4.2 Maksymalne stezenia SO, w okresie
zZimowym

W poréwnaniu z poprzednimi latami, na
poczatku 2001 roku, podczas miesigcy zimo-
wych, zostala zaobserwowana znacznie wigksza,
niz normalna, ilo§¢ dni z lekko niesprzyja-
jacymi warunkami dyspersji. Rowniez pod
koniec roku 2001 wystgpowaty dni o podob-
nych warunkach. Pomimo tego nie zaobserwo-
wano ,,klasycznych* dlugotrwatych zimowych
epizodéw smogowych na duzych obszarach.
Jedynie od czasu do czasu rejestrowane byly na
terenie Czarnego Trdjkata lokalne, pojedyncze,
krétkoterminowe st¢zenia maksymalne. Wobec
powyzszego nie odnotowano ,,wspdlnych epi-
zodéw zimowych® i w zamian opisano przy-
padki najwyzszych Srednich stgzen 3-godzin-
nych SO, dla poszczegdlnych krajow.

W Polsce powyzsze zdarzenie wystapito
w pierwszej dekadzie stycznia 2001 roku.
W dniach 9-10 stycznia niz (990 hPa),
ksztaltujacy pogode na obszarze Czarnego Trdj-
kata, do 7 stycznia przesunat si¢ nad Morzem
Pétnocnym w kierunku potudniowej Skandy-
nawii. W §lad za nim nad Europg Srodkowa
nasungly si¢ inne fronty. Niz przemieszczat si¢
od obszaru St. Pertesburga, cyrkulacja cyklo-
nalna byla stopniowo zmieniana przez strefe
wysokiego ci$nienia z centrum nad péinocnym
wybrzezem Afryki. Zachodni wiatr o predkosci
5-8 m/s przewazal na wysokosci 1000 m n.p.m.

Niewielki chwilowy wzrost stgzenia SO,
w granicach 80-90 pg/m® miat miejsce 12
stycznia w potudnie na gorskiej stacji w Czer-
niawie. Towarzyszyl mu jednoczesny wzrost
temperatury o 5 °C. Podczas 3 nastgpnych godzin
nastapit wyrazny spadek st¢zenia. Podobne
zjawisko, lecz nie zwiagzane z jednoczesnym
wzrostem temperatury, zostalo odnotowane dzien
pOZniej na stacji nizinnej w Jeleniowie.

W pierwszej potowie lutego podobne przy-
padki maksymalnych st¢zeri SO, zaobserwowano
w niemieckiej czgsSci Czarnego Tréjkata. Dnia
6 lutego uformowata si¢ strefa niskiego cisnienia,
rozciagajaca si¢ od Hiszpanii do Morza Barentsa.
W tym samym czasie nad strefa Srodziemno-
morska i Europa wschodnia ulokowat si¢ wyz.
Naptyw cieptego powietrza w kierunku Europy
Srodkowej, utrzymujacy pomigdzy obiema ma-
sami powietrza, w dniu 9 lutego zostat przerwany
przez strumienn zimnego powietrza. Z powodu
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The air temperature rose up by 4 degrees on
6 February and remained higher than 8 degrees
during the whole reported period. Three isolated,
stepwise increasing peaks of SO, concentration
occurred at the monitoring station Gorlitz after
this temperature increase. The highest of them
amounted the level 125 pg/m? just at the turn of
February 7 and 8. Thereafter the concentration
was decreasing significantly till the noon of the
following day. The fourth, lowest concentra-
tion peak amounting 58 pg/m?® occurred again
shortly before the end of the period.

The high-pressure belt drawing from Spain to
the St. Petersburg region governed the disper-
sion conditions between 11 and 13 February.
The typical anticyclonic weather character with
low wind speed and temperature inversions was
weakened shortly by the slight cold front on
13 February.

The SO, concentration time series observed
at the mountain station Zinnwald showed the
similar behaviour as presented for previous
case. Two concentration peaks amounting 119
and 159 pg/m® were observed together with
the temperature increase. A high variability of
measured concentrations is typical for the cases
when this mountain station occurs in the lee
of some significant source from time to time.

For the Czech part of the Black Triangle
a slightly different shape of the concentration
courses was recognized in cases of maximum
SO, concentration occurrence in the first half of
December. There were also observed separated
concentration peaks but they arose from the
higher than near-to-zero level and the concen-
tration did not descend near to zero again. It
could be mentioned that the generally increased
concentration level with the temporarily ,,con-
centration excesses prevailed during the both
reported periods at the Czech monitoring
stations.

At the beginning of the first reported period
lasting from 2 till 4 December, an anticyclone
1055 hPa with its centre over the Urals blocked
an intrusion of fronts into Central Europe. This
anticyclone grew weak moving westwards and
it was located eastwards of Moscow at the end
of the period of study. The dispersion con-
ditions, which were unfavourable due to the
distinctive temperature inversion during the
reported period, improved after an inversion
disruption due to front passage on 4 December.

Teplota vzduchu vzrostla 6. inora o 4 stupné
a zlstala vyS$i nez 8 stupnli po celé obdobi.
Tti oddélené, postupné nartistajici Spicky kon-
centrace SO, se po tomto zvySeni teploty ob-
jevily na monitorovaci stanici Gorlitz. NejvySsi
z nich dosdhla hodnoty 125 pg/m® pravé na
pfelomu 7. a 8. unora. Koncentrace potom
vyznamné klesala az do poledne ndsleduji-
ctho dne. Ctvrtd, nejniz§i $pi¢kovd koncen-
trace, dosahujici 58 ug/m?>, se objevila krétce
pied koncem obdobi.

Pis vysokého tlaku, tdhnouci se ze Spanél-
ska do petrohradské oblasti, ur¢oval rozptylové
podminky mezi 11. a 13. tnorem. Typicky anti-
cyklondlni rdz pocasi s nizkou rychlosti vétru
a inverzi teploty byl kratce naruSen studenou
frontou 13. unora.

Casovd fada koncentrace SO,, pozorovand
na horské stanici Zinnwald, vykazovala po-
dobné chovani jako v predeslém piipadé€. Spolu
se zvySenim teploty byly pozorovédny dvé Spicky
koncentraci dosahujici 119 a 159 ug/m>. Vy-
sokd variabilita méfenych koncentraci je ty-
picka pro pfipady, kdy se horskd stanice obcas
nachdzi v zavétii néjakého vyznamného zdroje.

V &eské ¢asti Cerného trojiihelnika byl zjistén
ponékud jiny tvar prtibéhu koncentrace v pfi-
padech, kdy se v prvé poloviné prosince vy-
skytla maxima SO,. Byly rovnéz pozorovény
oddé€lené Spickové koncentrace, tyto vSak ne-
nartistaly z drovné blizké nulové koncentraci
a neklesaly zpét k nulové urovni. Je moZno
fici, Ze béhem obou popisovanych obdobi
prevlddaly na ceskych monitorovacich stani-
cich obecné zvySené koncentrace, s obCasnymi
,.koncentraénimi excesy*.

Na zacatku prvého popisovaného obdobi,
které trvalo od 2. do 4. prosince, blokovala
postup front do stfedni Evropy anticyklona
1055 hPa se stfedem nad Uralem. Tato anti-
cyklona béhem postupu na zdpad zesldbla a
na konci sledovaného obdobi leZela vychodné
od Moskvy. Rozptylové podminky, které byly
béhem obdobi v disledku vyrazné teplotni
inverze neptiznivé, se zlepsily po rozruseni in-
verze 4. prosince. Tithodinové priméry kon-
centrace SO, na horské stanici Fldje vétSinou
setrvavaly mezi 50 a 150 pg/m?, s nejvyssi
$pi¢kovou hodnotou 142 pg/m?>.

Béhem celého druhého obdobi 13.—16. pro-
since, popisovaného pro eskou &ist Cerného
trojuhelniku, proudil do stiedni Evropy studeny
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Periode iiber 8 °C. In dieser Periode des
Temperaturanstieges wurden an der Messstelle
Gorlitz drei einzelne SO,-Spitzen beobachtet,
die von Tag zu Tag anstiegen. Der hochste Wert
wurde zur Tageswende vom 7. zum 8. Februar
mit 125 pug/m’ gemessen. Danach nahmen die
SO,-Konzentrationen bis zum Nachmittag des
folgenden Tages deutlich ab. Eine vierte, aber
mit 58 ug/m> die niedrigste Spitze trat noch
einmal kurz vor dem Ende der Periode auf.

Eine Hochdruckzone, die sich von Spanien
nach St. Petersburg erstreckte, prigte zwischen
11. und 13. Februar die Ausbreitungsbedingungen.
Der typisch antizyklonale Wettercharakter mit
niedrigen Windgeschwindigkeiten und Tempe-
raturinversionen wurde am 13. Februar vor-
iibergehend durch eine schwache Kaltfront etwas
abgeschwicht.

Die Zeitreihe der SO,-Konzentrationen,
die an der Bergstation Zinnwald beobachtet
wurde, zeigt das gleiche Verhalten wie im vor-
hergehenden Fall dargelegt wurde. Zwei Kon-
zentrationsspitzen mit Werten von 119 pg/m?
und 159 pg/m® wurden im Zusammenhang
mit einem Temperaturanstieg beobachtet. Fiir
diese Bergstation ist eine hohe Variabilitét der
Messwerte typisch, wenn sie zeitweise im Lee
bedeutender Quellen liegt.

Im tschechischen Teil des Schwarzen Dreiecks
wurden in der ersten Hilfte des Dezembers
verschiedene Formen von Konzentrationsver-
laufen beobachtet. Es wurden einzelne Kon-
zentrationsspitzen gemessen, die aus der Néhe
des Nullpunktes anstiegen, aber nicht wieder auf
sein Niveau abfielen. Es muss erwihnt werden,
dass wihrend der betrachteten Perioden an
beiden tschechischen Messstellen zeitweise eine
Konzentrations-Grundbelastung vorhanden war,
die groBer ist als die einzelnen Konzentra-
tionsanstiege.

Am Anfang der ersten Periode, die vom 2.
bis 4. Dezember anhielt, verhinderte ein Hoch-
druckgebiet (1055 hPa ) mit dem Zentrum iiber
dem Ural das Eindringen von Fronten nach
Mitteleuropa. Das Hochdruckgebiet alterte
schwach, verlagerte sich westwirts und lag
am Ende der Untersuchungsperiode 0Ostlich
von Moskau. Die Ausbreitungsbedingungen,
die durch ausgeprigte Temperaturinversionen
wihrend der beobachteten Periode hervorgerufen
wurden, verbesserten sich mit der Aufldsung
der Temperaturinversion nach einer Frontpassage

matej predkosci wiatru i inwersji temperatury
przy gruncie, w tym okresie dominowaty wa-
runki niesprzyjajace dyspersji.

W dniu 6 lutego temperatura powietrza
wzrosla o 4 stopnie i utrzymywala si¢ powyzej
8 stopni przez caty opisywany okres. Po tym
wzroScie temperatury, na stacji pomiarowej
w Gorlitz wystapity trzy oddzielne, stopniowo
rosnace maksima st¢zen SO,. Najwyzsze z nich,
wynoszace 125 pg/m’, wystapito miedzy 7
i 8 lutego. Do potudnia nastgpnego dnia ste-
zenie znacznie zmalalo. Czwarte, najnizsze
stezenie maksymalne, wynoszace 85 ug/m?,
wystapito tuz przed koricem tego okresu.

Pas wysokiego cis$nienia rozciagajacy si¢ od
Hiszpanii do rejonu St. Petersburga ksztattowat
warunki dyspersji pomigdzy 11 a 13 lutego.
W dniu 13 lutego typowo wyzowa pogoda
ze slabym wiatrem i inwersja temperatury
zaczeta wkrotce zanika¢ z powodu niewiel-
kiego zimnego frontu.

Przebiegi czasowe stgzenn SO, zaobserwo-
wane na gorskiej stacji Zinnwald, ukazuja za-
chowanie podobne do przypadku opisanego
powyzej. Wraz ze wzrostem temperatury za-
rejestrowano dwa maksima stgzen, wynoszace
119 i 159 pg/m®. Wysoka zmiennos$¢ mierzo-
nych stezen jest typowa dla tej gorskiej stacji
w przypadkach, gdy znajdzije si¢ ona na
zawietrznej w stosunku do kilku znaczacych
Zrédet emisji.

W czeskiej sieci Czarnego Trojkata zare-
jestrowano nieco inny ksztalt przebiegu st¢zen
w odniesieniu do maksymalnych st¢zeri SO,
wystepujacych w pierwszej potowie grudnia.
Roéwniez tu zaobserwowano pojedyncze maksima,
jednak nie narastaly one od poziomu stezen
bliskich wartoSciom zerowym i nie opadaty do
poziomu zerowego. Mozna powiedzie¢, ze na
czeskich stacjach podczas obydwu raportowa-
nych okresow ogélnie przewazal podwyzszony
poziom stgzen z tymczasowymi ,,nadwyzkami
stezen*.

Na poczatku pierwszego opisywanego okresu,
trwajacego od 2 do 4 grudnia, obszar wyso-
kiego ci$nienia 1055 hPa z centrum nad Uralem
zablokowat intruzje frontéw do Europy Srod-
kowej. Wyz ten rdst przemieszczajac si¢ stabo
na zachdd i znalazt si¢ na wschod od Moskwy
pod koniec rozpatrywanego okresu. Warunki
dyspersji, ktore byly niekorzystne z powodu
wyraznej inwersji temperatury w opisywanym
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The three-hour SO, concentration averages
at the mountain station Fldje persisted mostly
between 50 and 150 pg/m?, with the highest
peak value of 142 ug/m>.

Over the whole second period 13—-16 De-
cember 2001, reported for the Czech part of
the Black Triangle, the cold air was flowing
into Central Europe at the front edge of the
anticyclone 1040 hPa with its centre over
England. Slightly worse dispersion conditions
were caused due to the presence of an in-
distinctive temperature inversion. A weak frontal
system passage over the Central Europe east-
wards improved the pollutants dilution at the
end of the period. The SO, concentration at
TuSimice monitoring station lasted between
25 and 75 pg/m? from 13 till 15 December
with the peak value of 77 pg/m> just before
the quick decrease caused by the front passage.

vzduch na predni strané tlakové vySe 1040 hPa
se stfedem nad Anglii. Mirné zhorSené pod-
minky rozptylu byly zpisobeny vyskytem ne-
vyrazné inverze teploty. Prechod slabého fron-
tdlntho systému pres stiedni Evropu k vychodu
zlepsil na konci obdobi rozptyl znecistujicich
latek. Koncentrace SO, na monitorovaci stanici
Tusimice setrvavaly mezi 25 a 75 pg/m> od
13. do 15. prosince, se Spickovou hodnotou
77 ug/m?, dosazenou pred rychlym poklesem
zptsobenym pfechodem fronty.
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am 4. Dezember. Die 3-Stundenmittelwerte der
SO,-Konzentrationen an der Bergstation Flaje
lagen meistens zwischen 50 und 150 pg/m?,
mit einem Maximum von 142 pg/m?.
Wihrend der gesamten zweiten Periode, die
im tschechischen Teil des Schwarzen Dreiecks
vom 13. bis 16. Dezember 2001 auftrat, floss
am Rand eines Hochdruckgebietes mit dem
Zentrum iiber England (1040 hPa) Kaltluft
nach Mitteleuropa ein. Mit dem Auftreten
einer Temperaturinversion verschlechterten sich
die Ausbreitungsbedingungen. Ein schwaches
Frontensystem, das sich am Ende der Periode
ostwirts iiber Mitteleuropa bewegte, verbesserte
die Durchmischung der Luft. Die SO,-Kon-
zentrationen an der Messstelle TuSimice lagen
vom 13. bis 15. Dezember zwischen 25 und
75 pg/m> mit einem Maximum von 77 pg/m°.

okresie, ulegly poprawie po przerwaniu in-
wersji przez przejScie frontu w dniu 4 grudnia.
Srednie 3-godzinne stezenia SO, na stacji
gorskiej Fldje utrzymywaly si¢ najczgsciej
pomiedzy 50 i 150 pg/m’, z najwyzszym
maksimum wynoszacym 142 pg/m?>.

Przez caly drugi okres (13 do 16 grudnia
2001 roku), omawiany dla czeskiej czesci Czar-
nego Trojkata, nad Europe Srodkowa napty-
walo zimne powietrze na krawedzi frontu wy-
sokiego ciSnienia 1040 hPa, z jego centrum
nad Anglia. Nieco gorsze warunki dyspersji
spowodowane byly przez obecno$S¢ niewy-
raznej inwersji temperatury. Przejscie stabego
uktadu frontéw nad Europa srodkowa w kie-
runku wschodnim polepszylo rozciefczanie
zanieczyszczefn pod koniec tego okresu. Ste-
zenie SO, na stacji monitoringu TuSimice
w dniach od 13 do 15 grudnia wynosito od 25
do 75 ug/m? z wartoscia maksymalng 77 pg/m?
tuz przed naglym spadkiem, spowodowanym
przejsciem frontu.
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4. INTERLABORATORY EXERCISES

Although ambient air monitoring systems and
programmes in the Czech Republic, Germany
and Poland have been different and not directly
comparable, in the Black Triangle Joint Air
Monitoring System (BT JAMS) the measuring
principles are fundamentally the same.

The need for the exchange of high quality
data is fundamental and recognised by the
participants. All three partners in the JAMS have
the same attitude and demands for assuring the
quality of the monitored air quality data. Data
Quality Objectives are the same for the whole
JAMS, it means, that data should enable:

e comparison of air quality in the Black
Triangle,

* detection of the trend in air quality in the
Black Triangle, as well as in each area where
stations are located, over a reasonable time
period,

* the assessments of population, materials and
ecosystems exposure.

One part of a quality assurance system is the
standardisation of procedures. But there is not
the possibility to use the same Standard Opera-
tional Procedures (SOP) in the three different
producers of the applied analysers. Since the
QA systems are so different and partly referring
to national standards and regulations (in Germany
and in the Czech Republic — see the table below),
it has not been possible in the short run to
ordain unique SOP for calibration and QA in
the JAMS. It is expected that very similar QA
systems will soon be implemented according
to existing and new EU Directives. The
objectives for the quality of data shall fulfil
the requirements as stated in the EU Directives
and related documents.

Other parts of a QA system, such as parti-
cipation in intercomparison exercises, ring tests
and common control of the network primary
standards for air quality measurements, are
significant for keeping a high standard for
operating the monitoring networks and the
reference-calibration laboratories.

4. MEZILABORATORNI ZKOUSKY

Prestoze se monitorovaci systémy a pro-
gramy v Ceské republice, Némecku a Polsku
li$1 a nejsou srovnatelné, v rdmci Spole¢ného
monitorovaciho systému Cerného trojihelniku
(JAMS) jsou v podstaté stejné.

Ucastnici projektu uzndvaji nutnost vymény
vysoce kvalitnich dat a poklddaji ji za zdklad.
VSichni tfi partnefi JAMS zaujimaji k poza-
davkiim na zajiSténi kvality monitorovanych
dat o kvalité¢ ovzdusi stejny postoj. Cile pro
zajiSténi kvality dat jsou pro cely systém JAMS
stejné. Znamena to, Ze data by méla umoznit:

* porovndni kvality ovzdus$i v Cerném troj-
uthelniku,

« stanoveni trendu kvality ovzdusi v Cerném
trojuhelniku a v kazdé oblasti, ve které jsou
umistény méfici stanice, za odpovidajici
¢asové obdobi,

* hodnoceni expozice obyvatelstva, materidlu
a ekosystémad.

Soucdsti systému zajisténi kvality je stan-
dardizace opera¢nich postupti. Neni v§ak mozné
pouzivat stejné SOP (Standardni operacni po-
stupy) u analyzdtorl od tif riznych dodavateld.
Vzhledem k tomu, Ze se systémy zajiSténi
kvality tolik liSi a ¢dstecné se fidi ndrodnimi
normami a predpisy (v Némecku a v Ceské
republice, viz niZze uvedend tabulka), nebylo
mozné v kratké dobé stanovit jednotné stan-
dardni operacni postupy pro kalibraci a za-
jistén{ kvality v rdmci JAMS. V dohledné dobé
se ocekdvd, ze budou zavedeny velmi podobné
systémy pro zajiSténi kvality podle stdvaji-
cich a novych smérnic EU. Cile pro zajiSténi
kvality dat budou odpovidat pozadavkim kla-
denym smérnicemi EU a dal$imi souvisejicimi
dokumenty.

Dalsi soucdsti systému zajisténi kvality, jako
je ucast na mezilaboratornich zkouskach, kru-
hovych testech a spolecnd kontrola primarnich
standardt sité pro méfeni kvality ovzdusi, jsou
dulezité pro udrzeni vysokého standardu pro-
vozovani méficich siti a referencnich a ka-
libracnich laboratofi.
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4. INTERKALIBRIERAKTIVITATEN

Obwohl die Luftiiberwachungssysteme und
— programme in Tschechien, Deutschland und Polen
unterschiedlich aufgebaut sind und nicht direkt
verglichen werden konnen, sind die Messprinzipien
im gemeinsamen Luftiiberwachungssystem des
Schwarzen Dreiecks (JAMS) im Wesentlichen
die gleichen. Fiir den Austausch von Messer-
gebnissen zwischen den einzelnen Lindem ist eine
hohe Datenqualitit wesentliche Voraussetzung.
Die drei Partner des gemeinsamen Luftiiber-
wachungssystems (JAMS) haben gleiche Stand-
punkte und Anforderungen an die Qualitits-
sicherung der Messdaten. Demzufolge sind auch
die Datenqualitdtsanforderungen fiir das JAMS
insgesamt gleich und die Daten sind zu nutzen fiir:

 den Vergleich der Luftqualitit im Schwarzen
Dreieck

* die Bestimmung von Luftqualitiitstrends fiir das
Schwarze Dreieck sowie auch fiir das jeweilige
Gebiet, in dem die Messstellen liegen

» die Bewertung der Wirkung auf die Bevol-
kerung, auf Materialien und auf Okosysteme.

Ein Teil des Qualititssicherungssystems ist
die Standardisierung der Messverfahren. Aber
es ist nicht moglich, fiir die Analysatoren
verschiedener Hersteller die gleichen Arbeits-
anweisungen (SOP) zu verwenden. Da die
Qualitédtssicherungssysteme so unterschiedlich
sind und teilweise auf nationale Standards und
Vorschriften zuriickgreifen (fiir Deutschland
und Tschechien siehe nachfolgende Tabelle),
war es nicht moglich in der kurzen Zeit die
Arbeitsvorschriften fiir die Kalibrierung und
Qualitédtssicherung im gemeinsamen Luftiiber-
wachungssystem zu vereinheitlichen. Es ist
vorgesehen, dass ein sehr dhnliches Qualitits-
sicherungssystem, entsprechend den bestehenden
und neuen EU-Richtlinien eingefiihrt wird.

Die Datenqualititsziele sollten die Forder-
ungen der gegenwirtigen EU-Richtlinien und
vergleichbarer Dokumente erfiillen. Andere
Teile des Qualitatssicherungssystems wie die
Teilnahme an Vergleichsmessungen, Ring-
versuchen und gemeinsame Kontrollen der
Primirstandards fiir Immissionsmessungen sind
fiir das Erreichen eines hohen Standards fiir den
Betrieb des Luftiiberwachungssystems und der
Referenz-Kalibrierlabore von groB3er Bedeutung.

4. POROWNANIA MI DZYLABORATORYJNE

Chociaz systemy i programy monitoringu
powietrza w Republice Czeskiej, Niemczech
i Polsce byly w przesztosci rézne i nieporéw-
nywalne bezposrednio, we wspdlnym systemie
monitoringu powietrza Czarny Tréjkat (JAMS)
fundamentalne zasady prowadzenia pomiaréw
sg takie same.

Konieczno$¢ wymiany danych pomiarowych
wysokiej jakoSci jest kwestia podstawowa,
uznawang przez wszystkich uczestnikow JAMS.
Wszyscy trzej uczestnicy JAMS stosuja to samo
podejscie i wymogi w celu zapewnienia jakoSci
danych z monitoringu jakosSci powietrza. Cele
jakosci danych sa identyczne w calym JAMS,
to znaczy, ze dane maja umozliwiac:

* poréwnanie jakosSci powietrza w rdéznych
czgSciach Czarnego Tréjkata,

* wykrywanie tendencji jakoSci powietrza
w Czarnym Trojkacie, jak rowniez na kazdym
obszarze, w ktérym zlokalizowane sa stacje,
w rozsadnym okresie czasu,

* ocen¢ stopnia narazenia ludnoSci, mate-
riatéw i ekosystemow.

Jedna z cz¢Sci systemu zapewnienia jakoSci
(QA) jest standaryzacja procedur. Nie ma
jednak mozliwoSci stosowania tych samych
standardowych procedur operacyjnych (SOP)
we wszystkich trzech sieciach, poniewaz uzy-
wane analizatory pochodza od trzech réznych
producentéw. Systemy QA rdznia si¢ znacznie
i czgSciowo opieraja si¢ na krajowych normach
i przepisach prawnych (w Niemczech i Cze-
chach — patrz tabela ponizej), dlatego nie byto
mozliwe uzyskanie w krotkim czasie odrgbnej
SOP dla kalibracji i QA w JAMS. Oczekuje si¢
wdrozenia wkroétce bardzo podobnych syste-
mow QA, zgodnych z istniejacymi i nowymi
dyrektywami UE.

Cele jakosSci danych powinny spetniac¢
wymogi okreslone w Dyrektywach UE i po-
wigzanych z nimi dokumentach. Inne czgsci
systemu QA, takie jak udzial w interkalibracji,
testy cykliczne (ring tests), oraz wspdlna
kontrola podstawowych wzorcoéw sieci do po-
miarow jakoSci powietrza maja duze znaczenie
dla wysokiego poziomu dziatania sieci mo-
nitoringu i laboratoriow referencyjno-kali-
bracyjnych.
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Therefore based on the recommendation of
the Black Triangle Working Group from the
Project “Quality Assurance Procedures for the
Joint Air Monitoring System (JAMS) in the
Black Triangle”, interlaboratory exercises for
gaseous pollutants measured within the JAMS
were carried out between 6 and 8 November 2001,
and namely for SO,, NO, NO,, CO, benzene
and Oj in the Accredited Calibration Air Pollu-
tion Laboratory in CHMI, Prague.

Table 28 shows the results of the interlabo-
ratory exercises. In the Polish part of JAMS
benzene is not measured, and NO, measure-
ment showed high apparatus instability as it was
not possible to check the convertor efficiency
due to lacking equipment and a reference-
calibration laboratory.

The results show good agreement in NO,
CO and benzene, and relatively good agree-
ment in SO,. On the other hand, there was not
agreement in significant monitored pollutants
NO, and O3 (between Saxony and CR).

It will be therefore necessary to continue
interlaboratory exercises which should be
focused mainly at the discrepancies between
N02 and 03.

The results of interlaboratory exercises show
also the feasibility of the proposed programme
for the improvement of air quality data and the
requirement to continue this activity.

Proto byly na zdkladé doporuceni pracovni sku-
piny Cerného trojihelniku ve dnech 6.-8. 11. 2001
provedeny mezilaboratorni zkousky pro plynné
Skodliviny méfené v JAMS, tj. pro SO,, NO, NO,,
CO, benzen a O3 v akreditované Kalibra¢ni la-
boratofi imisi CHMU Praha.

V tabulce 28 jsou uvedeny vysledky srov-
ndvactho méfeni. V polské ¢dsti JAMS se ne-
méfi benzen a u NO, byla velkd nestabilita pii-
stroje, i diky nemoZnosti zkontrolovat ucinnost
konvertoru vzhledem k chybéjici technice a
referen¢ni-kalibra¢ni laboratofi.

Z vysledki je patrnd dobrd shoda u NO, CO
a benzenu, relativné dobrd shoda u SO,, ale
neshoda u NO, a O5 (mezi Saskem a Ceskou
republikou), které patii k vyznamnym sledo-
vanym latkdm.

Bude proto nutné pokracovat v mezilabo-
ratornich zkouSkach, které budou zaméreny
pfedevsim na neshody (NO, a O3).

Z vysledkl mezilaboratornich zkousek vy-
plyva také vhodnost navrzeného programu pro
zvySeni kvality dat a potfeba ddle pokracovat
v této Cinnosti.
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Deshalb wurden auf der Grundlage der
Empfehlung der trilateralen Arbeitsgruppe
,Austausch von Immissionsdaten der Luft-
belastung im Schwarzen Dreieck Qualitits-
sicherungsmaBBnahmen in Form von Ring-
versuchen zur Messung der gasformigen Luft-
schadstoffe (SO,, NO, NO,, CO, Benzol und
0O3) im Rahmen des gemeinsamen Luftiiber-
wachungssystems (JAMS) vereinbart und vom
6. bis 8. November 2001 in dem akkreditierten
Kalibrierlabor fiir Luftschadstoffe des CHMI
durchgefiihrt.

Aus der Tabelle 28 sind die Ergebnisse
dieses Messgeritevergleichs ersichtlich. Im
polnischen Teil des JAMS wurde Benzol bisher
nicht gemessen und die NO,-Messungen waren
durch hohe Geriteinstabilititen gekennzeichnet.
Es war im polnischen Teil des JAMS nicht
moglich den Wirkungsgrad des Konverters zu
priifen, weil es an Ausriistung mangelt und ein
Referenz-Kalibrierlabor fehlt.

Die anderen Ergebnisse zeigen eine gute
Ubereinstimmung in Bezug auf NO, CO and
Benzol sowie eine relativ gute Ubereinstimmung
fiir SO,. Dagegen gibt es Probleme in der
Vergleichbarkeit der Daten fiir Tschechien und
Sachsen fiir wichtige Luftschadstoffe, wie NO,
und Oj.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit die
Qualititssicherungsmalinahmen fortzusetzen,
und insbesondere auf die Luftschadstoffe NO,
und O3 zu konzentrieren.

Die Ergebnisse des Ringversuches unter-
stiitzen die Durchfiihrbarkeit des vorgeschlagenen
Programms zur Verbesserung der Luftqualitéts-
daten und die Forderung nach Fortsetzung
dieser Aktivititen.

Zgodnie z wnioskiem wyptywajacym z pro-
jektu ,.Zapewnienie jakoSci dla Wspdlnego
Systemu Monitoringu Powietrza na obszarze
Czarnego Trdéjkata®, w dniach 6 i 8 listopada
2001 roku odbyly si¢ poréwnania migdzylabo-
ratoryjne dla pomiaréw zanieczyszczen gazo-
wych w JAMS, a mianowicie dla SO,, NO,
NO,, CO, benzenu i O3, w akredytowanym
laboratorium kalibracyjnym zanieczyszczen po-
wietrza w CHMI w Pradze. Tabela 28 pokazuje
wyniki poréwnan mig¢dzylaboratoryjnych.

W polskiej czgsci JAMS stezenia benzenu
nie sa mierzone, natomiast pomiary NO, wyka-
zuja wysoka niestabilnos$¢ aparatury, poniewaz
nie byto mozliwe sprawdzenie efektywnosci
konwertera z powodu braku odpowiedniego
wyposazenia i laboratorium referencyjno-ka-
libracyjnego.

Wyniki pokazuja dobra zgodnos¢ dla NO,
CO i benzenu oraz stosunkowo dobra zgod-
nos¢ dla SO,. Z drugiej strony, nie bylo
zgodnoSci w znaczacych monitorowanych
zanieczyszczeniach NO, i Oz (pomigdzy
Saksonia i Republika Czeska).

Dlatego konieczne bedzie kontynuowanie
poréwnan migdzylaboratoryjnych, ktére sku-
pione powinny by¢ wokot rozbieznoSci miedzy
NO, i O;3.

Wyniki poréwnan migdzylaboratoryjnych po-
kazuja, ze istnieje mozliwos¢ realizacji zapro-
ponowanego programu zapewniania jakoSci
danych pomiarowych i dziatania te wymagaja
dalszej kontynuacji.
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National and regional standards
Nérodni a regionalni standardy
Nationale und regionale Standards
Standardy krajowe i regionalne

Germany - Saxony

The Czech Republic -
Northern Bohemia

Poland - South-Western part
of the Voivodship Lower Silesia

Primary national
standards and

SO,: VDI 2451 Blatt3
(TCM-Metod)
VDI 3490 Blatt9
Permeation, for test

NO: from 2000 MSIM

NO,: VDI 3453 Blatt1
(Saltzman)
VDI 3490 Blatt1

ISO 6144

Manual Static Injection

Method (MSIM) for SO,,
NO, NO, and CO using

PRM-NMI

O,: Standard Reference

SO,: certified span gas
cylinder-CHMI, Calibration
lab. Prague

NO: certified span Gas
cylinder-CHMI, Calibration
lab. Prague

NO,: certified Convertor
efficiency, CHMI, Calibration

every month

every year for regions

reference Permeation, for test
Photometer Lab. Prague
methods CO: from 2000 MSIM s
O.: VDI 2468 Blatt6 SRF-NIST No.17 CO: certified span gas
: a ; ; ;
3 UV-Metod 3mUV Calibration lab. — KLI of cylinder-CHMI, Calibration
’ o CHMI is accredited under | lab- Prague
From 2000 - Manual Static |nJeCt|0n ISO 45001 03: certified by SRF- NIST
Method (MSIM) is introduced as No.17-CHMI. Calibration lab.
reference method for SO,, NO, CO Prague ’
and BTX-VDI 3490 Blatt14
Same as National Reference/mother
instruments for SO,, NO/NO, and CO
. G X The local standards are
Regional are tested automatically twice per day .
: secondary standards Not available
standards and checked every month in the
. traceable to PRM
reference laboratory against the
primary standards
The secondary standards are tested The secondary standards
daily and certified every month against | are tested twice per year —
Secondary- NPSs. Working standards are also traceable to PRM.
working high cpngentration gases usgd Working standards are Not available
standards with dilution system permeation also high concentration
tubes-5-point calibration in laboratory gases used with dilution
O, — generator system
Transfer, secondary standards Transfer, seco.ndary
Transfer (cylinders) are tested/certified standards (cylinders) Not available
standards y are tested/certified twice
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Table 28. Results from interlaboratory exercises
Tabulka 28. Vysledky mezilaboratornich zkouSek

Tabelle 28. Ergebnisse des Ringversuches

Tabela 28. Wyniki poréwnan miedzylaboratoryjnych

Poland - South-

Germany — | Western part of rT&g:uﬁazlfg ! . M % M % M %

Compound Sz:])::]ny t{'gvy.fr"gf:shi;p Master analyser Median Saxony Poland CR
ppb ppb

SO, 89,0 89,0 84,6 87,5 1,7 1,7 -3,1
NO 160,0 162,8 164,8 162,5 -1,5 0,2 1,4
NO, 103,0 94,0 98,5 4,6 -4,6
CcO 6 520,0 6 500,0 6 540,0 6 520,0 0,0 -0,3 0,3
O, 76,0 67,2 69,2 70,8 7,3 -5,1 -2,3
Benzene 7,9 7,4 7,65 3,3 -3,3
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9. SUMMARY AND CONCLUSIONS

The description of ambient air quality was
based on the measurement results obtained in
2001 at all stations of the Black Triangle Joint
Air Monitoring System and at two Federal
Environmental Agency stations situated in the
Black Triangle region.

The air quality was described by means
of various statistical characteristics for the
compounds sulphur dioxide, nitrogen dioxide,
PM,, carbon monoxide, ozone, benzene, and
PAHs. Nitrogen and sulphur annual wet de-
position and heavy metals contained in PM;
were also used.

Emission trends

The main sources of air pollution in the Black
Triangle region are: power plants, industrial
facilities, residences (domestic heating units)
and transportation.

During the last 13 years (from 1989 till 2001)
a declining tendency of sulphur dioxide (92 %),
nitrogen oxides (78 %) and solid particles (96 %)
emissions could be observed in the whole Black
Triangle region as far as major stationary sources
are concerned. Road traffic is a major additional
source for NO, emissions.

Air quality monitoring in the Black
Triangle region has shown that:

Annual mean concentrations of sulphur
dioxide, nitrogen dioxide, carbon monoxide
and particulate matter did not exceed limit and
recommended values defined in the European
Commission Directives valid in 2001.

At most monitoring sites 24-hour mean con-
centrations of these pollutants did not exceed
the limit and recommended values defined by
the European Commission.

The highest annual mean concentrations of
ozone in the air were registered at the mountain
stations, while the lowest concentrations were
observed at stations situated at low elevations
and in towns.

The limit value of ozone concentration,
adopted for the protection of vegetation, de-

5. SHRNUTI A ZAVERY

Popis kvality ovzdus$i vychdzel z vysledki
méfeni ziskanych v roce 2001 ze vSech stanic
spole¢ného systému sledovdni kvality ovzdusi
a dvou stanic Spolkového ufadu pro Zivotni
prostiedi umisténych v oblasti Cerného troj-
uhelnika.

Kvalita ovzdusi byla popsdna pomoci riznych
statistickych charakteristik pro oxid sificity, oxid
dusicity, PM,,, oxid uhelnaty, ozon, benzen a
PAH. Byly pouzity rovnéz ro¢ni mokré depo-
zice dusiku a siry a koncentrace tézkych kovi
obsazené v PMy,,.

Viyvoj emisi

Hlavnimi zdroji zne€is$téni ovzdusi v oblasti
Cerného trojihelniku jsou elektrarny, primyslové
zavody, obytnd zdstavba (domdci topenisté) a
doprava.

Pokud sledujeme hlavni staciondrni bodové
zdroje, bylo mozno v pribéhu poslednich 13 let
(od roku 1989 do roku 2001) pozorovat v celé
oblasti Cerného trojiihelnika klesajici tendence
emisi oxidu sifi¢itého (92 %), oxidd dusiku (78 %)
a prasného aerosolu (96 %). Dal$im zdvazné&j-
$im zdrojem emisi NO, je silni¢ni doprava.

Sledovini kvality ovzdusi v oblasti Cer-
ného trojuihelnika ukazalo, Ze:

Ro¢ni primérné koncentrace oxidu sifici-
t€ho, oxidu dusicitého, oxidu uhelnatého a pras-
ného aerosolu nepiekrocily limitni a doporu-
¢ené hodnoty stanovené smérnicemi Evropské
komise platnymi v roce 2001.

Na vétSiné monitorovacich stanic neptekro-
Cily 24hodinové primérné koncentrace téchto
znecistujicich latek limitni a doporuc¢ené hod-
noty definované Evropskou komisi.

Nejvyssi roéni primérné koncentrace ozonu
v ovzdus$i byly zaznamenané na horskych sta-
nicich, zatimco nejnizs§i koncentrace byly po-
zorovdny na stanicich umisténych v niz§ich
polohdch a ve méstech.

Limitni hodnota koncentrace ozonu pfijata
pro ochranu vegetace a definovand smérnici
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9. ZUSAMMENFASSUNG
UND SCHLUSS FOLGERUNGEN

Die Beschreibung der Luftqualitit stiitzt
sich auf die Messergebnisse, welche im Jahre
2001 an den Stationen des Gemeinsamen Luft-
tiberwachungssystems des Schwarzen Dreiecks
(inkl. zwei Stationen des Umweltbundesamtes)
erhoben wurden.

Fiir die Charakterisierung der Luftqualitit
wurden verschiedene statistische Kenngréen
fiir die Komponenten Schwefeldioxid, Stickstoft-
dioxid, PM;,, Kohlenmonoxid, Ozon, Benzol
und PAK verwendet. Des weiteren wurden die
jahrlichen nassen Depositionen von Stickstoff
und Schwefel und die Schwermetallgehalte des
PM, ,-Staubes ausgewertet.

Die Entwicklung der Emissionen

Die Hauptquellen fiir die Luftverschmutzung
in der Region des Schwarzen Dreiecks sind
Kraftwerke, Industrieanlagen, Hausbrand und
Verkehr.

Wihrend der letzten 13 Jahre (1989 bis 2001)
war eine abnehmende Tendenz bei den Emis-
sionen von Schwefeldioxid (92 %) Stickstoff-
oxiden (78 %) und Staub (96 %) in der gesamten
Region des Schwarzen Dreiecks zu verzeichnen
(bezogen auf die wichtigsten stationdren
Quellen). Der StraBenverkehr trigt erheblich
zu zusitzlichen NOx-Emissionen bei.

Die Uberwachung der Luftqualitiit in der
Region des Schwarzen Dreiecks hat folgende
Resultate erbracht:

Die Jahresmittelwerte von Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und Partikeln
tiberschritten nicht die fiir 2001 geltenden Grenz-
und Richtwerte der Europdischen Kommission.

An den meisten Uberwachungsstellen wurden
auch die Grenz- und Richtwerte der EU-Richt-
linien fiir die Tagesmittelwerte der obengenannten
Schadstoffe nicht tiberschritten.

Die hochsten Ozon-Jahresmittelwerte wurden
in den Bergstationen beobachtet; wihrend die
niedrigsten Konzentrationen an den tiefer gelegenen
Stationen und in den Stddten gemessen wurden.

Der Ozon-Grenzwert zum Schutz der Vege-
tation, der in der EU-Richtlinie 92/72/EWG als
Tagesmittelwert definiert ist, wurde an allen

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Opis jakosSci powietrza oparto na wynikach
pomiaréw uzyskanych w 2001 roku na wszystkich
stacjach wspdlnego systemu monitoringu po-
wietrza Czarny Tréjkat i na dwoch stacjach
Federalnej Agencji Srodowiska, usytuowanych
w regionie Czarnego Tréjkata.

Jako$¢ powietrza zostala scharakteryzowana
za pomoca réznych parametréw statystycznych
dla zwiazkéw: dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu, PM;,, tlenku wegla, ozonu, benzenu
i WWA. Wykorzystane takze zostaly wartosci
rocznej depozycji mokrej azotu i siarki oraz
metali cigzkich zawartych w pyle PM;,.

Tendencje emisji

Gtéwnymi Zrédtami zanieczyszczenia po-
wietrza w regionie Czarnego Troéjkata sa:
elektrownie, zaktady przemystowe, obiekty
bytowo-komunalne (grzewcze jednostki komu-
nalne) i transport.

W ciagu ostatnich 13 lat (od 1989 do 2001)
mozna byto zaobserwowac tendencj¢ spadkowa
emisji dwutlenku siarki (92 %), tlenkéw azotu
(78 %) i pytéw (96 %) w catym regionie Czar-
nego Trdjkata, w odniesieniu do Zrédet stacjo-
narnych. Ruch samochodowy jest gtéwnym
dodatkowym Zrédtem emisji NO,.

Monitoring jakosci powietrza w regionie
Czarnego Tréjkata wykazal:

Srednioroczne stezenia dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, tlenku wegla i pylu zawieszo-
nego nie przekraczaly granicznych i zalecanych
warto$ci okre§lonych w Dyrektywach Komisji
Europejskiej, obowiazujacych w 2001 roku.

Na wigkszosci stacji monitoringu $rednie
24-godzinne st¢zenia tych zanieczyszczen nie
przekraczaty granicznych i zalecanych wartosci
zdefiniowanych przez Komisj¢ Europejska.

Najwyzsze Srednie roczne st¢zenia ozonu
w powietrzu zostaly zarejestrowane na stacjach
gorskich, podczas gdy najnizsze st¢zenia za-
obserwowano na stacjach usytuowanych na
matych wysokoSciach oraz w miastach.

Warto$¢ graniczna st¢zenia ozonu, przyjgta
ze wzgledu na ochrong roslin, okreslona w Dy-
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fined in the Directive 92/72/EEC of the Euro-
pean Commission as a 24-hour mean concen-
tration, was exceeded at all monitoring sta-
tions, the highest frequency was observed in
the mountains.

At three stations (mainly traffic related) of
the seven stations measuring BaP the discussed
target value of 1 ng/m> for a new Daughter
Directive was exceeded. The annual means
for benzene did not exceed the limit value of
10 pg/m? of the Directive 2000/69/EC (margin
of tolerance + limit value amount in each case
5 pug/m?). In general the benzene concentrations
of the last years are characterized by a declining
tendency.

The state of air quality in 2001 can be
characterised as highly diversified. The marked
dependence on the local conditions such as
source emission strength, station site location
and specific meteorological situations was
obvious. Despite the general improving trend,
specific air pollution problems still exist in
the individual countries. These problems were
caused by local sources, by traffic and, last but
not least, by the transboundary transport of
pollutants from the large sources influencing
the air quality on a regional scale.

In the Black Triangle Region maximum
values for ozone are decreasing in general but
the mean values stay stable or are slightly
increasing. A similar feature is reported for
the whole EU-Region.

Due to the significant emission reduction
and the decreasing of the SO, concentrations
in the Black Triangle Region the occurrence of
long-lasting winter smog situations affecting
the large areas were not observed anymore.
Only single short-time local maximum con-
centration were observed from time to time.

Results of air pollution monitoring showed
that the emission abatement strategies applied
in the Black Triangle region were and still
are fully effective and are tending to a signi-
ficant improvement of the air quality in the
BT region. Therefore the air quality in the
Black Triangle is reaching a level com-
parable to the EU member states.

Evropské komise 92/72/EEC jako 24hodinova
primérnd koncentrace byla prekrocena na vSech
monitorovacich stanicich, pficemZz nejvyssi
Cetnost prekroceni byla zaznamendna na sta-
nicich umisténych v horéch.

Na tfech stanicich ze sedmi (pievdzné do-
pravnich), které méii BaP, byla projedndvana
cilovd hodnota pro novou dcefinou smérnici
1 ng/m> prekro¢ena. Ro¢ni praimérné koncen-
trace benzenu nepiekrocCily limitni hodnotu
10 pg/m? stanovenou ve Smérnici 2000/69/EC
(mez tolerance + limitni hodnota dosahuji ve
viech piipadech 5 pg/m?). Obecné maji kon-
centrace benzenu v poslednich letech klesajici
tendenci.

Stav kvality ovzdusi v roce 2001 Ize oznacit
za velmi riznorody. Existuje ziejma zdvislost
na mistnich podminkdch, jako je velikost emis-
niho zdroje, umisténi monitorovaci stanice a
konkrétni meteorologicka situace. I pies obecné
se zlepSujici tendenci existuji v jednotlivych
zemich stdle konkrétni problémy tykajici se
zneCiSténi ovzdusi. Tyto problémy byly zptiso-
beny lokdlnimi zdroji, dopravou a v neposledni
fadé¢ preshranicnim pfenosem zneciStujicich
latek z velkych zdroji ovliviiujicich kvalitu
ovzdusi v regiondlnim métitku.

Maximalni hodnoty ozonu v oblasti Cerného
trojuhelnika obecné klesaji, avSak primérné
hodnoty stagnuji ¢i maji mirné rostouci ten-
denci. Podobné je charakterizovdna i situace
v celém regionu EU.

Vzhledem k vyznamnému sniZeni emisi a
koncentraci SO, v oblasti Cerného trojihel-
niku nedochdzi jiz k vyskytu dlouhodobych
zimnich smogovych epizod, které by zasa-
hovaly velké ¢ésti uzemi. Byly zaznamendny
pouze ojedinélé kratkodobé maximdlni kon-
centrace na lokdlni drovni.

Vysledky sledovani zneciSténi ovzdusi
ukdzaly, Ze strategie snizovani emisi uplat-
fiovana v oblasti Cerného trojiihelniku byla
a je v plném rozsahu icinnd a vede k vyraz-
nému zlepSeni kvality ovzdusi v této oblasti.
Kvalita ovzdusi v Cerném trojihelniku se
tak pribliZuje drovni kvality ovzdusi v ¢len-
skych statech EU.
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Messstationen iiberschritten, besonders hiufig
an den Bergstationen.

An drei Stationen (meist Verkehrsstationen)
von den sechs, an denen die BaP-Konzentra-
tionen gemessen wurden, wurde der fiir eine
neue Tochterrichtlinie diskutierte Jahres-Ziel-
wert von 1 ng/m> iiberschritten. Die Jahres-
mittelwerte fiir Benzol lagen nicht iiber den
aktuell geltenden Grenzwert der Tochterricht-
linie 2000/69/EG (Toleranzmarge + Grenzwert
jeweils 5 ug/m?). Generell nehmen die Benzol-
konzentrationen in den letzten Jahren ab.

Die Luftqualitit im Jahre 2001 ist durch
eine hohe rdumliche Variabilitit charakterisiert.
Besonders zu erwihnen ist die Abhingigkeit
von lokalen Bedingungen wie z.B. der emittierten
Menge aus Emissionsquellen, Standort der Sta-
tion sowie die spezifischen meteorologischen
Bedingungen. Trotz der allgemeinen Verbesserung
bestehen in den einzelnen Léndern immer noch
spezifische Probleme bei der Luftverschmutzung.
Diese sind auf lokale Quellen und den Verkehr
aber nicht zuletzt auch auf grenziiberschreitende
Transporte der Luftverschmutzung zuriick-
zufiihren, die von den groflen Quellen ausgehen
und die Luftqualitit im regionalen MaBstab
beeintriachtigen.

Im Schwarzen Dreieck nehmen die Maximal-
konzentrationen fiir Ozon im allgemeinem ab,
wihrend die Mittelwerte gleichbleiben bzw.
leicht ansteigen. Vergleichbares Verhalten wird
fiir das gesamte EU-Gebiet berichtet.

Infolges der starken Verminderung der
SO,-Emissionen und der damit einher gehenden
Abnahme der SO,-Konzentrationen im Gebiet
des Schwarzen Dreiecks wurden keine lang
andauernden grofrdumigen Wintersmogepisoden
mehr beobachtet. Von Zeit zu Zeit treten nur
noch kurzzeitige lokale SO,-Maximalkonzentra-
tionen auf.

Die Ergebnisse der Luftschadstoffiiber-
wachung zeigen, dass die Strategien zur
Senkung der Emissionen in der Region des
Schwarzen Dreiecks sehr effizient waren und
immer noch sind und zu einer erheblichen
Verbesserung der Luftqualitit fiihren. Die
Luftqualitat im Schwarzen Dreieck erreicht
somit ein den EU-Mitgliedsstaaten vergleich-
bares Niveau.

rektywie 92/72/EEC Komisji Europejskiej,
jako Srednie stg¢zenie 24-godzinne, byla prze-
kraczana na wszystkich stacjach pomiarowych,
najwyzsza czgstoS¢ przekroczen zostata zare-
jestrowana w gorach.

Na trzech stacjach (gléwnie zwiazanych
z ruchem komunikacyjnym), sposréd siedmiu
miejsc pomiarowych BaP, warto$¢ docelowa
1 ng/m® dyskutowana pod katem nowej dy-
rektywy ,,corki® byta przekroczona. Srednioroczne
wartoSci benzenu nie przekraczaly wartosci
granicznej 10 pug/m?, okreslonej w dyrektywie
2000/69/EC (margines tolerancji + warto$¢
graniczna rowna si¢ w kazdym przypadku
5 ug/m>). Ogélnie w ostatnim roku stezenia ben-
zenu charakteryzowaty si¢ tendencja malejaca.

Stan jakosSci powietrza w 2001 roku moze
by¢ scharakteryzowany, jako mocno zréznico-
wany. Oczywista byla znaczna zaleznos$¢ od
warunkow lokalnych, takich jak odlegtos¢
od Zrédia emisji, lokalizacja stacji i szczegdlne
warunki meteorologiczne. Pomimo ogélnej
tendencji poprawy, nadal istnieja specyficzne
problemy zanieczyszczenia powietrza w poszcze-
g6lnych krajach. Te problemy byty spowodo-
wane przez zrédia lokalne, ruch samochodowy
i na koncu — chociaz nie jest to najmniej istotne —
przez transgraniczny transport zanieczyszczen
z duzych Zrédet, wptywajacy na jakoS¢ po-
wietrza w skali regionalne;j.

W regionie Czarnego Tréjkata maksymalne
wartoSci st¢zef ozonu sg ogolnie malejace, ale
Srednie wartoSci sa stabilne lub nieznacznie
rosnace. Podobna cecha jest raportowana w ca-
tym regionie UE.

W zwiazku ze znaczna redukcja emisji
i spadkiem stezen dwutlenku siarki w regionie
Czarmego Trojkata, wystgpowanie sytuacji smogu
zimowego, oddzialywujacego na duze obszary,
nie bylo juz rejestrowane. Tylko od czasu do czasu
rejestrowano lokalnie pojedyncze, krétkotermi-
nowe maksymalne st¢zenia dwutlenku siarki.

Wyniki monitoringu zanieczyszczenia po-
wietrza wykazaly, ze strategie ograniczenia
emisji zanieczyszczen, zastosowane w regionie
Czarnego Trojkata, byly i nadal sa w pelni
efektywne i prowadza do znacznej poprawy
jakosci powietrza w regionie Czarnego Tréj-
kata. Dlatego jakos$¢ powietrza w Czarnym
Trojkacie osiaga poziom porownywalny
z krajami cztonkowskimi UE.
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6. RECOMMENDATIONS

FOR FURTHER WORK

. Further areas of focus will occur as a result
of the new and future European Directives
affecting air quality monitoring.

. The adaptation of the monitoring systems
should be realised according to the existing
and future regulation of EU Directives.

. It is necessary to develop and continue the
joint quality assurance/quality control system
for the Joint Air Monitoring System “Black
Triangle”. Interlaboratory exercises will
therefore be continued for all gaseous pollu-
tants (SO,, NO,, CO, C¢Hg and Oj3) in the
CHMI Calibration laboratory once per year.
Nowadays, a Polish calibration laboratory
establishing is in progress.

. Periodical (annual) publication of reports
about the air quality in the Black Triangle
region, according to the terms of the agree-
ment signed by the three ministers.

. The still existing technical problems regarding
the data transmission should be solved by
closer and more efficient cooperation of
participating states.

. 2002 is the 10" anniversary of the start up
of the multilateral co-operation within the
frame of PHARE “Black Triangle” Project.
The trilateral working group suggests to
hold a special workshop/conference on this
occasion, in a place close to the common
borders. For this event the working group is
supported by their Environmental Ministers
and the European Commission.

6. DOPORUCENI PRO DALSI PRACI

. Dals{ oblasti cileného zdjmu vyplynou v di-

sledku novych a pfipravovanych smérnic EU
tykajicich se monitorovéni Cistoty ovzdusi.

. Provést zmény monitorovacich systémi

podle prisluSnych stdvajicich a pfipravova-
nych predpisti stanovenych smérnicemi EU.

. Je nezbytné ddle rozvijet spolecny systém

zajisténi a fizeni kvality Spole¢ného systému
sledovani kvality ovzdusi v Cerném troj-
uhelniku (JAMS). Budou tedy nadéle prova-
dény mezilaboratorni zkousky pro vSechny
plynné znecistujici latky (SO,, NO,, CO,
CeHg a O3), a to jednou za rok v kalibracni
laboratoti CHMU. V polské &asti JAMS
probihd zfizeni kalibra¢ni laboratofe.

. Pravidelné (ro¢né) vydavat zpravu o kvalité

ovzdusi v oblasti Cerného trojiihelniku v sou-
ladu s podminkami dohody podepsané tremi
prisluSnymi ministry.

. Pretrvdvajici technické problémy v oblasti

prenosu dat by mély byt feSeny pomoci uzsi a
efektivnéjsi spoluprace zicastnénych zemi.

. Rok 2002 je rokem 10. vyro¢i zahdjeni

mnohostranné spoluprdce v rdmci projektu
PHARE Cerny trojiihelnik. Trojstrannd pra-
covni skupina navrhla uspotadat pii této pfi-
leZitosti semindi nebo konferenci v blizkosti
spolecnych hranic. Tento ndvrh podpofili
ministfi Zivotniho prostiedi zucastnénych
zemi i Evropskd komise.
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6. EMPFEHLUNGEN FUR DIE WEITERE

ARBEIT

. Weitere Arbeitsschwerpunkte werden sich
als Folge der neuen und zukiinftigen EU-
Richtlinien zur Luftqualitit ergeben.

. Die Anpassung der Uberwachungssysteme
sollte gemél3 den bestehenden und zukiinftigen
Regelungen der EU-Richtlinien erfolgen.

. Es ist notwendig, das gemeinsame Qualitts-
sicherungs- und -kontrollsystem des JAMS
weiter zu entwickeln und fortzufiihren.
Ringversuche werden daher fiir alle gas-
formigen Verunreinigungen (SO,, NO,
CO, C¢Hg und O3) einmal pro Jahr im
Kalibrierlabor des CHMU fortgesetzt. Das
Kalibrierlabor im polnischen Teil des
Schwarzen Dreiecks sollte, unter anderem
aufbauend auf den tschechischen und
deutschen Erfahrungen sowie technischer
Unterstiitzung, errichtet werden.

. Es sollen weiterhin periodische (jahrlich)
Berichte iiber die Luftqualitit im Schwarzen
Dreieck auf der Grundlage der von den
drei Ministern unterzeichneten Vereinbarung
verdffentlicht werden.

. Die noch bestehenden technischen Probleme
beziiglich der Dateniibertragung sollten
durch engere und effektivere Zusammen-
arbeit zwischen den beteiligten Staaten
geldst werden.

. Im Jahre 2002 jdhrt sich der Beginn der
multinationalen Zusammenarbeit im Rahmen
des PHARE Projektes ,,Schwarzes Dreieck*
zum zehnten Mal. Die trilaterale Arbeits-
gruppe wird dabei durch schlidgt aus diesem
Anlass vor einen speziellen Workshop
odereine Konferenz zu in Grenznihe durch-
zuftihren. Die Arbeitsgruppe die entsprechenden
Ministerien und die Europdische Kommission
unterstiitzt.

6. ZALECENIA DOTYCZCE PRZYSZLEJ

PRACY

1. Nastepne obszary zainteresowania bgda po-

jawiac si¢ jako wynik nowych i przysztych
Dyrektyw, wptywajacych na monitoring ja-
koSci powietrza.

2. Adaptacja systeméw monitoringu powinna

by¢ realizowana zgodnie z istniejacymi
i przysztymi regulacjami prawnymi dy-
rektyw UE.

3. Koniecznym jest rozwdj i kontynuacja

wspllnego systemu zapewnienia jakoSci/
kontroli jakosci dla Wspdlnego Systemu
Monitoringu Powietrza ,,Czarny Tréjkat®.
Dlatego kontynuowane beda poréwnania
mi¢dzylaboratoryjne dla zanieczyszczen
gazowych (SO,, NO,, CO, C¢Hg i O3)
w Laboratorium kalibracyjnym CHMI raz
w roku. Obecnie tworzone jest polskie
laboratorium kalibracyjne.

. Okresowe (coroczne) publikowanie raportéw

o jakosci powietrza w regionie Czarnego
Trojkata, zgodnie z zapisami porozumienia
podpisanego przez trzech ministrow.

. Istniejace jeszcze problemy techniczne,

zwigzane z transmisja danych, powinny
by¢ rozwiazane przez Scislejsza i bardziej
efektywna wspolprace trzech zaintereso-
wanych panstw.

. W roku 2002 przypada 10 rocznica roz-

poczecia wielostronnej wspotpracy w ramach
Projektu PHARE ,,Czarny Tréjkat”. Z tej
okazji tréjstronna grupa robocza zapropono-
wala zorganizowanie specjalnych warszta-
tow/konferencji, w miejscu zlokalizowanym
w poblizu wspdlnych granic. Grupa robocza
jest w tym zakresie wspierana przez swoich
Ministréw Srodowiska i Komisje Europejska.

6. RECOMMENDATIONS FOR FURTHERWork 117



This report was written on the basis of
the agreement between the national Ministries
of the Environment of the Czech Republic,
the Federal Republic of Germany and the
Republic of Poland on the “Exchange of Air
Monitoring Data in the Black Triangle” dated
17 September 1996.

The trilateral working group formed under
the auspices of the agreement is made up of
representatives of the following institutions:

* on the Czech side: the Czech Hydrome-
teorological Institute, Prague and Usti nad
Labem,

* on the German side: the Saxon State Authority
for the Environment and Geology, Dresden;
the Federal Environmental Agency, Berlin,

* on the Polish side the Voivodship Inspectorate
for Environmental Protection, Wroctaw and
Jelenia Gora.

This publication is the fourth joint trilateral
report to describe and evaluate the air quality
in the Black Triangle.

The report focuses on the measured values
for atmospheric pollutants taken from the year
2001. In addition the trend of the emissions
since 1989 and the development of the ambient
air quality since 1996 are described.

This report is to be compiled and published
on an annual basis.

Tato zprdva byla zpracovdna na zdkladé
dohody mezi ministerstvy Zivotniho prostredi
Ceské republiky, Spolkové republiky Némecko
a Polské republiky o ,,Vyméné dat ze sledovéni
kvality ovzdusi v oblasti Cerného trojiihelnika“

o

podepsané 17. zaii 1996.

Tristrannd pracovni skupina, kterd pracuje
pod zastitou této dohody, je sloZena ze zdstupct
ndsledujicich instituci:

« na &eské strané: Cesky hydrometeorologicky
ustav Praha a Usti nad Labem,

* na némecké strané: Sasky zemsky urad pro
Zivotni prostfedi a geologii, Drazdany, Spol-
kovy ufad pro Zivotni prostfedi, Berlin,

* na polské stran¢: Vojvodsky inspektorat
ochrany Zivotniho prostfedi, Wroclaw a
Jelenia Goéra.

Tato publikace je Ctvrtou spolecnou tii-
strannou zprdvou popisujici a hodnotici kva-
litu ovzdusi v oblasti Cerného trojihelniku.

PredloZend zprdva se zamétfuje na hodnoty
Skodlivin v ovzdu§i naméfené v roce 2001.
Kromé toho popisuje emisni trendy od roku 1989
a vyvoj kvality ovzdusi od roku 1996.

Zprava bude zpracovdvdna a vydavdna
v ro¢nim intervalu.
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Dieser Bericht wurde auf der Grundlage
der am 17. September 1996 geschlossenen
Vereinbarung zwischen den nationalen Minis-
terien fiir Umwelt der Tschechischen Republik,
der Bundesrepublik Deutschland und der Pol-
nischen Republik iiber den ,,Austausch von
Immissionsdaten der Luftbelastung im Schwarzen
Dreieck® erstellt.

Die trilaterale Arbeitsgruppe setzt aus Mit-
arbeitern folgender Institutionen zusammen:

e fiir die tschechische Seite: das Tschechische
Hydrometeorologische Institut in Prag und
Usti nad Labem,

e fiir die deutsche Seite: das Sichsische
Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Dresden
und das Umweltbundesamt, Berlin,

* fiir die polnische Seite: die Wojewodschafts-
inspektion fiir Umweltschutz Wroctaw und
Jelenia Goéra.

Diese Veroffentlichung ist der vierte
dritte gemeinsame trilaterale Bericht zur
Beschreibung und Bewertung der Luftqualitit
im Schwarzen Dreieck.

Der Bericht konzentriert sich auf die Mess-
werte fiir atmosphérische Schadstoffe, die im
Jahr 2001 gemessen wurden. Dariiber hinaus
wird der Trend der Emissionen seit 1989 und
die Entwicklung der Luftqualitit seit 1996
beschrieben.

Der Bericht soll jahrlich zusammengestellt
und verdffentlicht werden.

Raport ten zostal opracowany na podstawie
Porozumienia mig¢dzy krajowymi Ministrami
Srodowiska Republiki Czeskiej, Republiki
Federalnej Niemiec i Rzeczpospolitej Polski
w sprawie ,,Wymiany danych monitoringu
powietrza w Czarnym Tréjkacie* z dnia
17 wrze$nia 1996 roku.

Powotana w oparciu o powyzsze Poro-
zumienie trdjstronna grupa robocza sktada si¢
z przedstawicieli nastepujacych instytucji:

* ze strony czeskiej: Czeski Instytut Hydro-
meteorologiczny, Praga i Usti nad Labem,

* ze strony niemieckiej: Saksonski Urzad
Krajowy Srodowiska i Geologii, Drezno,
Federalna Agencja Srodowiska, Berlin,

* ze strony polskiej: Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Wroctaw i Jelenia Gora.

Publikacja ta jest czwartym wspdlnym tréj-
stronnym raportem opisujacym i oceniajacym
jakos¢ powietrza w Czarnym Trdéjkacie.

Raport skupia si¢ na wartoSciach pomiaro-
wych zanieczyszczen atmosferycznych z 2001
roku. Oprocz tego opisane sg tendencje emisji
od 1989 roku oraz zmiany jakoSci powietrza
od 1996 roku.

Taki raport bedzie opracowywany i publi-
kowany co roku.
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