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1. Einleitung

Zielstellung:

Bioverfugbarkeit in der Detailuntersuchung nutzen, um
tatsachliche Expositionsbedingungen festzustellen.

Wichtiger Punkt: Bewertungstrategie!
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2. Bewertungsansatze _-—-

Bewertung des BBodSchV
Pfades

Boden — Konzentration am | Ruckhaltefunktion I
Grundwasser Ort der Beurteilung‘\ |

N 7’
Vorteil: Eine Gesamtbeurteilung unter Einbeziehung
verflgbarer/bioverfigbarer Schadstoffgehalte
ermadglicht eine Harmonisierung der schutzgut-
bezogenen Bewertung und eine realitatsnahe
Risikobewertung fur den einzelnen Standort.
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2. Bewertungsansatze

Boden - Mensch

Resorptionsverfugbarkeit:
prozentualer mobilisierter
(gelbster) Massenanteil der
far Resorption zur
Verfigung steht

Geringe Resorptions-
verfugbarkeit zu erwarten?

Resorptions-
verfugbarkeit

PW sensibelste Nutzung
Uberschritten

l

Schadstoffverteilung und
Flachen moglicher Exposition

A
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Beurteilung|| Nutzung zuldssig/Einschrankungen/Sanierungsbedarf
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2. Bewertungsansatze

Boden - Grundwasser:

GOK

@Konz. i Elyat_

Prifung der
Riickhalte-
funktion

Ungesattigte Zone

Sickerwasserstrecke

GW - Spiegel

k)k Chemischer Schwellen-
wert am Ort der

Gesattigte Beurteilung

Zone

Chemische | Ergebnisse Beurteilung: Bemerkung
Schwellen- | der Gefahr eines

werte am aquatischen Schadstoff-

Ort der Tests austrags

Beurteilung

Ein oder mehr 1 Gegeben Plausibilitatsprifung
Test(s) positiv |
|

Ursachen-
identifikation

: gegeben Handlungsbedarf —
I VerhaltnismaBigkeit

Test(s) positiv |

Ein oder
mehrere

m==> Keine Bewertung eines eingetretenen GW-Schadens.
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2. Bewertungsansatze

Boden - Pflanze /Boden - Bodenorganismen

Bodenatmung

Nitrifikation

Regenwurm

Pflanzenwachstum

(_\_)Nﬂg gegeben

Nutzungseinschrankung s ja

Plausibilitatsprifung als Bestandteil der Gesamtbewertung
=lelslsipl A z.B. Einfluss natiirlicher Bodeneigenschaften, Héhe der Uberschreitung

der Beurteilungskriterien, Aussage aller Testergebnisse
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3. Ergebnisszusammenfassung

Zusammenfassung Untersuchungsergebnisse
zur Verfugbarkeit/Bioverfugbarkeit

Die Ergebnisse spiegeln die Bioverfiigbarkeit und Verfiigbarkeit ausgewahlter
Bodenproben der oberen Bodenschichten (bis max. 1 m) wider. Eine Beurteilung
findet nur anhand dieser exemplarisch ausgewdéhlten Proben statt.

Eine Beurteilung der gesamten Untersuchungsfléachen auf Grundlage der
Bioverflugbarkeit/Verfligbarkeit konnte im Rahmen dieses Projektes nicht
durchgefuhrt werden.

Es wurden nur Bodenbelastungen und keine Grundwasserbelastungen betrachtet.
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brache

Zusammenfassung HO-1 HO-2 HO-3
Ergebnisse Inner- PAK nach EPA MW (mg/kg) 7407 19,77 08,8
— stadtische Industrie- —|Benzolalpyren MW [mg/kg TM]” [ 548 1,61 [ 1082  |umm
Ruckhaltefunktion — Pfad Boden GW
Elutionsmethode — — —
Tl 2| 2| 2| 2|
Alle Ergebnisse zur Verfugbarkeit/Bioverfugbarkeit zeigen ein :

geringes Schadstoffpotential und somit eine geringe Gefahrdung an.
Ein Sanierungsbedarf wirde kaum bestehen und vielfaltigere

Nu s o
Nutzungen waren moglich.
BBOUSCITV -
@ |Dauer der lag-Phase [h] 12 12 18
Benzo[a]pyren =
(7]
Kinder- 2 ié = Zeitpunkt von Peakmaximum [h] n.b. n.b. n.b.
H -
spiel- = 5 |Hemmung von Nitrifikation [%] 209 53 872
flache
c
Wohn- 4 & E | Hemmung von Reproduktion [%] 21 239 16
gebiet =]
x =
Park und 10 Boden-Mensch - Resorption
Freizeit-
anlagen BaF gemessen TU [mg/kg TM] 7.6 n.b. 11
Industrie 12 Mobilisiert [mg/kg Tr'wl]1 0,9 n.b. 1 L
und Resorptions
Gewerbe verfugbarkeit [%] 12 nb. 9
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Zusammen- g  WO-2 Wo-3 | WOo-4

fassung PAK nach EPA MW (mglkg) | 5364 279.7 514.0

Ergebnisse Benzo[a]pyren MW {mgﬁk?r TMJ* .Im

" Industriell . _ Ruckhaltefunktl-::n — Pfad Boden GW

genutzte Flache =lutionsmethode | ® o | E 0o | B o |
Die Ergebnisse zur Verfugbarkeit/Bioverfugbarkeit § 2 § 3 :
zeigen bei 2 von 3 Proben ein geringes Schadstoff- 7 - . . :
potential und somit eine geringe Gefahrdung an. 1 1 1 1|
Welche Bewertung ist bei solch hohen nein | :

- Ausgangsgehalten zuldssig? Ein Sanierungsbedarf Bodenorganismen |
besteht kaum und vielféltigere Nutzungen sind G e
méglich? Diskussionsbedarf! 10 %

oyren S "E Zeitpunkt von Peakmaximum [h] | n.b. 28 | 47 ¥ |

Kinder- 2 E 3 Hemmung von Nitrifikation [%] |  -50 38 % | 952 ,

Récho : '

Wohn | 4 E’g Hemmung von R9 \WO-4 zeigt eine Gefahrdung

geblet der Lebensraumfunktion an

Park und | 10 — und eine Uberschreitung '

anlagen gemessen TUIMIM des PW Kinderspielflache.

Industrie | 12 Mobilisiert [ma/kg TM]" | (MKW-Einfluss)

Gewerbe 5:;55%1?}?&5” - Nutzu ngselinschrén kung




Zusammenfassung
Ergebnisse

ehemalige Reparatur-
einheit

Die Ergebnisse
zeigen eine
Gefahrdung der
Lebensraumfunktion
an.

Nutzungs-
einschrankung

Boden-Mensch?

Problem: fehlenden
Prifwerte fir MKW
im Feststoff in der
BBodSchV -
Prifwertvorschlage
aus FOBIG Bericht
fir u.a. C10-C16

KU-1 KU-2
MKW / 2212 4526
"mobiler” Anteil C10-C22 351 3983
Ruckhaltefunktion — Pfad Boden GW

Elutionsmethode — —

£ o 2 I

= — o | —

5| 8| 5|3

7] 7]
Leuchtbaktene 2 2 §] 6
Alge 1 1 1 1
Priifwertiiberschreitung Boden-GW : : : )
innerhalb von 200 Jahren nein nein nein nein

Lebensraumfunktion - Wirkung auf Bodenorganismen

Atmungsquotient

Dauer der lag-Fhase [h]

Zeitpunkt von Peakmaximum [h]

arganismen

Mikro-

Hemmung von Nitrifikation [%]

Hemmung von Reproduktion [%]

Regen-
wurm

Boden-Mensch - Resorption

MKW gemessen TU [mg/kg TM] 2800 6150
Mobilisiert [mg/kg TM]' 655 1300
Resorptions- 95 20

verfigbarkeit [%o]




Zusammen- FZ-1 FZ-2 FZ-3 FZ-4
fassung Ergeb-  mglkg) 2501 2145 634 819
nisse ehemals teil [mag/kg TM]* 741 640 496 660
1 militarisch — Ruckhaltefunktion — Pfad Boden GW
genutzt Liegen- ["°° T o | B o | © o | B ®
{ ~: . e E 5 E: 2 E E E
A Dle Erge.bnlsse E 0 g 9] 3 w0 ﬁ 7
zelg“en eine 3 3 6 2 1 5 )
Gefahrdung der 1 3 1 1 1 1 1
Lebensraumfunktion feﬁaden-ﬁw nein | nein | nein | nein | nein | nein | nein | nein
an. ebensraumfunktion - Wirkung auf Bodenorganismen
it 0,02
Nutzungs- hase [h] 17
emSChrankung leakmaximum [h] 40

MNitrifikation [%]

Boden-Mensch?

(& [
Problem: fehlenden

Prufwerte fur MKW
im Feststoff in der

eproduktion [%]

Boden-Mensch - Resorption

BBodSchV - ig/kg TM] 2250 3900 2150 2400
Prifwertvorschlage
aus FOBIG Bericht 800 1010 965 785

fur u.a. C10-C16 95, 26 45 33
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Fazit - Bewertung:

© Die PAKs in den untersuchten Bodenproben sind
geringfugig mobilisierbar und verfiigen kaum uber eine
biologisch wirksame Komponente.

© Die MKW-belasteten Boden hingegen zeigen hohe
Resorptionsverfiugbarkeiten und wirken auf Boden-
organismen toxisch.

© Die unterschiedlichen Ergebnisse belegen die
Notwendigkeit der Uberprufung der Bioverfugbarkeit zur
Beurteilung von Schadstoffbelastungen

© Die realen Gefahrdungsmomente im Rahmen der
Einzelfallentscheidung konnen mit dem Ansatz der
Verfugbarkeit/Bioverfugbarkeit effektiver eingeschatzt
werden.
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Fazit - Nachnutzung:

Bodenkontaminationen konnen ein wesentlich geringeres
Gefahrdungspotential aufweisen, als auf Basis der
Gesamtgehalte der Schadstoffe zu vermuten ist.

g & 48

Mit Hilfe der Bioverfugbarkeit konnten kostenintensive
Bodensanierungen minimiert werden und vielfaltigere
Nachnutzungen, bei gleichzeitiger Verringerung der
Entwicklungskosten, waren moglich.
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Wir danken dem Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
und dem Projekttrager Julich fur die Forderung des Forschungsverbundes
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