& + BIOREFINE .- .-/ C .0

REFINA BioRefine

P #$ w&hw " " C ) *  +C .,

Prof. Dr. Macholz . . e/ k. &
Umweltprojekte GmbH E 2 Freie Universitat & r‘“_)))

~ Fraunhofer

IME




h,

h &

h,

#h :
4/ .

REFINA

BioRefine

\

~ Fraunhofer

IME

Prof. Dr. Macholz
Umweltprojekte GmbH

0

Freie Universitat [



& & C

\

/— Prof. Dr. Macholz . . . , »\~
 Fraunhofer Umweltprojokte Gmih Free Universitst S
IME O




o, 1

& e : 3 . 3 .
&' < " "<
4 " =C &" " 85 5" 4
75 6 " $
I & e 3 (
0 $ 7 -
w ) ( & w
1 & " & " &

288
W

(¢ &5

\

Prof. Dr. Macholz 3 ‘
% Fraunhofer ﬁ Umweltprojekte GmbH E 2 Freie Universitét (S
IME T




& w T & <" ? & <" ' i@
. 1

" . 6 C (¢ LI
)] $ 8 9"h u -—33 il < C C
(Weitere Sachverhaltsermittlung bei Uberschreitung von Priufwerten... =< >>>
) - 8 588 & "7 88 3
TR + y 4 y y
" " 3& 5 U

\

Prof. Dr. Macholz A R
% Fraunhofer ﬁ Umweltprojekte GmbH Freie Universitat (| Se® VY
IME & Gk




& C C 3

Flachenrecycling und nachhaltigen Flachenmanagement auf der

BMBF-Forschungsverbund: Bewertung von Schadstoffen im ggﬁ
Basis der Verfiigbarkeit/Bioverfligbarkeit (BioRefine) REFINA'-BioRefine

F Teilvorhaben 1: Prof. Dr. mult. Dr. h. c. Konstantin Terytze

Berh’" Verfugbarkeit von Schadstoffen, innovative
Flachennutzung und Verbundkoordination

Freie Universitdt

I (L] Teilvorhaben 2: Dr. Kerstin Hund-Rinke
raunhoter . - -
Mol larbiologie und Lebensraumfunktion und Abbaupotential
Angewandte Oekologie

Teilvorhaben 3: Prof. Wolfgang Rotard
ﬁ Resorptionsverfiugbarkeit und

Expositionsabschatzung

Prof. Dr. Macholz Teilvorhaben 4: Prof. Dr. Rainer Macholz
Umweltprojekte GmbH Referenzflachen, praktische Umsetzung und

Kommunikation beim Flachenrecycling
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Wirkungspfad Methoden
Boden -
Mensch DIN 19738 (2004-07): Resorptionsverfligbarkeit
Grundwasser Elutionstest. DIN 19529: Schittelversuch

DIN 19528: Saulenversuch
Rickhaltefunktion: DIN 38412 — 33 Algentest
DIN EN ISO 11348 — 3 Leuchtbakterientest

Pflanze DIN ISO 11269 — 2 Pflanzenwachstum
Bodenorganismen DIN ISO 11268-2 Regenwurmreproduktion
Bodenmikroflora DIN ISO 17155 mikrobielle Atmung

DIN ISO 15685 mikrobielle Ammoniumoxidation

und Anwendung von Verfahren fir die Beurteilung der Bioverfligbarkeit
Von Kontaminanten in Boden und Bodenmaterialien

I E DIN ISO 17402 (2007): Bodenbeschaffenheit — Anleitung zur Auswahl
—
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Wirkungspfad Boden -
Mensch Bodenorganismen Grundwasser Schadstoffabbau

o STk
REFINA'- BioRefine
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Fraunhofer L:gli.teﬁllalbiolﬂgie und Freie Universitdt ",_-:u ': Fraunhofer  Institut o
Angewandte Oekologie ot Molekularbiologie und

Angewandte Oekologie
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Notwendigkeit aus Sicht der LUA/Unteren Bodenschutz-
Behorden zur Verbesserung der Detailuntersuchung

'Handlungsanleitung!
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-Geringer Kosten- und Zeitaufwand
-Randbedingungen mussen abgesteckt werden

-Anwendungsbereiche und Grenzen
-Notwendigkeit einer rechtlichen Legitimierung (LABO)
-Nachvollziehbare Fallbeispiele mit potenziellen Nutzungen

-kurz und knapp
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Einsparungspotentiale durch eine geringe
Bioverfugbarkeit vorliegender Schadstoffe
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alle gesicherten wissenschaftlichen Erkenntnisse, sollten
herangezogen werden
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Integration des

Ansatzes der

Bioverfugbarkeit

Sanierung und Uberwachung

Sanierungs' ntersu hung
Sanierungsplar

Sanierungsmalinahn en
sonst. MalRnahmen

Nachsorge: Uberwachung der
Wirksamkeit
der Sanierungsmal3nahmen
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Forschungszentrum Jilich




