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BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Strategien zur nachhaltigen Inwertsetzung nicht wettbewerbsfahiger Brachflachen

2T ///// 1' o FI EBERHARD KARLS '\
ZENTRUM FUR iy UNIVERSITAT
BRANDENBURGISCHE BODEN UMWELTFORSCHUNG /// g J TUBINGEN >, 3

Gesamtziel des Verbundvorhabens

Verbundvérhaben im

Das Ziel dieses Vorhabens ist es, am Beispiel einer nicht marktfahigen
ehemaligen militarischen Liegenschaft zu zeigen, wi e durch eine
Kombination von

Entwicklung und Demonstration von Methoden der Wertsteigerung
(Nachhaltigkeitskriterien, Minimierung der Marktrisiken) und Methoden der
Kostenminimierung bei der Sanierung und Flachenaufbereitung;

Standortbezogener, integrierter Einsatz planerischer und technischer
Instrumente zur Nutzung von Synergiepotenzialen,;

Entwicklung einer Kommunikationsstrategie, die Nachhaltigkeitskriterien
zielorientiert vermitteln (z.B. Entscharfung von Nutzungskonflikten mit
Nachbarkommunen, realistische Abschéatzung des Flachenbedarfs)

die Steuerung des Flachenbedarfs in Richtung Brachf lachennutzung
gelenkt werden kann.
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Integriertes Managementkonzept
(,Nachhaltiges Revitalisierungsm anagement®)

Verbundvorhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Okonomie Okologie Kommunalpolitik

TV1 o Tv2 TV4
Ermittlung von Standort- )
: : , Analyse Siedlungs-
potenzialen aus Sicht nachhaltigen )
flachenwachstum

Stadtentwicklung

Marktorientierte
Bodenwertermittlung

TV3
Ganzheitliche Planung u. Optimierung von
Sanierungs- und Nutzungsvarianten

TVS
Demonstrationsobjekt Krampnitz:
Parametrisierung, Validierung und Visualisierung de r Methoden

Kommunikation und Verwertung
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Beispiel: Militarliegenschatft
Potsdam -Krampnitz ,Residuale Brachflache”
Charakteristika:
Bedingt
wettbewerbsfahig
(Infrastruktur, Stadtnahe)

Strukturierender
Denkmalschutz
(Gebaudeensemble)

Landschaftsschutz
Altlasten:

-

QUADRIGA

Verbundvorhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Quellen und
Schadstofffahnen nur
teilweise bekannt

Konkurrenzlage mit
Nachbargemeinden
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Einleitung (1)

-

QUADRIGA

Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Fur zahlreiche ausgedehnte, teilweise kontaminierte
Standorte liegen nur unzureichende Informationen tber die
Untergrundbelastung und daraus hervorgehende
Gefahrdungen vor

Ziel: verlassliche & kostengunstige Charakterisierung der
gesamten Flache, und Abschatzung liegenschaftsexterner
Auswirkungen
Dies betrifft:

raumliche Ausdehnung und Lage kontaminierter Bereiche des

Strategien zur nachhaltigen Inwertsetzung nicht wettbewerbsfahiger Brachflachen

Untergrundes
zeitliche Entwicklung, etwa von Schadstofffahnen im
Grundwasser
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Einleitung (2)

Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Hierzu fanden umfangreiche Methodentests und
Untersuchungen am Standort Potsdam-Krampnitz statt, und
diese umfassten:

(a) Direct-Push-basierte
Grundwasseruntersuchungen

(b) Untersuchungen an Pflanzen

(c) modellgestitzte Untersuchungen
und Prognosen

Nach erfolgter Flachenstrukturierung wurden
unterschiedliche Nutzungsszenarien

Strategien zur nachhaltigen Inwertsetzung nicht wettbewerbsfahiger Brachflachen
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DP-GW-Screening und Pflanzenbeprobung

Verbundvorhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Ziel der Kampagnen: Informationen tUber den GESAMTEN Standort (im
Sinne eines Flachenscreenings)
Im Vorfeld der Untersuchung: verfligbare Informationen aus konventionellen

Grundwassermessstellen im Bereich von Kontaminationsverdachtsflachen:
lediglich fir den WESTLICHEN TEIL des Standorts

Untersuchungen entlang eines weitmaschigen Untersuc hungsrasters
von ca. 100 x 100 m

Wo moglich erfolgte eine parallele Beprobung von GW und Pflanzen
(Methodenvergleich)

Untersuchungen auch im nordlich angrenzenden Feuchtgebiet (GW-
Abstrombereich) mit dem Ziel, die Schadstoffausbreitung abzuschéatzen

Einige Bereiche waren fur die DP-Ausristung nicht zugéanglich (z.B.
Feuchtgebiet), in anderen Bereichen gab es keine beprobbaren Baume
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DP-basierte Grundwasseruntersuchung

Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Strategien zur nachhaltigen Inwertsetzung nicht wettbewerbsfahiger Brachflachen
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0 50100 200

118 Messpunkte in 2Y%
Wochen (August 2007)

geringer Zufluss/kein
GW an manchen
Punkten

1 Probe pro Messpunkt
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DP-basierte Grundwasseruntersuchung
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Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

HVOCs
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Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

* Vergleich des DP-Screenings mit Ergebnissen des
Monitorings an konventionellen Grundwassermessstellen

HVOCs
Cogw [ug/L]
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measurement
point DP

Erkenntnisse der Monitoringkampagne konnten bestatigt werden
zudem: neue und unerwartete LCKW-Kontaminationsareale nachgewiesen
wesentlich hoherer Kenntnisstand

GEFORDERT VDM
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Strategien zur nachhaltigen Inwertsetzung nicht wettbewerbsfahiger Brachflachen

Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Quelle:

Morio M, Martac
E, Finkel M
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Modellierung

Modellgestitzte Untersuchungen und Prognosen

Ziel: Beurteilung der Belastungssituation (Standort ) und daraus
hervorgehenden potenziellen Gefahrdungen

»Ist-Zustand“ & Prognosen flr den Standort

Abschatzung liegenschaftsexterner Auswirkungen

Identifikation moglicher Quellen, raumliche Entwicklung der Kontamination

Berechnung von Bandbreiten an Konzentrationen, Massenfliisse, etc. und Abschatzung von
Tendenzen

0 50100 200 300 Meters
S |

e Standortmodell:
Hydrogeologisches Konzeptmodell
— & Stromungs- und Transportmodell

R Transportparameter: effektive
oo Porositat und Corg-Gehalt
- Kalibrierung
- Verdachtsflachen/
Teilverdachtsflachen als Quellen
Konzentrationsverteilungen
Fahnenentwicklungen

(CONSOIL 2008) “=
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Verbundvorhaben im

BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA .
Modellierun

5 g
=l Anwendung der Stromungsmodellierung fir die
el Flachenstrukturierung: Ja/Nein-Analyse ()
m
o) () kontaminiert / nicht
i ’b kontaminiert
)
o
) .
= Legend Anstromung von
e e Verdachtsflachen,
5 e magliche Ausbreitung
= -~ patnines von Fahnen
S
i (Annahme:
{4 Verdachtsflachen =
% Quellen)
E Quelle: Morio M, Martac
CM £, Finkel M (2008)
= Enhancing brownfield
] revitalisation strategies .. .
E by analysing fuurefand | TS ; I nput fur d|e
s [ - fil
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a holistic multi-method
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Modellierung

Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Anwendung der Stromungs- und Transport-modellierung

Abschatzung von Konzentrationsverteilungen und Fahn enentwicklungen &
Schadstofffrachten

Identifikation bisher unbekannter
Quellen

Eingrenzung von Verdachts-
flachen, d.h. Identifikation von
Teilgebieten, die tatsachlich als
Quelle in Frage kommen

Berlicksichtigung versch.
Kenntnisstande der Erkundung
(Modellparameter, gemessene
Konzentrationen)

Plausibilitatsanalyse

Betrachtung von Bandbreiten
(Retardationsfaktoren,
Porositaten, etc.)

GEFORDERT VDM
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Verbundvorhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA M d I I .
0 50100 200 300 Meters
model boundary cells
7 r
£ no flow
fxed head Szenarien berick-
- o
223 area of nterest sichtigen eingehende

Datenunsicherheiten

advective downstream area

1 medium recharge, medium bc

~timerelated downstream area Beu rtel I u ng der
[T envelope t < 62 years / pfR . h h .
XY envelope t < 62 years | AussageSIC er elt
) envelope t <62 years /§ (EI’W&I"[U ngSWG rt,
. Varianzen)

agricultural

Beispiel: Variation
des
Retardationsfaktors

industrial
recreational

residential

wetland

Quelle: Morio M, Martac E, Finkel M (CONSOIL 2008)

Input fur die Flachenstrukturierung & Konfliktanaly se
Verwendung der Modellierungsergebnisse zum Erstelle n von
Nutzungsszenarien & der Abschatzung von Sanierungsk osten

GEFORDERT VDM
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Modellierung

Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Konzentrationsverteilung mittels Transportmodellierung

Erste Annahme: Verdachtsflachen
= Quellen (grun),
Vorwartsmodellierung

Berlicksichtigung der Ergebnisse
zur Erkundungs-planung

Verwendung der neuen Felddaten
zur Rickwartsmodellierung

Ergebnis: Annahme von
Teilverdachtsflachen (Reduktion
der urspriinglichen
Verdachtsflachen) und neue
Verdachtsflachen (rot)

GEFORDERT VDM
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Verbundvorhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA
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Modellierung
.. %
Abschatzung von Schadstofffrachten (*) | crenze gesamt () (i) (i)
I(_*) vom Standort in (i): GWN = 20 mm/Jahr LCKW (g/Tag) 172 — 687 415
iegenschaftsexterne (i)): GWN = 80 mm/Jahr
(iily: GWN heterogen TCE (g/Tag) 147 — 586 344
Wascherei (1) (i) (i)
LCKW (g/Tag) 161 — 643 391
TCE (g/Tag) 142 — 567 334
S-Grenze gesamt (i)
LCKW (g/Tag) 221
TCE (g/Tag) 216
Hauptfahne (i)
LCKW (g/Tag) 221
1,2-Dichlorethan 216
(9/Tag)

BRANDENBURGISCHE BODEN
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Flachenstrukturierung - Beispiel

Kontamination Ebene ,Belastungssituation*
bl e (Grundwasser und Pflanzen)
O sz @ Ebene ,denkmal-geschitzte
O 251000 @ 4-10 " i
Gebaude bzw. Fassaden
Non-Detects

GW-Konzentrationen:
gemessene Maximalwerte
(LCKW)

Pflanzen: semiquant. Skala
(TCE/cDCE)

Gebdude/Infrastruktur
Unter Denkmalschutz:

, Gebaude ' Fassade

0 100 200 300 400

GEFORDERT VDM
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Flachenstrukturierung - Beispiel
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Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Verschneidung der
Strukturelemente
Belastungssituation
(Grundwasser und
Pflanzen),

Gebaude und
Infrastruktur

& Potenzielle Nutzung
(Bsp.)

Ableitung von
Untersuchungskonzepten

GEFORDERT VDM
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Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Flachenstrukturierung - Beispiel

Ableitung von
Untersuchungs-
konzepten
(Beispiel):

(a,b) Wohnnutzung

U. nur in (b), (vager
Kontaminationsverdacht)

(c,d) Gewerbenutzung
c: nicht-sensibel, d: sensibel
(Buros etc.)

U. entsprechend einzig
relevantem Pfad: Austrag von
Schadstoffen aus dem Untergrund
in die Inneraum-/Umgebungsluft,
inhalative Aufnahme

(e) Renaturierung/ gaf. Sanierung

U. liegenschaftsexterner
Auswirkungen

Strategien zur nachhaltigen Inwertsetzung nicht wettbewerbsfahiger Brachflachen
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Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Die DP-basierte GW-Beprobung ermoglichte eine
Charakterisierung der Belastungssituation auf der
gesamte Flache innerhalb eines kurzen Zeitraumes (2 %2
Wochen) zu vergleichsweise geringen Kosten

Wesentlich héherer Kenntnisstand, neue und unerwartete
Kontaminationsareale

Gute Ubereinstimung zur Pflanzenbeprobung: diese
erwies sich als geeignet zur Abgrenzung von Arealen, die
mit TCE, cDCE und tDCE kontaminiert sind

Strategien zur nachhaltigen Inwertsetzung nicht wettbewerbsfahiger Brachflachen
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Verbundvérhaben im
BMBF-Férdersdchwerpunkt REFINA

Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Beide Verfahren bekraftigten die Eignung zur
Rasterbeprobung im Sinne eines Flachenscreenings, sie
sind gering-invasiv, rasch anwendbar und vergleichsweise
kostengunstig

Sie lassen sich in adaptiver Weise, sowie zum Monitoring
anwenden

Infolge der zeitliche Variabilitat von Punktmessungen
empfiehlt sich ein Langzeitmonitoring in relevanten
Bereichen (etwa hydraulisch sensible Bereiche)
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Standortmodellierung: ermdglicht Abschatzung der
raumlich/zeitlichen Entwicklung von Kontaminationen und
unterstitzt, in Erganzung zur adaptiven Standorterkundung,
die Identifikation moglicher Quellen sowie potenzieller
Rezeptoren

Betrachtung und Vergleich unterschiedlicher
Kenntnisstande, Plausibilitdtsanalyse, Anwendung fir die
Flachenstrukturierung

Abschatzung von Konzentrationsverteilungen,
Fahnenentwicklungen & Schadstofffrachten: ,Ist-Zustand”
und Prognosen flr Standort & Abschatzung
liegenschaftsexterner Auswirkungen
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Ergebnisse (Feld & Modellierung): Basis fir die
Flachenstrukturierung und Erstellung von Nutzungsszenarien

Input far Planungsinstrument zur Standortnutzung und -
sanierung (Entscheidungsunterstlitzungssystem zur
ganzheitlichen Evaluation von Nutzungsstrategien, EUGEN)

In einem weiteren Bewertungsschritt kann, basierend auf dem
Standortmodell als Prognosewerkzeug, die Dimensionierung
von hydraulischen Mal3nhahmen und die
Wirksamkeitsevaluierung ausgewahlter Sanierungsmethoden
(Grundwasser) erfolgen
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I Layouisi

Entwickelt aus

Bewertung von
Standortpotentialen

Ideen u. Plane von Akteuren:

Planer / Kommune / Investor ...

lterativ aus Bewertung eines
Initialszenarios in EUGEN
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Bewertungsgegenstand : Planungsszenario
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Konfliktanalyse Fazit / Ausblick

Konfliktanalyse veranschaulicht durch den Vergleich verschiedener
Nachnutzungsszenarien und Variationen von Layouts die Abhangigkeit des
Sanierungsaufwands von

» der Sensitivitat einer Nutzungskategorie (Hohe des Sanierungszielwerts),

« dem prozentualen Flachenanteil der einzelnen Nutzungskategorien
innerhalb des Planungsszenarios und der

* Raumlichen Anordnung der (Misch-)Nutzung im Planungsgebiet

Grundlage fur 6konomische Bewertung von Nachnutzungsszenarien
e Sanierungskosten / Marktwertminderung ...

Konfliktdarstellung verschiedener Layouts, integriert in EUGEN zusammen
mit weiteren Bewertungskriterien
* Rahmen fir iterative Optimierung von Szenarien / Layout unter
Berlcksichtigung aller Bewertungsaste

* Anwenderfreundlicher Prototyp:
EUGEN
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Flachen- und
Nutzungsbedarf

Integrierende Bewertung
/{ Integration: Teilprojekt 3 }—\
— — Marktwert
des Grundstlcks
Teilprojekt 4 | Teilprojekt 1
= Nachhaltigkeit
| Teilprojekt 2
Teilprojekt 5 ﬁ
Sanierungs-
Ziele
Sanierungs- ﬂ
mafl3nahmen .
Sanierungs- und
Aufbereitungskosten
Flachen- N Teilprojekt 3
aufbereitung
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Workshop-BioRefine

08.10.2009, Berlin
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Ebene 1 Methodenubersicht
Projektmappe und Produktblatter
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Verbundvorhaben im

sl Crgebnisprasentation in 3 Ebenen

Ebene 2 Methodenkatalog
detaillierte Methoden-
beschreibungen der drei
Themenkomplexe:

* Bewertung / Optimierung
(TV 1, 2und 3)

e Erkundung / Strukturierung
(TV 5 mit TUB und TGAG)

» Bestandsaufnahme und
Ausblick’ (TV 4)
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sl Crgebnisprasentation in 3 Ebenen

Ebene 3
BMBF Abschlussbericht
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FortfUhrung einzelner Ergebnisse uber:

Internationale Verwertung
u.a. im Rahmen ,SMARTe"

TASK - Terra-, Aqua- und
Sanierungskompetenzzentrum Leipzig
Website: www.task-leipzig.info

Kontakt | Impressum | Interner Bersich | Downloads

faskK®

| _LEIPZIGCN

(e e |

HOME UBER TASK PRODUKTE & EXPERTEN AKTIVITATEN YERANSTALTUNGEN TEAM WTB
DATENBANK  LENKS

thnmmm.

TASK - Das Kompetenzzentrum im Bereich Boden, Grundvrasser &
Flachenrevitalisierung

In den letzten Jshren wurden zahlreiche praxizoriantierte FAE-Verhaban im
Bereich der Altlsstenbearbeitung, des Boden- und Grundwasserschutzes und der
nachhaltigen Flichenrevitalisierung in Deutschland und such in der Europlischen
Union gefirdert, &uf Grund von Wissenzdefiziten bei zukiinftigen Anwendern,
fehlander Akzeptans im Yerwaltungsrecht, mangalhster projektiibergreifender
Marketingmalnahmen sovie Kooper zwischen

wirtschaft erreichen viele FRE-Produkte keinen susreichenden
Implementierungsstand und kinnen sich somit nicht am Marks durchsetzen.

Seit August 2007 wird das Projekt “Terra-, Aqua- und
Sanierungskempetenzzentrum Leipzig - TASK” vom Bundesministerium fur
gildung und Forschung (BMBF) gefirdert. Kernziel ist die Firderung won
Innovation des Technslogie- und Wiszenseransfers. Das Projeke steht in
Ubereinstimmung mit dem Anliegen derim August 2006 veriffentlichten
Hightech-Strategie der Bundesregicrung und greift 315 zentrales Anliegen die
Beschleuniqung des Wissenstransfers aus der Forschung in die Praxis auf.

Unter der Leitung des Helmhaltz Zentrums fiir Um weltfarschung wird hierzu am
UFZ das Kompetenzzentrum TASK aufgebaut. Basierend aufden bisher
gefirderten Forschungs- und Entwicklungs projekten werden gesignere -
Pradukte in den oben genannten Them enschwerpunkten identifiziert, um die
sichtbarkeit, Akzeptanz und — wo notwendig — den Implementierungsstand dieser
Produke 2u steigern sowie dis Maglichkeit der Vermarktung von Produkten zu
verbessern, Produkte sind u.a, technische Veriahren und Methoden, Modelle
(Sofeware), Managementkonzepte, Handlun gs empfehlungen und Normen,
Unterstiitzt durch ein Netzwerk aus Wissenschaftlern und Vertretern der
ingenieurtechnischen und behirdlichen Praxis werden in TASK geaielte
Unterstiitzungsm afing hmen durchgefihrg w erden, die es Unternahmen, Bahorden,
wis senschaftlern sovie Ingenieuren ermaglichen, national und international
vorhandenes Wissen und Erfahrungen effizienter zu nutzen und zu werbreiten, Fiir
die Planung und Um setzung dieser Malinahmen ist eine mehrstufige
Worgehensweise erforderlich,

Formal gliedert sich das Projekt in zwei Phasen, Die tum 31, Oktober 2008
suslaufende TASK Phas« 1 wurde im Wesentlichen fr dig Erarbeitung ines
Keonzeptes sur Identifizierung und lurEn:wI:k\unu von Strategien fir die
beschleunigren Marktimplementation von wielversprichenden Produkten sowie
aur Schaffung hierfir notweniger Strukturen genutat Dar gigentlich
Geschiftsbetrieb ven TASK (Phase 1I) beginnt am 01, November 2008 und
erstreckt sich Uber einen Zeitraum von vier Jahren,
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