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INTERREG 11l A Projekt DINGHO: dezentraler, integrierter und grenziibergreifender

Hochwasserschutz im Mittleren Erzgebirge

Nach den Hochwasserkatastrophen von 1897, 1932 und 1954 hat das
Augusthochwasser 2002 erneut das Risiko verdeutlicht, das von in-
tensiven, groRflichigen Niederschldgen oder schneller Schnee-
schmelze im Mittleren Erzgebirge ausgeht [8]. Im Bereich Olbernhau
an der Flgha (HQyg) und dem oberhalb gelegenen 306 km? groBen
Einzugsgebiet entstanden durch Wasser- und Sedimenteinwirkung
groRe Schaden. Im Rahmen des DINGHO-Projektes wird untersucht,
ob zentral orientierte SchutzmalRnahmen durch dezentrale Malnah-
men sinnvall und effektiv ergénzt werden kdnnen, um das hohe
Schadenspotential in den obersten Einzugsgebieten zu minimieren.

Auch lokale Niederschlagsereignisse wie z. B. 1999 Mari-
enberg, 2000 Riibenau, 2003 Neuhausen und Seiffen und
2007 Olbernhau haben Hochwasserabfliisse zur Folge, die
teilweise erhebliche Schidden verursachen. Lokale Unwet-
ter sind auch im vergangenen Jahrhundert zahlreich aufge-
treten (Bild 1). Von meteorologischer Seite wird prognosti-
ziert, dass generell in Mitteleuropa die Extremereignisse
an Anzahl und AusmalR in den kommenden Jahrzehnten
zunehmen werden [14], was den groRen Handlungs- und
Umsetzungsbedarf verdeutlicht.

Durch das Augusthochwasser 2002 entstanden allein
im Bereich Olbernhau an der Floha (HQ250) und dem ober-
halb gelegenen 306 km? groRen Einzugsgebiet durch Was-
ser- und Sedimenteinwirkung Schédden in Hohe von 80 Mio.
€ (unterschiedliche Datenquellen). Um das Ereignis zu do-
kumentieren und Vorschldge zum Hochwasserriickhalt zu
erarbeiten, wurde das ,Hochwasserschutzkonzept Mulde
und Weile Elster im Regierungsbezirk Chemnitz, LOS 8 -
Floha bis Pegel Borstendorf mit Schweinitz und Schwarzer
Pockau“ (HWSK 22) erstellt [12]. Es sieht u. a. die Anlage
von sieben zentral gelegenen, grofen Riickhaltebecken vor
(Bild 2). Einige MaRnahmen, die im HWSK 22 vorgeschla-
gen wurden, sind mittlerweile umgesetzt [19].

Im Rahmen des DINGHO-Projektes wird nun unter-
sucht, ob diese zentral orientierten Schutzmafnahmen
durch dezentrale MaRnahmen sinnvoll und effektiv er-
ginzt werden konnen, um das hohe Schadenspotential in
den obersten Einzugsgebieten (,headwater areas“) zu mi-
nimieren, dort also, wo die Hochwasser entstehen. Ein ein-
driickliches Beispiel ist der Riibenauer Bach (ca. 8 km? im
oberen EZG der Natzschung), an dem 2002 nach nur 4 km
Laufstrecke bereits ein Hochwasserschaden von ca. 2 Mio. €
entstanden war (Bild 2) [11]. Dieses Hochwasser ist zwei-
felsohne als ein auRergewohnliches Extremereignis einzu-
stufen, dennoch sind die Kommunen vor Ort an dezentra-
len Losungen stark interessiert, da ihnen die lokalen
Starkniederschlige immer wieder erheblich zu schaffen
machen - so z. B. der Ort Seiffen, der nach einem Starkre-

gen im Mai 2003 teilweise unter Wasser stand, was nur
durch einen dezentral orientierten Hochwasserriickhalt
oberhalb der Ortschaft behoben werden kann.

Durch die enge kausale Verkniipfung der Abflussge-
nerierung und den daraus folgenden Hochwasserschiaden
bedarf es einer verstirkten Beriicksichtigung der obersten
Teileinzugsgebiete. Wahrend zentrale Hochwasserriick-
haltemaRnahmen (z. B. groRe Hochwasserriickhaltebecken,
Talsperren) rdumlich der Abflusskonzentration nachge-
schaltet sind, orientiert sich der dezentrale Hochwasser-
schutz stiarker an den Fldchen, wo der Hochwasserabfluss
gebildet wird [1] [2] [3] [4] [5].

Daherwerden dezentrale MaRnahmen zum Hochwas-
serriickhalt zunehmend gepriift, weil das Schadensausmall
durch Hochwasser auf der Fliche und den anschliefenden
Tiefenlinien erheblich zunimmt. Eine Publikation der
Sichsischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft beschreibt
die vorbeugenden MaRnahmen im landlichen Raum sehr
anschaulich [17], ein DWA-Themenheft wertet die umfang-
reichen wissenschaftlichen Untersuchungen der letzten
zwei Jahrzehnte aus [6 - hier weiterfiihrende Literatur].

Zielsetzung der Untersuchungen

Hauptziel des Projektes ist, die Moglichkeiten und das
Potential der dezentralen, in die Landschaft und den Kul-
turraum integrierten und grenziibergreifenden Hochwas-
serschutzmaBnahmen im Einzugsgebiet der Oberen Floha
auf der Grundlage des Bemessungshochwassers HQ,gg zu
untersuchen. Das Flussgebiet zwischen der Rau-

schenbach-Talsperre und der Stadt Olbernhau liegt etwa
zur Hilfte auf tschechischem Territorium. Die MaRnah-
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men sollen zur Unterstiitzung einer umweltvertréaglichen
und nachhaltigen Entwicklung des Grenzraumes das
Schadenspotential durch Hochwasser verringern. Damit
wird ein Beitrag geleistet, um die grenziiberschreitende
Kooperation und Vernetzung hinsichtlich des Hochwas-
serschutzes weiter zu verbessern.

Die Antragspartner des DINGHO-Projektes haben es
sich weiterhin zum Ziel gesetzt, Mafnahmen zum dezen-
tralen Hochwasserschutz zu empfehlen, die effektiv und in
kiirzerer Zeit umsetzbar sind. Hierzu leisten die Antrags-
partner der Geographischen Institute der Universitdten
Berlin und Prag und das Leibniz-Institut fiir 6kologische
Raumentwicklung e. V. Dresden die fachspezifischen Bei-
trdge. Als konsultative Partner unterstiitzen das Projekt
die Stadt Olbernhau, der Landkreis Mittleres Erzgebirge,
der Zweckverband Naturpark Erzgebirge/Vogtland, der
Forstbezirk Marienberg, der Staatsbetrieb Sachsenforst,
der staatliche Wasserbetrieb Einzugsgebiet Eger (Povodi
Ohfe) und der tschechische Staatsforst (Lesy Ceské repu-

bliky).

Das dezentrale und integrierte Hochwasserschutz-Konzept
DINGHO

Das Konzept des dezentralen und integrierten Hochwas-
serschutzes beinhaltet Bausteine, die in Abhiéngigkeit von
den hydrologischen und geomorphologischen Gegeben-
heiten modular zu kombinieren sind und anhand eines
Niederschlag-Abfluss-Modells gepriift werden. Die ver-
wendeten Methoden umfassen im wesentlichen GIS- und
fernerkundungsgestiitzte Raum- und Landschaftsanalyse,
lokale geodatische Vermessungen, 6komorphologische
Gerinnekartierungen, die Untersuchung von Bodenwas-
serhaushaltsgroRen und die Erfassung von Abflusszeitrei-
hen mit Hilfe eines Sondermessnetzes.

Die Bausteine des dezentralen, integrierten Hoch-
wasserschutzes sind:
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Verdnderung landwirtschaftlicher Bearbeitungstechniken
Die Veranderung der Nutzungstechniken, z. B. konservie-
rende Bodenbearbeitung, fithren zur Verbesserung der In-
filtrations- und Speichereigenschaften des Bodens [17].
Hiermit kann die Bildung von Oberflichenabfluss vermin-
dert werden, was die Reduzierung des Scheitelabflusses
der Hochwasser zur Folge hat.

Waldumbau, Waldmehrung, Forsttechnik

Wihrend der Waldumbau (z. B. Anderung der Baumarten-
und Alterszusammensetzung, verbesserte Nahrstoffversor-
gung, differenzierter Stockwerkbau) in erster Linie einen
positiven Effekt auf den Gebietswasserhaushalt hat, ist die
Waldmehrung im Sinne der Uberfiihrung bisher nicht oder
nur marginal von der Forstwirtschaft genutzter Flaichen
wesentlich fiir die Scheitelreduktion von Hochwasserwellen.
Weiterhin ist die Reduzierung bzw. Anpassung des Maschi-
neneinsatzes ein forsttechnischer Aspekt, der die auflast-
bedingte Bodenverdichtung reduziert und damit die Infil-
trations- und Speicherleistung des Bodens erhéht [9][10].

Wasserrtickhalt im Bereich der Wege und Siedlungsfldchen
Die Wege im Forst, in den Landwirtschafts- und Siedlungs-
flichen und besonders die StraRen bilden, abhingig von
der Morphologie des Gebietes, hydrologische Wegsamkei-
ten, auf denen der Oberflaichenabfluss konzentriert wird
und schnell den Vorflutern zufliet. Um dies in Zukunft zu
verhindern, wurden nach dem Hochwasser 2002 einige
Feldwege im Untersuchungsgebiet, die urspriinglich asphal-
tiert oder durch eine kompakte Schotterauflage versiegelt
waren, mit Gittersteinen gepflastert, die ein Einsickern des
Oberflichenwassers ermoglichen.

Wasserriickhalt in Drinagegrdaben

Entwisserungsgriben, die Wald-, Flur- und Moorflichen
[21] drénieren, sorgen fiir schnelle Entwésserung nach in-
tensiven Niederschlédgen bzw. Schneeschmelze. Die Renatu-
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Quelle der Schadensdaten: Datenbank M-8au - Zentrale S

Bild 2. Hochwasserschéiden im August 2002 im Einzugsgebiet der Oberen Fléha/Erzgebirge. Die dargestellten Schadenssum-
men gelten fiir die Gewdsserabschnitte zwischen zwei schwarzen Kreuzen, die roten Punkte kennzeichnen potentielle Stan-
dorte fiir Hochwasserriickhaltebecken nach [12]. Gut zu erkennen sind die Gebiete oberhalb der potentiellen Standorte, wo
durch dezentrale Mafinahmen das Schadenspotential weiter deutlich reduziert werden kinnte

rierung dieser Gridben in Form von Gerinneverldngerung,
Bepflanzung mit Ufergeholzen oder Erh6hung der Gerinne-
rauhigkeit sorgt fiir eine Verlangerung des FlieBweges und
damit zur Verzogerung der Abflusskonzentration. Durch
Laufverldingerung begradigter Bach- und Flussabschnitte
wird die FlieBgeschwindigkeit in den Gerinnen deutlich re-
duziert. Dadurch werden unmittelbar die Schdden entlang
der Gerinne und die Abflusskonzentration vermindert.

Renaturierung von Gewdsserabschnitten

Durch den Menschen umgeformte Bach- und Flussab-
schnitte weisen z. T. eine starke Sohlneigung bzw. geringe
Sohl- und Vorlandrauheiten auf. Eine gezielte Strukturidn-
derung der Sohle und Uferrandstreifen als auch der Vor-
lander kann zu einer Laufzeitverlangerung beitragen, z. B.
durch fexible und starre Rauheitselemente bis hin zur Auf-
forstung einer Aue [20].

Anlage dezentraler, integrierter Hochwasserriickhaltebecken
Ein wesentlicher Baustein sind kleine Hochwasserriick-
haltebecken (< 50000 m?® Stauvolumen) im Anschluss an
Flachen, auf denen iiberdurchschnittlich viel Direktab-
fluss generiert wird. Die Ddmme mit Grundablass sind mit
einer Hohe von wenigen Metern und einer hohen FuR-
breite sehr gut ins Landschaftsbild eingebunden und errei-
chen dennoch einen hohen Stauinhalt bei sehr niedrigen
spezifischen Kosten [7]. Die Einstauflaichen kénnen un-
terschiedlich genutzt werden (z. B. Wiesen oder FFH-Ge-
biete).

Anlage kaskadenformiger Hochwasserriickhalterdume in
steilem Relief

In steilerem Relief sind kaskadenférmige Riickhalterdume
eine Moglichkeit des Hochwasserriickhaltes im Verlauf der
Gerinne durch Verlingerung der FlieRzeit. Besonders fiir
die nach Tschechien abfallenden steileren Gewésserab-
schnitte kann das Riickhaltepotential dieser Mallnahmen
gepriift werden. Der Umbau einiger steiler Gewésserab-
schnitte in eine Gerinnekaskade wird seitens der tschechi-
schen Wasserwirtschaftsverwaltung (Povodi Ohi'e) bereits
erwogen.

Quantifizierung kombinierbarer Module und ihre Umsetzung

Ausgehend von einer kalibrierten und validierten Nieder-
schlag-Abfluss-Modellierung werden die kombinierbaren
Module als Szenarien gerechnet. Uber die Modellierung
lasst sich feststellen, wie sich gewahlte dezentrale MaRnah-
menkombinationen auf den Hochwasserabfluss auswirken
und wo sie lokalisiert werden sollten. Die MaRfRnahmen
kénnen dadurch in ihren hydrologischen GréRen quanti-
fiziert, gepriift und abschlieRend hinsichtlich ihrer Effizienz
fiir den dezentralen Hochwasserschutz fachiibergreifend
bewertet werden, um eine verldssliche Planungsgrundlage
in Form eines MaRRnahmenkataloges nachweisen zu kon-
nen. Kosten-Nutzen-Analysen sollen hier Bestandteil sein.

Von besonderer Bedeutung ist die Identifikation der
Nutzungsanspriiche und Zielsetzungen der einzelnen Ak-
teure vor Ort. Die Anlage dezentraler Hochwasserschutz-
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malnahmen impliziert eine Integration unterschiedlicher
Anspriiche an die Raumnutzung. Hochwasserschutz und
Naturschutz, Land- und Forstwirtschaft lassen sich neben-
einander und miteinander durchfiihren, ohne dass es zwin-
gend einen Nutzungsausschluss gibt, da das Konzept als
Primisse die Nutzung vorhandener Raumstrukturen bein-
haltet. Dies kann unter der Begrifflichkeit der Vernetzungs-
effektivitdat zusammengefasst werden. Dies erfordert daher
ein abgestimmtes Vorgehen unter wiederkehrender Zusam-
menkunft aller Akteure [13] [15] [16]. Eine effektive und
realistische Modellierung und Bewertung der Szenarien
basiert auf der fachiibergreifenden und integrierten Ent-
wicklung und Bewertung der Hochwasserschutzmodule.

Zusammenfassung

Das Projekt DINGHO bietet eine raumlich hoch aufgelste,
integrierte Bearbeitung verschiedener MaRnahmenpakete
des dezentralen Hochwasserschutzes, welche sich in ihrer
Dimension an der Bemessung HQ;q, orientieren und mit
Hilfe eines hydrologischen Modells quantifiziert und auf ihre
Wirksamkeit gepriift werden. Wesentliche Gesichtspunkte
der MaRRnahmen sind der grenziibergreifende Charakter
und die Integration unterschiedlicher Raumnutzungsan-
spriiche. Darauf basiert die Erstellung eines Umsetzungs-
und Managementplans fiir den Hochwasserschutz in den
Kammlagen des Mittleren Erzgebirges, welcher als Daten-
basis fiir die Durchfiihrung investiver Manahmen gelten
soll. Der grenziibergreifende Charakter dieser Studie und
die Ergebnisse und Erfahrungen aus der Modellierung
und Quantifizierung von HochwasserschutzmaRlnahmen
werden wiederum als Grundlage fiir die Umsetzung weite-
rer MaBnahmen auch im Osterzgebirge und anderer Mit-
telgebirgslagen dienen kdnnen.
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