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Was holzartige Biomasse leisten kann Datengrundlage
Mit dem Ziel, die CO2-Emissionen zu reduzieren und eine _ _ S _ _ _ _

. . . . Niederschlag in der Evapotranspiration in der Reliefkorrektur mittels Nutzbare Feldkapazitat & Jahresmitteltemperatur
nachhaltige Energieversorgung anzustreben, entschied die

. _ _ . Vegetationsperiode Vegetationsperiode Hoheninformationen Grundwasserverflgbarkeit > 6,5°C
Europaische Union, dass erneuerbare Energien bis 2020 auf | 1

20% Im Gesamtenergiemix ansteigen mussen. Die
Energiegewinnung aus Biomasse leistet mit 8,2 % einen
bedeutend Beitrag zu diesem Anteill und ist Uber den

Landschaftswasserhaushalt dhnlich eng mit der Hydrologie e
verbunden wie die Wasserkraftnutzung. w, *
Eine besondere Bedeutung kommt in diesem Zusammen- ¥ | ‘%, é
hang der holzartigen Biomasse zu, die in Deutschland 92% : ¥ R?j’ ool
der nachhaltig erzeugten Warmeenergie ausmacht. Um den w7 A ¥k xr
steigenden Bedarf an Holz in Zukunft decken zu kénnen, ™ = N *“&

werden sogenannte Kurzumtriebsplantagen (KUP) auf
Ackerflachen angebaut. Die Ertragsleistung dieser Kulturen

L

Ist, noch starker als bei anderen Bioenergietragern, eng mit Niederschizg in mm gy 1200 Evapotranspiration in mm [ 546 Hoheinm W 2500 AFK & GW I GW unter 2m GOK Jahresmitteltemperatur B > 65°C
der Wasserverfugbarkeit am Standort verknupft, da 30 o B [£134,5mm (nFK mit Farbtiefe aufsteigend) W< 6,5°C
Bewasserung oder Dungergabe aus okonomischer Sicht A Abb. 1: Niederschlag in der in der Vegetationsperiode, Evapotranspiration in der Vegetationsperiode, Jahresmitteltemperatur - diese Daten wurden vom Deutschen
zumeist nicht sinnvoll erscheinen. Auf dieser Grundlage Wetterdienst (DWD) als 30 jahrige Mittel der Periode 1971-2000 zur Verfiigung gestellt und auf die Vegetationsperiode von Mai bis Oktober normiert; Reliefkorrektur mittels
lassen sich Ertrage abschatzen, aus denen sich Hoéheninformation — diese Daten wurden vom Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (BKG) als DGM 25 und DGM 10 zur Verfiigung gestellt; nutzbare Feldkapazitat &
Informationen Uber Ernte- und Energiepotenziale ergeben. Grundwasserverfigbarkeit — diese Daten wurden vom Bundesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) in Form der BUK 1000 zur Verfigung gestellt

Das Transpirationswasserdargebot (TWD) und seine Bestimmung Zielsetzung

Das Ziel der Untersuchungen ist es, fur die Anlage von
NOTATRRINGSRCIIe Weiden-KUP’s in  Deutschland  geeignete  Flachen
auszuweisen. Zudem sollen hieraus potenzielle Holz- und

Eingangsdaten

e e Wassar Energieertrage abgeschatzt werden. Hierzu wurden von
LTSRN Murach (2009) und Aust (2012) GlIS-basierte Ansatze
entwickelt, welche jedoch hinsichtlich der Ermittlung der

Ergebnisse Evaporation verbessert werden konnten. Mit Hilfe einer

N nutzbay;’fnggkztézzm& ._ Methodenkombination und einer Korrektur der Ver-
Grundwasserverfigbarkeit dunstungsh6hen mittels FAO Penman-Monteith Gleichung und

unter Beridcksichtigung eines Bestandsfaktors von 1,2 fir

Limitierun - Weiden, wurde ein neuer Ausweisungsansatz auf Basis des
pflanzenverflgbaren Wassers entwickelt (Abb. 2). Wesentlich
fur die Abschatzung sind Daten zu langjahrigen
Niederschlagsmitteln, nutzbarer Feldkapazitat und Grund-
wasserflurabstdanden (Abb. 1). Letztgenannte sorgen flr
besondere Ertragssteigerungen, wenn sie eine Tiefe von 2 m
unter Gelandeoberkante nicht Uberschreiten und somit das

Grundwasser fur Pflanzen erschlief3bar bleibt.
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A Abb. 2: Schematische Darstellung der GIS-Verarbeitung
<« Abb. 3: Ermitteltes Transpirationswasserdargebot (TWD) fur Deutschland,
Werte < 275mm fuhren zu einem Ertrag < 8 t/ha/a, welcher als unrentabel gilt

Werte > 550mm zeigen ein besonders hohes Ertragspotenzial fur KUP‘s

Biomassepotenziale fur Deutschland Das errechnete Ertragspotenzial Das errechnete Energiepotenzial

Mit dieser Methode ist es mdglich, fir ganz Deutschland auf
den daflir geeigneten Flachen ein Ertragspotenzial von
Insgesamt 117 Mio. t/a auszuweisen (Abb. 4). Allerdings ist
bel dieser Berechnung der Anteil der landwirtschaftlichen
Nutzflache Deutschlands zugrunde gelegt, der einen Ertrag
mehr als 8 t/ha aufweist (dies sind 79% der Ackerstandorte
bzw. 10 Mio. ha).

Daher wird in einem zweiten Szenario die Anbauflache
reduziert auf einen Anteil von 5% (600.000 ha) der gesamten
landwirtschaftlichen Nutzflache. Von diesen Flachen lassen
sich 1,0 GW/a Warmeenergie oder Iin einer effizienteren
Kopplung mit Elektrizitatserzeugung 1,4 GW/a gewinnen “
(Abb. 5). Diese Flache wuirde ausreichen, um 357.000

<« AbDb. 4: Auf der Grundlage
des vorgestellten Verfahrens
zur Errechnung des Ertrags-
potenzial der Ackerstandorte
in Deutschland in t/ha/a

» Abb. 5 Aus dem

Ert tenzial - - i i
ragspotenzia Ertragspotenzial abgeleitetes Engergiepotenzial

in t/hala R, ‘  Wiha
Haushalte mit Warme und Strom zu versorgen oder 2,4 Bg:fo Energiepotenzial der Anbau- .
Millionen Haushalte ausschliel3lich mit Strom. Wurde der 21212 flachen in  Deutschland in
fossile Energietrager Ol in dieser Dimension eingespart [ RS kW/ha

werden, konnten die CO2-Emmissionen um 10 Mt/a reduziert
werden. Jedoch entscheidet die spezifische Wasser-
verflugbarkeit Uber Standortpotenzial sowie Ertrag und damit
Uber die Auswahl der Anbaustandorte.
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