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1 Einleitung

1 Einleitung

In Deutschland und Tschechien kam es im August 2002 auf Grund von Starknieder-
schlagen zu einem Hochwasser, das einer 500-jahrlichen Wiederkehrzeit entspricht. Die
Niederschlage filhrten teilweise zu Rekordwerten an den Pegeln und zu groRen Uber-
schwemmungen in den verschiedenen Teileinzugsgebieten der Elbe. GrolRe
Schadenssummen, u.a. im Einzugsgebiet der Natzschung, einem Tributdr der Mulde,
machen die Notwendigkeit eines Hochwasserschutzes fur die oberen Bereiche von
Flusslaufen deutlich. Zentrale Hochwasserschutzanlagen stellen fur diese Gebiete hdufig
keine Losung dar, da kein Schutz fur die Oberlieger dieser Anlagen erzielt wird. So
mussen auch flr das Einzugsgebiet der Natzschung, dem Untersuchungsgebiet dieser
Arbeit, alternative Ansétze gefunden werden. Eine Moglichkeit wére die Implementation
dezentraler HochwasserschutzmaRnahmen. Dezentrale Malinahmen haben zum Ziel, den
anfallenden Niederschlag so lange wie mdoglich flachenhaft im Einzugsgebiet
zurlickzuhalten. Die flussabwaérts liegenden Gerinne kdnnen somit entlastet und die
Hochwasserscheitel verringert werden. Konzepte fir solche MaRnahmen und
Maoglichkeiten ihrer Umsetzung finden eine immer breitere Anwendung. Die Wirksamkeit
von dezentralen SchutzmaBnahmen kann mit Hilfe von Niederschlag-Abfluss-
Simulationen vorab Uberpruft werden. Diese Modelle bedirfen einer Reihe von
Eingangsparametern, die zuvor im Gelédnde oder iber ein umfangreiches Literaturstudium
erhoben werden missen. Zu den Eingangsparametern z&hlen Niederschlagszeitreihen,
Landnutzungs- und Vegetationsdaten, flachenhafte Bodeninformationen und Infiltrations-
raten. FUr das Einzugsgebiet der Natzschung sind Informationen zur Verteilung der Bdden
nur sehr lickenhaft vorhanden. Einige Kartenwerke sind nicht mehr aktuell und andere
Karten sind nur fir kleine Teile des Untersuchungsgebietes vorhanden. Diese Liicken
sollen mit Hilfe der vorliegenden Arbeit geschlossen werden. Um eine realitdtsnahe
Modellierung zu gewahrleisten, ist es wichtig, flachenhafte und detaillierte
Bodeninformationen fir das Einzugsgebiet der Natzschung zu erheben. Die Aufgabe des
Autors besteht darin, fehlende Bodenparameter im Gelédnde zu erheben und vorhandene

Daten zu validieren.



1 Einleitung

Fur diese Arbeit ergeben sich daraus folgende Fragestellungen:

» Wie ist die Bodentypenverteilung im Einzugsgebiet der Natzschung
beschaffen?

» Entsprechen die wéhrend der Gelandearbeit erhobenen Bodeninformationen
den dlteren Karten- und Literaturwerken oder lassen sich Abweichungen
erkennen?

» Welches sind die wichtigsten bodenbildenden Faktoren im Untersuchungs-
gebiet? Zeigen diese Faktoren spezifische raumliche Verteilungsmuster?

» Lassen sich die im Geldnde erhobenen Punktdaten mit Hilfe eines
Geographischen Informationssystems auf die Flache transferieren?

Ziel der Arbeit ist es, eine digitale Bodenkarte fir das gesamte Einzugsgebiet der
Natzschung zu erstellen, die als wesentliche Informationen folgende Parameter zu den
verschiedenen abgebildeten Bodentypen beinhalten soll: Landnutzung, Geologie und Hohe
der dargestellten Flache.

Zusétzlich zu den Informationen ber die Bodentypenverteilung sollen Informationen Gber
die Bodenartenverteilung in den einzelnen Horizonten der Bodenprofile zusammengestellt
werden. AnschlieRend sollen die maligeblichen Bodenbildungsfaktoren fiir diesen Raum

aufgezeigt und ihr radumliches Verteilungsmuster herausgearbeitet werden.



2 Stand der Forschung

2 Stand der Forschung

2.1 Stand der Forschung im Untersuchungsgebiet

In Sachsen stellt die Braunerde mit ca. 59 % den Bodentyp mit der weitesten Verbreitung
dar. Ihr folgt mit ca. 28 % die Bodentypengruppe der Pseudogleye und Gleye (vgl. SMUL
2004a, S. 12).

Fiir das Einzugsgebiet liegen nur unzureichende Informationen iiber die Verteilung der
Bodentypen und Bodenarten vor. Auf deutscher Seite sind in den Jahren 1955/56 und
1977/78 forstliche Standortskartierungen durchgefiihrt worden (vgl. Erlauterungen zur
Standortserkundung 1955/56 & 1977/78). Zudem gibt es die Bodenkarte des Freistaates
Sachsen 1:50.000, die jedoch nur einen kleinen Teil des Nordostens des Einzugsgebietes
abdeckt. Andere Bodenkarten liegen fiir den deutschen Teil des Untersuchungsgebietes
nicht vor. Die Bodenkarte von Sachsen zeigt als Hauptbodentyp Pseudogley-Braunerden
(vgl. Bodenkarte des Freistaates Sachsen 1:50.000). Daneben haben sich entlang der Béche
und in Hohlformen Gleye ausgebildet. An den Hangfiilen entlang der Natzschung finden
sich Regosole. Im Bodenatlas des Freistaates Sachsen von 1997 werden fiir den Bereich
der Natzschung vorwiegend Braunpodsol- und Podsol-Bodengesellschaften ausgewiesen
(vgl. Bodenatlas des Freistaates Sachsen 1997, S. 17). Jedoch ist der Mafstab des
Bodenatlasses mit 1:750.000 sehr klein, so dass keine kleinrdumigeren Strukturen erfasst
werden konnen. Allerdings scheint zwischen den Standortskartierungen und dem
Bodenatlas insofern eine Diskrepanz zu bestehen, als dass laut Atlas Braunpodsol- und
Podsol-Bodengesellschaften im Untersuchungsgebiet vorherrschen. Auf der Bodenkarte
des Freistaates Sachsen 1:50.000 sind solche Vergesellschaftungen nur in geringem Malle
vertreten. Hier dominieren vor allem Braunerden bzw. Pseudogley-Braunerden. Die
Pseudogley-Braunerden weisen laut BK 50 eine durchschnittliche Méchtigkeit von 90 cm
auf. Aus verschiedenen Gespriachen mit der ortlichen Forstverwaltung (Gesprich am
15.07.2005 bzw. am 19. u. 20.08.2004 mit Herrn Dr. Dittrich, Forstamt Olbernhau) geht
hervor, dass eher der Braunerde-Podsol als dominierender Bodentyp im Einzugsgebiet der
Natzschung zu finden ist.

Die Ergebnisse der forstlichen Standortskartierung weisen hingegen einen Grof3teil des
Einzugsgebietes als Braunerden aus. Diese haben sich auf unterschiedlich ausgebildeten
Umlagerungsserien, die als periglaziale Deckschichten bezeichnet werden, entwickelt. Der

Aufbau der Umlagerungsserien und ihrer verschiedenen Umlagerungszonen, diese



2 Stand der Forschung

entsprechen in der heutigen Literatur den einzelnen Lagen, wird in der forstlichen
Standortskartierung 1977/78 sehr ausfiihrlich beschrieben (vgl. Erlduterungen zur
Standortserkundung 1977/78, S. 52ff). Die haufigste Hauptbodenform ist die Gneis-
Braunerde. Bei der Benennung der Hauptbodenformen werden die Umlagerungsserien

vernachléssigt und nur das Ausgangsgestein in den Namen integriert.

Quelle Bodentyp bzw. Bodenvergesellschaftung

Bodenatlas des Freistaates Sachsen 1997 im Mafstab
Braunpodsol- und Podsol-Bodengesellschaften

1:750.000
Bodenkarte des Freistaates Sachsen 1:50.000 Braunerden und Pseudogley-Braunerden
Leiter des Forstamtes Olbernhau Herr Dr. Dittrich Braunerde-Podsol
Forstliche Standortskartierung Gneis-Braunerden

Tabelle 1: Zusammenstellung der verschiedenen Angaben zu den Bodentypen und die dazugehorigen
Quellen

Auf der tschechischen Seite liegen fiir das Untersuchungsgebiet die Bodenkarten der
Tschechischen Republik im Maf3stab 1:50.000 vor. Das Kartenblatt Nacetin wurde bislang
noch nicht verdffentlicht und kann daher nicht in die Auswertung der Ergebnisse mit
einbezogen werden. Weitere Kartenblitter sind die Kartenblitter 01 — 44 Vejprty und 02 —
31 Litvinov im Mafstab 1:50.000. Genauere Datenangaben iliber Bodentypen, Bodenarten
und Michtigkeiten der Boden liegen dem Bearbeiter fiir dieses Gebiet nicht vor. Ebenso
wurden keine Informationen zu periglazialen Deckschichten gefunden.

Drei verschiedene Bodentypen dominieren im tschechischen Teil des Einzugsgebiets der
Natzschung. Fiir die steilen Hinge der Kerbtiler von Natzschung und Tel¢sky potok wird
der Bodentyp des Acker-Braunerde-Podsols angegeben. Auch auf den offenen
Wiesenflichen bei Kalek und Nacetin hat sich dieser Bodentyp entwickelt. In den
Bachldufen haben sich Gleybdden gebildet, die je nach Abbau der organischen Substanz
auch torfigen Charakter haben konnen. Ein dritter wichtiger Bodentyp ist der
Humuspodsol. Er dominiert auBlerhalb der steilen Hange der beiden Kerbtiler. Neben
diesen drei Bodentypen gibt es noch die Hochmoorflichen von ,,Moosbeerheide® und
.Seeheide®.

In Tabelle 1 sind zusammenfassend die vorhandenen Kartenwerke fiir das Einzugsgebiet

und ihre Angaben zu den wichtigsten Bodentypen dargestellt.




2 Stand der Forschung

2.2 Theoretische Grundlagen der traditionellen Kartiertechnik

Die Herangehensweise flir die bodenkundliche Aufnahme des Untersuchungsgebietes ful3t
auf der Theorie der Kausalkette der Pedogenese (vgl. SCHROEDER & Lamp 1976, S. 619f).
Diese besagt, dass gleiche bodenbildende Faktoren zu gleichen Prozessen und gleiche
Prozesse zu gleichen Merkmalsausbildungen fiihren (vgl. HENNINGS 1991, S. 8). Daraus
folgt, dass an einem bestimmten Standort festgestellte Merkmalsauspragungen eines
Bodens unter dhnlichen Bedingungen auch an einem anderen Standort zu erwarten sind
(vgl. KLEEFISCH 1994, S. 16f). In der Praxis werden somit Bohr- bzw. Profilpunkte
festgelegt, die Flachen gleicher Faktorenkonstellation reprisentieren sollen (vgl. HENNINGS
& SPONAGEL 1991, S. 22). Dies ermoglicht dem Kartierer nicht mehr jeden Punkt einer
Landschaft auf seine bodenkundlichen Eigenschaften zu untersuchen, sondern punktuell
festgestellte Merkmale auf nicht beprobte Areale zu iibertragen. WILDING (1985, S. 168)
vergleicht in diesem Zusammenhang die Erarbeitung einer Bodenkarte mit einem
Gemailde, das weniger das reale als das geistige Bild des vom Kiinstler wahrgenommenen
Gegenstandes zeigt.

Abbildung 1 zeigt die konventionelle Herangehensweise an eine bodenkundliche
Aufnahme. Die Vorauswahl der Bohrpunkte hiangt von verschiedenen Faktoren, wie z.B.
Vorinformationsstand und Kartenmaf3stab ab. Der Vorgang der Auswahl der Bohrpunkte
geschieht bevor der Kartierer ins Geldnde geht. Zunichst werden sé@mtliche vorhandenen
Datengrundlagen  ausgewertet. Dazu  zdhlen geologische Karten, forstliche
Standortkartierungen, landwirtschaftliche Standortkartierungen, Klimadaten, historische
Karten, Luftbilder, Satellitenaufnahmen, topographische Karten und die Daten der
Bodenschitzung (vgl. AG Boden 1994, S. 31ff). Die Auswertung erfolgt unter Hilfe der
elektronischen Datenverarbeitung. HENNINGS & SPONAGEL (1991, S. 23) geben an, dass
das Bundesland Niedersachsen eine Vorreiterrolle bei der Verwendung der elektronischen
Datenverarbeitung zur Erstellung von Bodenkarten einnimmt. Die sorgféltige Auswertung
bereits vorhandener Informationen minimiert so den Arbeitsaufwand des Kartierers, da die
Arbeit im Geldnde auf eine geringere Erhebungsdichte von Bodeninformationen
beschrankt wird (vgl. HENNINGS & SPONAGEL 1991, S. 23). Die Erarbeitung einer
Bodenkarte beinhaltet daher immer ein gewisses Mall an Subjektivitit des jeweiligen

Kartierers.



2 Stand der Forschung

Das Ergebnis ist auf Grund der individuellen Komponente des Kartierers nicht ohne

weiteres reproduzierbar.

Sichtung und Interpretation aller verfiigbaren Informationen
zu Geologie, Relief, historischer Nutzung , kulturtechnischer Mallnahmen u.a.

U

Bohrpunktauswahl im Gelénde unter
optimaler Einbeziehung aller Vorinformationen

U

Profilansprache mit Typisierung
nach einem bestehenden Klassifikationssystem

g

Grenzziehung unter Betonung
morphologischer Kriterien sowie Aspekten der Landnutzung

g

fertige Bodenkarte mit taxonomischen

Einheiten, Legende im Allgemeinen ohne Variabilititsangabe

Abbildung 1: Ablaufschema konventioneller Bodenkartierung verdndert nach HENNINGS 1991, S. 8.
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3 Einfuhrung in das Untersuchungsgebiet

In diesem Kapitel wird die naturrdumliche Ausstattung des Untersuchungsgebietes in
Bezug auf die Vegetation, die historische Entwicklung, die Geologie und Geomorphologie,

das Klima, die Hydrologie und den Boden dargestellt.

3.1 Lage des Untersuchungsgebietes
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Abbildung 2: Lage des Untersuchungsgebietes aus: Diercke Weltatlas 1994, MafBstab 1:500.000.

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um das hydrologische Einzugsgebiet der
Natzschung, oberhalb des Pegels Rothenthal, im deutsch-tschechischen Grenzgebiet des
Mittleren Erzgebirges (Landkreis Mittlerer Erzgebirgskreis) (vgl. Abbildung 2). Die
Natzschung hat bis zum Pegel Rothenthal ein Einzugsgebiet von 75 km®. Sie bildet auf
weiten Teilen ihres Verlaufs die Grenze zwischen Deutschland und Tschechien. Die
Ausdehnung des Einzugsgebietes betrigt in Nord-Siid-Richtung ca. 8 km und in West-Ost-
Erstreckung ca. 13,3 km (eigene Messungen mit ArcGIS 9). 72,3 % der
Einzugsgebietsfliche befindet sich auf tschechischem und 27,7 % auf deutschem
Staatsgebiet (eigene Berechnungen mit ArcGIS 9). Auf einer Hohe von 820 m liegt der
Quellbereich der Natzschung in einem Moorkomplex (Seeheide) im tschechischen Teil des
Einzugsgebietes. Die Natzschung verldsst das Arbeitsgebiet auf 535 m Hohe am Pegel
Rothenthal. Als siidliche Begrenzung des Einzugsgebietes sind der Jeleni Vrch (863 m)
und der Kamenna Hurka (878 m) zu nennen. Im Westen begrenzt der Cihadlo (842 m) das
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Einzugsgebiet der Natzschung und im Osten bildet der Kamenny Vrch (842 m) die
Wasserscheide. Westlich des Einzugsgebietes schlieft sich das Einzugsgebiet der
Schwarzen Pockau an, im Siiden das Einzugsgebiet der Chomotovka und Bilina. Im Osten

wird das Untersuchungsgebiet durch das Einzugsgebiet der Schweinitz begrenzt.
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Projektion: GCS_WGS_1984
Datum: D_WGS_1984

4.000
] Meter

Topographische Karte 1:10.000 1986 Blatt M-33-51-B-a-2, Blatt M-33-51-B-a-3, Blatt M-33-51-B-a-4, Blatt M-33-51-B-b-1,
Blatt M-33-51-B-b-3, Blatt M-33-51-B-c-1, Blatt M-33-51-B-c-2, TK 25 - 02-313-Nova ves v Horach

Abbildung 3: Untersuchungsgebiet in seinen Grenzen
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3.2 Vegetation

3.2.1 Potenzielle natlirliche Vegetation

Dresden

Braun- Hainbuchen-Eichen-Mschw alder
Weilk- Kiefernw alder
Griin- Buchen dominierte Walder

Abbildung 4 : Potenzielle Vegetation Sachsen 1:300.000 veréndert nach: SCHMIDT et al 2003.

Die Ausbildung eines Mosaiks aus Pflanzengesellschaften ohne menschlichen Einfluss
wird als potenzielle natiirliche Vegetation bezeichnet (vgl. FREY & LOScH 1998, S. 35).
Die potenzielle natiirliche Vegetation des Einzugsgebiets setzt sich zusammen aus
verschiedenen Buchenwaldgesellschaften, die sich in Abhéngigkeit von der Hohe
entwickeln (vgl. SCHMIDT et al 2002). Dabei prigen vor allem submontane Eichen-
Buchenwilder und Hainsimsen-(Fichten-Tannen-) Buchenwilder die Landschaft bis in
eine Hohe von etwa 750 m. Oberhalb von 750 m schlieen sich Wollreitgras-Fichten-

Buchenwilder an (vgl. Abbildung 4).

3.2.2 Tatsachliche Vegetation

Die Fliache des Forstamtes Olbernhau weist heute im sidchsischen Vergleich mit 13 %
einen sehr hohen Anteil an Buchenwaldflachen auf (vgl. DITTRICH & SCHMIEDER 2001, S.
454). Noch bis ins 15. Jahrhundert war die Buche (Fagus sylvatica) mit bis zu 40 % Anteil
eine der Hauptbaumarten des Erzgebirges. Ursdchlich fiir den rapiden Riickgang der Buche
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in den Wildern des Erzgebirges sind die Besiedlung, der autkommende Bergbau, sowie die
Entwicklung des Hiittenwesens und die damit einhergehende Rodung der Baumbesténde.
Vor allem im Gebiet um Olbernhau konnten jedoch einige natiirliche Waldbestidnde
erhalten werden, die vermutlich die Grundlage fiir die an dieser Stelle vorhandenen
Buchenbestdnde bilden (vgl. ZUHLKE 1985, S. 25). Auf den gerodeten Flachen wurden im
Zuge der Wiederaufforstung keine Buchen, sondern auf Grund der besseren
Ertragseigenschaften Fichten (Picea abies) nachgepflanzt. Ebenso wurden die bis zum
Ende des 19. Jahrhunderts vorhandenen Hochmoorflichen auf der deutschen Seite des
Einzugsgebietes trockengelegt und mit Fichten aufgeforstet. Heute hat die Fichte einen
Anteil von 71 % an der Waldflache im Forstamt Olbernhau (miindl. Mitteilung von Herrn
Dittrich, K. am 11.10.2004). Auf tschechischer Seite stellen Mischwilder mit rd. 35 % den
grofften Anteil am Waldbestand. Auch hier ist die Hauptbaumart die Fichte. Etwas mehr
als ein Drittel der Flachen (36 %) wird auf tschechischer Seite wieder aufgeforstet (vgl.
Abbildung 5). Diese Fliachen sind nach eigenen Beobachtungen vor allem mit jungen

Fichten und verschiedenen Griasern bewachsen.

N Legende

I 2ckerboden - nicht bewassert
Agrargabiet m. natiiil. Vegeta.
Felder, Wiesen, Dauerkulturen

I Laubwald

B Mischwakd

- Moor

B vadetvakd

[ iederbevialdung (im Wald)
Wasserfliche

"5 Wiesen und Weiden

keine Angaben

0 2.000 4-D°h?et Projektion: WGS_1984_UTM_Zone_33N
T Meter

Abbildung 5: Landnutzung im Jahr 1992/2000 im Untersuchungsgebiet, verdndert nach: Tschechisches
Umweltministerium 1992 und CIR-Biotoptypen- und Landnutzungskartierung 2000.
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3.3 Historische Entwicklung

Noch zu Beginn des 12. Jahrhunderts waren weite Teile des Erzgebirges unbesiedeltes
Waldgebiet. Die Besiedlung des Erzgebirges erfolgte im 12./13. Jahrhundert von Westen
her im Zuge der deutschen Osterweiterung sowie durch Silbererzfunde in der Region
Freiberg im Jahr 1168 (vgl. CLAUSS 1996, S. 26). Mit der Besiedlung des Erzgebirges kam
es zu einer ersten Rodungsphase. Umfangreiche Rodungen bis in die Kammlagen des
Erzgebirges wurden von Mitte bis Ende des 12. Jahrhunderts durchgefiihrt (vgl. ZUHLKE
1985, S. 13). Eine weitere Rodungsphase gab es im 16. Jahrhundert in Verbindung mit der
Ausbreitung des Bergbaus. Neben der Holzverarbeitung fiir den Bergbau wurde der Wald
auch fiir die FloBerei, Kohlerei und Gewinnung von Pottasche genutzt (vgl. ZUHLKE 1985,
S. 15).

3.3.1 Besiedlung

Das Untersuchungsgebiet ist im Vergleich zu den Tallagen des Erzgebirges relativ diinn
besiedelt. Im Untersuchungsgebiet gibt es drei Siedlungen. Auf deutscher Seite liegt die
Ortschaft Riibenau mit ca. 1100 Einwohnern. Die in Gruppen in der Flur verteilten Hauser
verleihen der Ortschaft den Charakter einer Streusiedlung. Auf tschechischer Seite gibt es
zweil weitere Siedlungen. Zum einen Kalek, eine kleine Ortschaft mit etwa 40 Héiusern, die
am Zusammenfluss von Natzschung und Bily potok gelegen ist. Die zweite Ortschaft
Nacetin liegt etwa vier Kilometer flussaufwérts von Kalek. Im Unterlauf der Natzschung,
unterhalb von Riibenau, gibt es weitere Siedlungsgebiete erst wieder in Rothenthal

(Ortslage Olbernhau).

3.3.2 Bergbauliche Nutzung

Mit den Funden von Silbererzen im heutigen Freiberg begann im Jahr 1168 der Abbau von
Erzen im Erzgebirge. Eine kurze Bliitezeit erlebte der Bergbau im 16. Jahrhundert (vgl.
WAGENBRETH & WACHTLER 1990, S. 23). Im Einzugsgebiet der Natzschung waren die
bergbaulichen Aktivititen jedoch von sehr geringem Erfolg. Der nordwestlich von
Riibenau gelegene Kriegwald lieferte ab dem 16. Jahrhundert das bendtigte Grubenholz
und das Holz fiir das Hiittenwesen. Ebenso wurde das geschlagene Holz fiir die
Kohlenbrennerei in groem Umfang verwendet (vgl. ZUHLKE 1985, S. 158). In Riibenau

wurden Sidgewerke und kleinere Holzfabriken angesiedelt (vgl. ZUHLKE 1985, S. 175ff).

12
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3.3.3 Aktuelle land- und forstwirtschaftliche Nutzung

Im Landkreis ,,Mittleres Erzgebirge® ist der Anteil von Waldflichen mit 41,2 % im
Vergleich zum Freistaat Sachsen, mit 26,7 %, iiberdurchschnittlich hoch. Nur die
landwirtschaftliche Nutzfliche iibertrifft diesen Wert mit 46 % (Stand 31.12 2004). Der
Anteil der Siedlungs- und Verkehrsfliche im Landkreis betrdgt 9,1 %. Die Wasserflachen
(1,2 %), das Abbauland (0,2 %) und die Flachen anderer Nutzung (2,3 %) spielen keine
wesentliche Rolle (STATISTISCHES LANDESAMT DES FREISTAATS SACHSEN,
2005).

Im Einzugsgebiets der Natzschung ist die Forstwirtschaft mit 76,5 % die dominierende
Nutzungsart. Ursache dafiir sind die meist sehr ungiinstigen Reliefbedingungen, mit sehr
steilen Hanglagen und die Néhrstoffarmut der Bodden. Eine Ausnahme bildet der
Riibenauer Hiigel. Hier entwickelte sich auf Grund der giinstigeren Relief- (flach geneigte
Riickenlage) und Bodenbedingungen eine agrarische Nutzung (vgl. ZUHLKE 1985, S. 5).
Zum einen finden sich hier Flichen mit Griinlandnutzung sowie Getreideanbau (eigene
Beobachtungen im Mai 2005). Die landwirtschaftlich genutzte Flache hat einen Anteil von
14,4 % an der Gesamtfliche des Einzugsgebietes. Abbildung 6 zeigt die aktuelle

Verteilung der Landnutzung im Einzugsgebiet der Natzschung.

| Madehwald

B Laubweald

Ehischwald
m'Wiederaufforstung
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B Grinlandbewirtschaftung
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= 1%
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e}
s @andere Mutzung

Abbildung 6: Anteile der Landnutzung in % im Jahr 1992/2000 im Einzugsgebiet der Natzschung,
verdndert nach: Tschechisches Umweltministerium 1992 und CIR-Biotoptypen- und
Landnutzungskartierung 2000.
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3.3.4 Waldzustand

Das Untersuchungsgebiet war in der Vergangenheit von Rauchgasimmissionen betroffen.
In den letzten 14 Jahren ist jedoch eine tendenzielle Verringerung der Waldschidden
erkennbar. Im Jahr 2004 wiesen 17 % der sdchsischen Wilder deutliche Schiden auf,
weitere 49 % zeigen leichte Schiden und 34 % weisen keinerlei Schiden auf. Betrachtet
man die verschiedenen Baumarten, so sind deutliche Unterschiede zu erkennen. 14 % der
Fichten, die in Sachsen am hiufigsten vorkommende Baumart, sind deutlich geschadigt.
Im Vergleich dazu sind 50 % der Buchen, hiufigste Laubbaumart im Einzugsgebiet der
Natzschung, geschédigt. Der Trend der Schiddigung der Fichtenbestinde ist positiv zu
betrachten, das heilit, dass die Schéddigungsrate in den letzten Jahren rickldufig ist.
Gegensitzlich hierzu verlduft die Entwicklung der Schédigung der Buche. Noch im Jahr
1991 waren nur vier Prozent der Buchen deutlich geschddigt. Ursachen hierfiir sind die
Anfilligkeit der Buche auf extreme Witterungseinfliisse und wiederholte Fruktifikation.

(vgl. SMUL 2004, S. 1ff).
3.4 Geologie und Geomorphologie

3.4.1 Geologie

Die Entstehungsgeschichte des Erzgebirges ldsst sich bis zur Variskischen Gebirgsbildung
zuriickverfolgen. Im Zuge dieser Gebirgsbildung wurden ordovizische bis priakambrische
Sedimentgesteine und magmatische Gesteine zu Sitteln und Mulden gefaltet. Verursacht
durch diese Auffaltung herrschten im Untergrund hohe Driicke und Temperaturen,
wodurch die dort anstehenden Gesteine zu Metamorphiten umgewandelt wurden. Die
entstandenen Strukturen wurden bis zur Kreidezeit und dem Tertidr eingeebnet. Den
entscheidenden Beitrag zur Herausbildung des Erzgebirges in seiner heutigen Form erfuhr
das Gebiet durch die alpidische Gebirgsbildungsphase. Diese dauerte von der Kreidezeit
bis zum Tertidr, mit der Hauptphase zwischen 20 und 2 Mio. Jahren vor heute. Die
Heraushebung des Gebirges als Pultscholle dauerte ca. 30 Mio. Jahre (vgl. WAGENBRETH
& STEINER 1990, S. 134ff). Das Maximum der Hebung wurde im Pliozidn erreicht (vgl.
RICHTER 2002, S. 521). Dabei wurde die Scholle schrig gestellt, so dass sich eine flache
Nord- und eine steile Siidabdachung im Erzgebirge herausbildete. Durch intensive Erosion
und Abtragung der Sedimente steht heute der wéhrend der Variskischen Orogenese
entstandene Gneis in verschiedenen Varietdten an der Oberfliche an (vgl. Tabelle 2). Die

Unterschiede ergeben sich aus den unterschiedlichen mineralischen Zusammensetzungen
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der Ausgangsgesteine. So finden sich iiber das gesamte Erzgebirge verteilt hauptsichlich
drei Gneisvarianten: Marienberger Gneis (kdrnig-schuppiger bis -flaseriger Gneis),
zweiglimmeriger Flaser- und Augengneis und biotitfithrender roter Gneis (vgl.
Geologische Karten 1:25.000 1886, 1888). In den Talungen der Gerinne bilden Schotter,
Sande und Lehm den geologischen Untergrund. Diese sind Produkte der Erosions- und
Abtragungsprozesse des Holozins. Einen allgemeinen Uberblick iiber die geologischen

Verhiéltnisse des Einzugsgebietes gibt Abbildung 7.

Gneisvariante nach Gneisbezeichnung in
Geologischer Karte Geologischer Karte Sachsen Eigenschaften
1:25.000 1:100.000

- auch Grauer Mischgneis genannt

- biotitreicher Zweiglimmergneis

- kornig-flaserige bis kornig-

Marienberger Gneis zweiglimmeriger Graugneis schuppige Textur

- Quarz, Orthoklas u. Plagioklas
bilden ein mittel- bis kleinkorniges
Gemenge das von Glimmer-
lamellen durchzogen wird

- Flaser- u. Augengneise eng mitein-
ander verkniipft, so dass eine Tren-
nung kartographisch nicht moglich

zweiglimmeriger Augengneis ist

Flaser- und Augengneis - Hauptbestandteile sind Quarz und
Feldspat sowie Biotit

- ,,Augen“ des Augengneises be-
stehen aus Feldspatknollen

zweiglimmeriger

- Hauptbestandteile sind Quarz,

Biotitflihrender roter o ) Feldspat (Orthoklas, Albit),
biotitfiihrender roter Gneis Muskovit und Biotit

Gneis - vorwiegend kornig-schuppige

Textur

Tabelle. 2: Eigenschaften der wichtigsten Gneisvarietdten im Untersuchungsgebiet (vgl. CREDNER 1887,
1889, REINISCH 1929)
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. — Roter Gneis <0 "/ Biotitfihrender
zweiglimmeriger .@: muskovit- & biotitreich A\ R4 roter Gneis

Augengneis

zweiglimmeriger ; Foes zwelgllmme_nger
Graugneis v A v : _ Graugneis

Abbildung 7: Geologische Karte Sachsens 1:100.000 von 1995. > Ortslage Riibenau

3.4.2 Geomorphologie

Das Erzgebirge erstreckt sich iiber 100 km in West — Ost Richtung. Auf Grund der sanft
geneigten Nordabdachung, mit einer Ausdehnung von 35 - 40 km, und der kurzen und
steilen Siidabdachung, mit einer Ausdehnung von 5 km, gilt das Erzgebirge als ideale
Pultscholle. Die Talverlaufe im FErzgebirge zeigen Unterschiede zwischen dem
Osterzgebirge und dem Mittel- und Westerzgebirge. Nur im Osterzgebirge sind die
Talverldufe in Richtung der Nordabdachung ausgebildet. Dies fiihrt zu Hochfldchen die
von den Kammlagen bis an den Gebirgsrand reichen. Hingegen sind betrichtliche
Talabschnitte im Mittel- und Westerzgebirge spitzwinklig oder voll subsequent, also
senkrecht zur Abdachung des Gebirges, ausgebildet. Durchgehende Hochfldchen fehlen in
diesem Teil des Erzgebirges (vgl. RICHTER 2002, S. 522ff). BUDEL hat fiir das
Westerzgebirge eine viergliedrige Rumpftreppe beschrieben. Die Bildung der
Rumpfflichen erfolgte im Oligozin bis zum Miozidn (vgl. BUDEL 1981, S 204ff). Die
Rumpftlachenbildung fiir das Mittel- und Osterzgebirge wurde nicht niher untersucht.

Die im Untersuchungsgebiet ausgebildete Morphologie, angelegt im Tertidr, ist das

Ergebnis der quartdren Formungsprozesse. Da das Erzgebirge wihrend des Quartérs nicht
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vergletschert war, sind die vorherrschenden Prozesse periglazialer Natur. AHNERT (1996,
S. 138) nennt als morphoklimatische Kennzeichen des Periglazials eine Jahresmittel-
temperatur von unter 0°C. Die Sommer sind so warm, dass der im Winter gefallene Schnee
vollstdndig schmilzt und sich daraus resultierend keine Gletscher bilden kénnen. Der
wichtigste periglaziale Prozess ist die Gelifluktion. Als Denudationsformen bilden sich
durch Gelifluktion Dellen aus. Diese erinnern in ihrer Form an Tiéler, sie sind gestreckt und
haben einen flachen muldenférmigen Querschnitt. Diese Dellen sind nicht von
FlieBgewdssern durchflossen. Neben der Gelifluktion hatte die fldchenhafte
Sptildenudation der jihrlichen Schmelzwisser einen wesentlichen Anteil an der Formung
der Dellen. Bei der Spiildenudation flieft Schmelzwasser wéhrend des Frithsommers auf
dem nur bis in geringe Tiefen reichenden, wassergesittigten Auftauboden ab. Dabei kann
das Schmelzwasser groBe Mengen an Feinmaterial hangabwirts verlagern. Da der Boden
nur flachgriindig aufgetaut ist, kommt es zu einem flichenhaften Abtrag (vgl. AHNERT
1996, S. 140f). Weitere Prozesse sind z. B. die Bildung von Frostmusterboden mit
Steinstreifen und Steinnetzen (vgl. AHNERT 1996, S. 139).

Aus den Topographischen Karten 1:10.000 lassen sich verschiedene geomorphologische
Formen interpretieren. So zeigen sich die Kammlagen im Untersuchungsgebiet als
schwach geneigte Hochfldchen. In den Mittelldufen von Tel¢sky potok, Bily potok und
Natzschung sind Talweitungen ausgebildet. Als Talformen fiir die kleineren Nebenfliisse
der Natzschung, wie z. B. Lehmheider Bach und Luznice, sind Muldentiler zu erkennen.
Die Hénge dieser Téler sind schwach geneigt. Nach dem ZusammenflieBen von
Natzschung und Bily potok kommt es im Talverlauf der Natzschung zu einer Versteilung
der Hiange. Das Muldental der Natzschung geht im weiteren Verlauf in ein Kerbsohlental
tiber. Die Hinge der Natzschung werden unterhalb von Riibenau mit bis zu 30° - 40°
Hangneigung sehr steil. Gleiches gilt fiir die Talung im Unterlauf des Tel¢sky potok und
ebenfalls fiir das Kerbtal im Unterlauf des Steinbachs.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in den mittleren und hoéheren Lagen des
Erzgebirges. In Streichrichtung des Erzgebirges, von nordostlicher in siidwestlicher
Richtung, nimmt die Hohe des Gebietes von 550 m am Pegel Rothenthal auf eine

maximale Hohe von 920 m im Siidosten des Einzugsgebietes zu (vgl. Abbildung 8).
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Abbildung 8: Die Hohenstufung im Einzugsgebiet der Natzschung

Die Mittelgebirgsboden spiegeln nicht unbedingt das im Untergrund anstehende
Festgestein wider, da sie in ihrer Bildung und Entwicklung stark von pleistozdnen
periglazialen Prozessen iiberpriagt werden. Zumeist findet die Bodenbildung in Schichten
statt, die das Festgestein iiberlagern. Diese Hangsedimente sind wihrend des Quartérs
entstanden und werden, wenn sie solifluidal-kryoturbater Genese sind, als periglaziale
Deckschichten bezeichnet (vgl. VOLKEL et al. 2002, S. 103 ). Periglaziale Deckschichten
bestehen in ihrer typischen Erscheinung in Mittelgebirgslagen aus mehreren, sich
iiberlagernden Schichten, die sich in ihrem Vertikalprofil durch Lagerung, Dichte,
KorngroBenzusammensetzung, Skelettgehalt und Mineralzusammensetzung voneinander
unterscheiden (vgl. VEIT 2002, S. 6). Im Idealprofil gliedern sie sich in drei Lagen
unterschiedlicher Genese: die Basislage, die Mittellage und die Hauptlage (vgl. AK
Bodensystematik 1998, S. 175ff). Hinzu kommt als jiingste Schicht die Oberlage, welche
die oberste jiingste Schicht der Deckschichten bildet. (vgl. Tabelle 3). Basislagen treten in
allen Bereichen der Mittelgebirge auf (vgl. VOLKEL 1995, S. 98). Sie sind durch
gelisolifluidale Prozesse und in relativ feuchten Abschnitten der Weichseleiszeit mit
haufigem Frost-Tau-Wechsel entstanden (vgl. EISSMANN 1995, S. 195). In den Basislagen
fehlen é&olisch eingetragene Sedimente, vor allem in Form von Ld&ss. Der grof3e

Skelettanteil in den Basislagen grenzt diese sehr deutlich zu den dariiber liegenden
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Schichten ab. Ein weiteres Merkmal der Basislage ist die hangparallele Einregelung der
Skelettanteile. Oberhalb der Basislage schliet sich die Mittellage an. Sie steht in
sedimentologischer Hinsicht der Hauptlage nahe und weist einen hohen Anteil an
Loss(lehm) auf. Thre Bedeutung vor allem fiir die Bodenbildung und das Relief ist eher
gering, da sie nur an erosionsgeschiitzten Hangpartien erhalten ist und sonst erodiert wurde
(vgl. VOLKEL et al. 2002, S.105). Fiir die rezente Bodenbildung ist die Hauptlage von
groBer Bedeutung, da sie das Ausgangsmaterial flir die Bodenbildung stellt. Sie unterlag
einer solimixtiv-kryoturbaten Bildung und weist einen deutlich hoheren Feinkornanteil
(< 63um) im Feinboden auf. Dieser liegt meist iiber 60 %. Die Bildung der Hauptlage
erfolgte wihrend des Hochstandes der Weichseleiszeit und dem Ubergang ins Spitglazial

(vgl. VOLKEL et al. 2002, S. 105).

Lagen — Bezeichnung der Lagen in
Bezeichnung der Forstlichen .
nach AK Standortkartierung von Heglal s
Bodensystematik 1977/78

- oberste jiingste Schicht

- an der Basis oft Steinanreicherungen zu
Oberlage Umlagerungszone gamma (y) erkennen

- Grobboden ist skelettreich

- Feinboden ist feinerdearm und sandig

- oberflichenbildend — Ausgang fiir die
Bodenbildung

- mittlere periglaziale Deckschicht

- maBig locker gelagert

Hauptlage Umlagerungszone delta () |- unterschiedlicher Skelettgehalt

- schluffreich bis schlufthaltig (dolischer
Eintrag)

- haufig Steinsohle oder Steinanreicherung
an der Sohle der Lage

- nur an erosionsgeschiitzten Positionen
erhalten, ansonsten erodiert

- dhnelt der Hauptlage

- skelettdrmer als Haupt- und Basislage

- meist schluff- und tonreicher als Hauptlage
(dolischer Eintrag des Schluffes)

- dichter gepackt als Hauptlage

- Steinanreicherung an der Basis moglich

Mittellage Umlagerungszone epsilon ()

- Ubergangszone zum Ausgangsgestein

- skelettreich

- dicht gepackt

- Einregelung der Skelettanteile in Hang-
richtung méglich

- meist frei von adlischem Sedimenteintrag

Basislage Umlagerungszone zeta (£)

Tabelle 3: Aufbau der periglazialen Deckschichten und die Eigenschaften der einzelnen Lagen,
verdndert nach: Arbeitskreis fiir Bodensystematik der deutschen bodenkundlichen
Gesellschaft 1998 und Forstliche Standortkartierung 1977/78
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Auf Grund der Entwicklung in trocken periglazialem Klima findet sich Loss in den
Sedimenten der Hauptlage. Ein weiteres Merkmal ist die geringere Dichte im Vergleich
zur Basislage. Auch weist die Hauptlage einen geringeren Anteil an Fein- und
Mittelskelettkomponenten auf. Fiir die Ausprigung des rezenten Hangreliefs sind die
periglazialen Deckschichten von wichtiger Bedeutung. Die Bildung der Deckschichten ist
urséchlich fiir die in den Mittelgebirgen hédufig anzutreffenden typisch gestreckten Hinge
mit ihrem gleichmiBigen Gefille. Die Prozesse, die an der Bildung der periglazialen
Deckschichten beteiligt sind, haben eine reliefausgleichende Wirkung durch die Verfiillung
konkaver Hangbereiche.

Hydrologisch  betrachtet haben die verschiedenen Lagen der Deckschichten
unterschiedliche Eigenschaften. Die Hauptlage zeigt sehr hohe Infiltrationswerte und
nimmt auf Grund ihrer guten Wasserdurchldssigkeit sowohl (Stark-)Regenereignisse als
auch Schmelzwasser problemlos auf. Verspiilungserscheinungen oder durch Wasser
verursachte Erosionserscheinungen sind daher auf Kahlschlagsflichen meist nicht
feststellbar (vgl. VOLKEL et al 2002, S. 107). Die unterhalb der Hauptlage folgende
Basislage ist sehr viel undurchldssiger. Dadurch kann es zu einer Ablenkung des
Sickerwassers von der vertikalen in die horizontale Richtung kommen. Innerhalb der
Basislage ist die Perkolation von Wasser moglich. Erkennbar ist dies an den
Schluffkappen, die sich auf der Oberseite der Skelettkomponenten bilden. Auf der
Unterseite der Skelette sind hingegen keine Schluffablagerungen erkennbar (vgl.
Abbildungen 9 und 10). Sie sind die Leitbahnen fiir den Hangwasserabfluss (vgl. VOLKEL
2002, S. 106f).

Abbildung 9: Schluffkappe (siche Pfeil) auf der Oberseite eines aus der Basislage stammenden Steins.
Foto: Anja Lohe
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Abbildung 10: Unterseite des Steins ohne Schluffablagerungen.
Foto: Mike Ramelow

3.4.3 Moore

Im Untersuchungsgebiet sind verschieden grofle Moorkomplexe vorhanden. Die Senken
und Hohlformen bieten giinstige Voraussetzungen fiir ombrogene Hochmoorkdrper. Thr
Zustand und ihre Ausdehnung sind sehr unterschiedlich. Auf der deutschen Seite des
Einzugsgebietes der Natzschung sind in den topographischen Karten keine Moorkdrper
verzeichnet. Im Quellgebiet des Steinbaches und im Oberlauf des Lehmheider Baches
befinden sich jedoch kleinere Moorkorper (vgl. geologische Karten 1:25.000 Blatt Zoblitz
und Blatt Kiihnhaide). Diese wurden in der ersten Hélfte des 19. Jahrhunderts entwissert
und aufgeforstet. Ein Torfabbau fand in den Moorgebieten des Lehmheider Baches nicht
statt (vgl. RASCHER & FISCHER 2000, S. 8f). Informationen zum Torfabbau im Quellgebiet
des Steinbaches sind dem Autor nicht bekannt. Fiir die Moorflichen im Kriegwald
(Quellgebiet von Lehmheider und Riibenauer Bach), nordlich von Riibenau, sind
Renaturierungsmafnahmen geplant. RASCHER und FISCHER haben hierzu Gutachten fiir
den Zweckverband ,,Erzgebirge/Vogtland* erstellt. Diese Untersuchungen ergaben fiir die
Moorfliche am Lehmheider Bach Torfmichtigkeiten von bis zu 4 m (vgl. RASCHER &
FisCcHER 2000, S. 12). Fiir ein weiteres Moor, die Hiihnerheide, im Quellgebiet des
Riibenauer Baches ca. 1 km nordwestlich von Riibenau gelegen, ergaben
Moorkartierungen und Bohrungen Torfméchtigkeiten von iiber vier Metern im zentralen
Bereich (vgl. FISCHER 1998, S. 9). Auf tschechischer Seite finden sich vor allem zwei
groBBe Moorkomplexe. Der Grof3ere von beiden, das ,,Novodomské raseliniste (Seeheide),
bildet das Quellgebiet der Natzschung und liegt im siidwestlichen Teil des
Einzugsgebietes. Ein weiteres Hochmoor, die ,,Moosbeerheide®, liegt im siidostlichen
Bereich des Untersuchungsgebietes. Messungen des Moorkorpers im Juli 2005 ergaben fiir
die Moosbeerheide eine Méchtigkeit von ca. 4,5 m (Messungen von J. Lindenkreuz im Juli

2005).
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3.5 Klima

Das Klima im Erzgebirge ist durch die Zunahme der Kontinentalitit, auf Grund seiner
Binnenlage und seiner Lage zum Meer, von West nach Ost gekennzeichnet. Luv- und
Leeeffekte sind ein weiteres Kennzeichen des Klimas im Erzgebirge. So wird das Klima
vor allem bei westlichen und nordwestlichen Luftstromungen durch die Lee-Wirkung der
in dieser Richtung vorgelagerten Mittelgebirge (Thiiringer Wald, Harz) beeinflusst. Durch
die Lage im Regenschatten der vorgelagerten Mittelgebirge sind die Niederschlagssummen
im Erzgebirge in allen Hohenlagen geringer als in anderen Mittelgebirgen Deutschlands
(vgl. BUTTNER et al. 2001, S. 103). Die Verteilung der Niederschlige im Erzgebirge zeigt
Abbildung 11. Auf Grund der langgestreckten Nordabdachung und der damit
einhergehenden Hohengliederung des Erzgebirges ist eine klare Stufung der Temperatur
und Niederschldge erkennbar (vgl. KOWALKE 2000, S. 79). Dies &uBert sich mit
zunehmender Hohe abnehmenden Temperaturen und zunehmenden Niederschligen sowie

zunehmender Schneedeckendauer und Schneedeckenhohe.
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Abbildung 11: Summe der mittleren Jahresniederschlédge (mm) im Erzgebirge (1901-1950),

aus: Hydrographisches Kartenwerk 1966.
Ein weiteres typisches Merkmal des Klimas im Erzgebirge ist das Sommermaximum der
Niederschldge. Ursdchlich fiir das Sommermaximum ist die relative Haufigkeit von
Nordwestwinden im Sommer und den daraus resultierenden Staueffekten auf der Nordseite

des Erzgebirges (vgl. SMUL 2005, S. 17).
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Im Untersuchungsgebiet ist diese Hohenstufung des Klimas zu erkennen (vgl. Abbildung
12). Die unteren Gebirgslagen reichen bis in Héhen von 500 - 550 m NN. Hier erreichen
die Jahresmitteltemperaturen 7,6 bis 7,0°C. Die Niederschlagssummen liegen zwischen
720 und 850 mm. Eine Schneedecke kann sich bereits im November ausbilden, jedoch
schmilzt sie durch immer wieder auftretende winterliche Warmlufteinbriiche haufig ab. In
den mittleren Lagen des Erzgebirges, auf einer Hohe von 550-750 m NN, nimmt die
Jahresmitteltemperatur auf 7,0 bis 5,5 °C ab. Mit 850 bis 1000 mm liegt die Summe der
Jahresniederschldge deutlich hoher als in den unteren Lagen des Erzgebirges. Die
Schneedecke im Winter schmilzt bei Tauwetter nur unvollstindig ab. Bis in eine Héhe von
950 m NN reichen die oberen Gebirgslagen. Hier nimmt die Jahresmitteltemperatur auf 5,5
—4,3 °C ab und es fallen im Mittel etwa 1000 mm Niederschlag im Jahr. Von November
bis Mitte Mirz ist eine Schneedecke ausgebildet (vgl. KOWALKE 2000, S. 79f).

Abbildung 12: Jahresdurchschnittstemperaturen im Erzgebirge (1901-50), aus: Hydrographisches
Kartenwerk 1966.

KOwWALKE 2000 stellt das Phidnomen des ,,Bohmischen Nebels ausfiihrlich dar. Durch die
Ausbildung des Erzgebirges in Form einer Pultscholle, stellt das Gebirge ein Hindernis fiir
anstromende Luftmassen dar. So kommt es bei Nordwest- und Westlagen zu einem Stau
der Luftmassen und daraus resultierender Wolkenbildung und entsprechenden
Niederschldgen auf der Nordseite des Erzgebirges. Am Siidrand fiihren trockene und

warme Fallwinde bei absteigender Luftbewegung zu Wolkenauflosung. Seltener im Jahr
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kommt es zu einem Anstromen von Luftmassen aus siidlicher Richtung. Bei dieser
Wetterlage liegt das Fohngebiet auf der sdchsischen Nordabdachung des Erzgebirges.
Wahrend der Monate im Spétherbst und Winter tritt der Fohn auch als kalter Fallwind in
Erscheinung. Dabei sammeln sich die kalten anstromenden Luftmassen im Nord-
bohmischen Becken und kondensieren an Kondensationskernen. Dies filihrt zu Nebel-
bildung. Kommt die Luftmasse durch Luftdruckverdnderungen in Bewegung, stromt sie als
,Bohmischer Nebel“ zunéchst in die Talverlaufe des Osterzgebirges. Bei entsprechender
vertikaler Machtigkeit der Kaltluft konnen die Kammlagen des Erzgebirges von diesen
Luftmassen iiberstromt werden. Durch diesen Nebel kommt es zur Raureifbildung auf
Biumen und Uberlandleitungen. Zusitzlich kommt es zu einem starken Schadstoffeintrag
in die Vegetation und den Boden, da die Kondensationskerne in der Luftmasse aus Staub
und Schadstoffteilchen aus dem Bohmischen Becken bestehen. Bedingt durch den
,»BOhmischen Nebel“ konnen Temperaturunterschiede zwischen Ost- und Westerzgebirge

bei gleicher Wetterlage bis zu 10 °C betragen (vgl. KOWALKE 2000, S. 81f).
3.6 Hydrologie

3.6.1 Oberflachengewasser

Die Natzschung gehort zum Einzugsgebiet der Elbe und entwissert iiber die Floha und
Mulde in die Elbe. Eine Beschreibung der hydrologischen Situation im Einzugsgebiet der
Natzschung  erfolgt anhand der Topographischen  Karten  1:25.000 des
Untersuchungsgebietes (TK 25 Blatt 5345 Zoblitz, TK 25 Blatt 5445 Hirtstein, TK 25 Blatt
5346 Olbernhau und TK 25 — 02-313 Nova Ves v Horach). Die Natzschung hat eine
Gesamtlauflinge von 16,5 km. Sie entspringt auf tschechische Seite im Hochmoor
»INovodomské raseliniste* (Seeheide) und entwissert das Untersuchungsgebiet in die obere
Floha. Bis zum Pegel Rothenthal hat die Natzschung eine Lauflinge von 11,4 km.
Zunichst zeigt die Natzschung einen nordostlichen Verlauf. Unterhalb des Ortes Kalek
macht die Natzschung einen markanten Knick nach Norden und nimmt in der Ortschaft
Riibenau wieder ihre Nordostorientierung ein (vgl. Abbildung 2). In ihrem Oberlauf wird
die Natzschung zunéchst von kleineren Zufliissen gespeist. Der erste groere Zufluss, der
Bily potok, miindet rechtsseitig bei Kalek in die Natzschung. In Riibenau miindet ein
zweiter groBerer Zufluss, der Riibenauer Bach, in die Natzschung. Der Riibenauer Bach
entwissert einen Grofteil des westlichen Einzugsgebietes und wird noch vom Lehmheider

Bach und vom Wildbach gespeist. Im weiteren Verlauf miinden linksseitig der Steinbach

24



3 Einfiihrung in das Untersuchungsgebiet

und der Kleine Steinbach in die Natzschung. Von tschechischer Seite flieBen verschiedene
kleinere Béche in die Natzschung. Der grofite Zufluss ist der Tel¢sky potok (Tdltschbach).
Dieser ist ein rechtsseitiger Nebenfluss und entwéssert den gesamten Siidosten des
Einzugsgebietes. Ein fiir das Einzugsgebiet sehr typisches Merkmal sind die kiinstlichen
Entwisserungsgriben auf der tschechischen Seite. Die Einzugsgebiete der Fliisse Tel¢sky
potok, Bily potok und Luznice sind durch diese Gridben gekennzeichnet. Diese Gréiben
verlaufen hangparallel und dienen der Entwiésserung des Gebietes, um dieses der
forstwirtschaftlichen Nutzung zufiihren zu kénnen. Der mittlere jéhrliche Abfluss betragt
1,39 m’/s (Hydrologisches Handbuch 2002, S. 54). Im Jahresverlauf weist die
Abflussganglinie ein Maximum von in den Monaten Mirz bis April auf. Der Abfluss liegt
in diesen Monaten in der Zeitreihe von 1929 bis 2000 bei 2,04 — 2,67 m’/s. Das Minimum
(NNQ) des Abflusses lag in derselben Zeitreihe im Dezember 1943 bei 0,06 m’/s, und das
Maximum (HHQ) im Juni 1975 bei 44,0 m’/s (LFUG 2002, S. 54). Nach miindlicher
Auskunft von Dipl.-Geogr. Jens Bolscher wurde wéhrend des Augusthochwasser im Jahr
2002 ein beinahe doppelt so groBes HHQ von 87 m’/s gemessen. Die mittlere
Abflussspende der Natzschung liegt bei 18,5 /s*km®.

3.6.2 Grundwasser

Betrachtet man das Erzgebirge hydrogeologisch, so kann dieses als Kluftgrundwasser-
System bezeichnet werden (vgl. JORDAN & WEDER 1995, S. 481). Der im
Untersuchungsgebiet hauptsidchlich anstehende Gneis ist ein kliiftungsfreundliches
Gestein, das heiit er neigt zur Kluftbildung auf Grund seines sproden Verhaltens, wenn er
einem Druck ausgesetzt wird. Die FlieBvorginge sind im Erzgebirge hauptsdchlich vom
Relief abhidngig und bewegen sich innerhalb der nur geringméchtigen Verwitterungs- und
Auflockerungszone. Durch die Reliefabhingigkeit der FlieBvorgénge ergibt sich, dass in
der Regel das oberirdische mit dem unterirdischen Einzugsgebiet identisch ist (vgl.

JORDAN & WEDER 1995, S. 481).

3.7 Boden

Fiir das Untersuchungsgebiet liegen verschiedene Bodenkarten vor. Diese decken jedoch
nur einen kleinen Teil der Untersuchungsfliche ab (vgl. Kapitel 2.1). ZUHLKE 1985
beschreibt als einziger etwas ausfiihrlicher die Bdden fiir den Raum Olbernhau und
Riibenau. Die Bdden im Untersuchungsgebiet sind Produkte des anstehenden Gesteins

oder aber von Schuttdecken, die das Ausgangsgestein iiberlagern. Auf den
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Hangschuttdecken haben sich hiufig Braunerden gebildet. Diese kdnnen unterschiedlich
stark ausgeprigte Podsolierungserscheinungen aufweisen. Bereiche in denen das
Ausgangsgestein nahe der Oberfliche ansteht sind hiufig von Rankern (Rohbdden)
bedeckt. Auf den Wiesenauen der Talbereiche haben sich durch den Grundwassereinfluss
vor allem Gleybdden ausgebildet (vgl. ZUHLKE 1985, S.3). Die Hohlformen im Unter-
suchungsgebiet sind iiberwiegend feucht und zeichnen sich durch Staundsse aus. Hier
besteht zum Teil die Mdglichkeit der Bildung von Mooren. Vorrangig haben sich hier
Pseudogleye gebildet. Maichtige, steinhaltige sandig-lehmige Gneisschuttdecken
dominieren auflerhalb der Hohlformen. Hier haben sich Braunerden oder auch

Braunpodsole entwickelt (vgl. ZUHLKE 1985, S. 5).
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4 Methodik

4.1 Einleitung

Fiir die Erarbeitung der digitalen Bodenkarte zu den Bodenarten, Bodentypen und
Horizontmachtigkeiten wurden im Geldnde Profilgruben angelegt, um eine genaue Analyse
des Bodens durchzufiihren. Sie wurden durch Piirkhauer-Sondierungen ergénzt, um
Catenen zu erarbeiten, die die Bodenentwicklung entlang von Hangbereichen abbilden.

Die in Abbildung 14 dargestellten Profilgruben sind représentativ iiber das gesamte
Einzugsgebiet verteilt, um auf die jeweiligen Unterschiede im Untersuchungsgebiet
einzugehen. Vorrangige Kriterien fiir die Auswahl der Standorte der Profilgruben und der
Piirkhauer-Sondierungen sind die Hangneigung, die Exposition und die Landnutzung.

In einem zweiten Schritt wurden die im Geldnde erhobenen Daten mit Hilfe des

Geographischen Informationssystems ArcGIS 9 verarbeitet.

4.2 Gelandearbeit

Die 20 Profilgruben wurden (vgl. Abbildung 14) bis auf maximale Tiefen zwischen 40-160
cm angelegt, da in den meisten Fillen der Boden in groBeren Tiefen sehr fest und
verdichtet ist. Die Profilansprache der Grubenwand erfolgte anhand der Bodenkundlichen
Kartieranleitung (KA 4). Bei der Profilansprache wurden u.a. die Parameter Horizont-
michtigkeit, Horizontbezeichnung, Bodengefiige und Gefiigegroe sowie Bodenfarbe und
Durchwurzelungstiefe aufgenommen (vgl. AG Boden, S. 47). Diese Parameter dienen der
Bestimmung des Bodentyps und somit einer Charakterisierung des vorliegenden Bodens.
Fir die Laboranalysen zur Bestimmung der Feinbodenfraktion wurden aus allen
Horizonten Mischproben entnommen. Der Anteil des Grobbodens, der auch als
Skelettanteil des Bodens bezeichnet wird, wurde mit Hilfe der KA 4 vor Ort im Geldnde
abgeschitzt.

Im Bereich des Tel¢sky potok wurden die Piirkhauer-Sondierungen nicht unmittelbar im
Grubenbereich durchgefiihrt, sondern im Hangverlauf, um auftretende Anderungen der
Bodenverhiltnisse zu erkennen und bei der Auswertung berticksichtigen zu koénnen. Die
Piirkhauer-Sondierungen dienten vor allem der Abgrenzung der Horizonte, der

Bestimmung der Bodenfarbe und der Bestimmung der Bodenart.
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4.3 Labormethoden

Im Labor wurde die Bestimmung der Korngré3enzusammensetzung der verschiedenen
Bodenhorizonte in Anlehnung an die DIN ISO 11277 durchgefiihrt. Modifikationen, wie
die Verwendung anderer nicht in der DIN ISO 11277 aufgefiihrter Chemikalien, wurden in
Absprache mit dem Laborleiter bei der Bearbeitung der Proben beriicksichtigt.

4.3.1 Vorbereitung

Die gewonnenen Mischproben wurden zunédchst im Trockenschrank bei 60°C bis zur
Gewichtskonstanz getrocknet und im Exsikkator abgekiihlt. Eine Aufgliederung der
Proben wurde mit einem Probenteiler bis zu einem Einwaagegewicht von 60-80 g
durchgefiihrt. Die Trennung von Grob- und Feinboden wurde auf einem 2 mm Sieb als
Nasssiebung mit entmineralisiertem Wasser durchgefiihrt. Eine Vorbehandlung in einem
Becherglas im Ultraschallbad trennte vorhandene Bodenaggregate voneinander, wodurch
auch die an den groberen Fraktionen haftenden Ton- und Schluffpartikel gelost wurden.
Anschliefend wurde der Feinboden in einem Becherglas auf ein Sandbad gestellt und mit
einer 30 %-igen Wasserstoffperoxidlosung (H,O,) versetzt, um die in der Probe enthaltene
organische Substanz zu zerstéren. Es wurde solange H,O, zugegeben, bis keine Reaktion
mehr zu erkennen war. Das {iberschiissige Wasserstoffperoxid wurde durch Filtrieren der

Probe tliber einem Membranfilter (Nitrat-Zellulose-Filter) entfernt.

4.3.2 Siebverfahren

Das nach der Wasserstoffperoxidbehandlung verbliebene Material wurde zur
Feinkornbestimmung iiber ein 0,125 mm und 0,063 mm Sieb gegeben. Die Siebriickstinde
wurden anschlieBend bei 105°C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und ausgewogen.
Die Trennung des Materials > 0,125 mm in die Fraktionen Fein-, Mittel- und Grobsand
wurde nach Unltraschallvorbehandlung an Sieben mit den Maschenweiten 0,63 mm und
0,2 mm vorgenommen. Die Fraktion < 0,063 mm wurde fiir die Pipettanalyse durch
Filtration der beim Nasssieben entstandenen Losung iliber einem 0,8 um Nitrat-Zellulose-

Filter volumenreduziert und in einen Standzylinder iiberfiihrt.

4.3.3 Pipettanalyse — Sedimentationsanalyse

Durch die Pipettanalyse wurde die KorngréBenverteilung der Fraktionen < 0,063 mm
bestimmt. Das Verfahren beruht auf unterschiedlichen Fallzeiten der einzelnen Korngréf3en

(Stoke’sche Gesetz). Angewendet wurde hier das Pipettierverfahren nach Kéhn (DIN
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19683 Blatt 2). Die im Standzylinder befindliche Losung wurde zunédchst mit einem
Dispergierungsmittel versetzt, um die Koagulation der Aggregate zu verhindern. Das in der
DIN-Norm angegebene Natriumpyrophosphat wurde durch 10 ml einer molaren
Ammoniaklosung ersetzt. Dies geschah auf Anraten des Laborleiters, da das in der DIN-
Norm angegebene Natriumpyrophosphat beim Trocknen der Probe ausfillt und eine
Gewichtszunahme der Probe verursacht, die bei der Auswertung beriicksichtigt werden
muss. Hingegen verdampft die Ammoniaklosung beim Trocknen und erleichtert so die
Auswertung der Ergebnisse. Die Probe wurde durch kréftiges Schiitteln homogenisiert und
nach etwa einer Stunde hinsichtlich Koagulation kontrolliert. Im Bedarfsfall wurde sie
geteilt und erneut mit Ammoniaklosung versetzt. Bei vollstindiger Dispergierung der
Proben wurde der Zylinder bis zur 1000 ml Marke aufgefiillt und iiber Nacht, mindestens 8
bis 10 Stunden, stehen gelassen. Entsprechend der Fallzeiten der verschiedenen
Korngrofen wurden am ndchsten Tag drei Suspensionen je 10 ml aus dem Zylinder
entnommen. Dabei betrug die Eintauchtiefe der Pipette beim ersten und zweiten Mal 10 cm
betrigt, wihrend sie beim dritten Mal nur 5 cm tief eingetaucht wurde. Die Pipette hat
mehrere seitliche Offnungen, so dass das angesaugte Material aus der gleichen Tiefe
entnommen wurde (vgl. BARSCH & BILLWITZ 1990, S. 102). Diese Suspensionen wurden
im Trockenschrank eingedampft und auf 0,00001 g genau ausgewogen. Uber die Bildung
der Differenzen wurden die Anteile der einzelnen Fraktionen (Grob-, Mittel-, Feinschluff

und Ton) ermittelt.

4.4 Erstellung der digitalen Karte

Die Erstellung der digitalen Bodenkarte erfolgte mit Hilfe des Programms ArcGIS 9. Als
Vorraussetzung fiir die weitere Arbeit dienten die georeferenzierten topographischen
Karten im Mafstab 1:10.000 bzw. 1:25.000 und das digitale Geldndemodell des
Einzugsgebietes. Zur Erstellung des digitalen Gelindemodells (DGM) wurden die
Hohenlinien der entsprechenden Kartenblitter digitalisiert. Diese Daten wurden von Dipl.
Geogr. Jens Bolscher zur Verfiigung gestellt.

In einem ersten Schritt wurden die im Geldnde aufgenommenen GPS-Koordinaten der
Bodenprofile und Piirkhauer-Sondierungen in das Programm eingelesen. In einem zweiten
Schritt wurde aus dem Geldndemodell ein grid-file erzeugt. Dies ist ein Rasterdatensatz der
u.a. die Berechnung der Hangneigung und der Exposition ermdglicht. Auch die Verteilung

der Landnutzung im Einzugsgebiet, auf Basis der Biotop- und Landnutzungskartierung des
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Freistaates Sachsen und der Landnutzungsdaten des tschechischen Umweltministeriums,

wurde mit Hilfe von ArcGIS 9 dargestellt.

Ist aufdieser Fliche ein Profil angelegt bzw. eine
Pirkhauver-Sondierung durchgefiihrt worden?

U U

ja nein
Abgleichen der drei wichtigsten Fiir diese Flache wird auf die
Eigenschaften fiir die Bodenbildung Ergebnisse anderer Kartenwerke
im FEinzugsgebiet zurlick gegriffen?

- Landnutzung, Geologie, Hohe -
Fiir die deutsche Seite hat zunéchst die FSK

Unterschiedliche Geologie, Landnutzung 1977/78 den groBeren Stellenwert, da sie
und Hohe ergeben z T. unterschiedliche genauer ist als die BK 1:50.000 Blatt
Bodentypen — erste abzugleichende Eigen_ Olbemhau. Auf der tschechischen Seite
schaft ist die Geologie wird auf die Ergebnisse der Bodenkarten

1:50.000 zuriickgegriffen

d d

Erarbeitung und Abgrenzung von Teilflichen, die einem
bestimmten Bodentyp zuzuordnen sind und in ihrer Gesamtheit
die Bodenkarte ergeben

Abbildung 13: Entwicklung der Bodenkarte aus den vorliegenden Daten

Der Versuch, die Verteilung der Bodentypen vom Programm selbst berechnen zu lassen,
erbrachte nicht das gewiinschte Ergebnis. Als Ursache hierfiir ist die groe Datenmenge,
die Kleinteiligkeit der erzeugten Teilflichen und der entsprechende Aufwand, diese in
einem weiteren Schritt wieder zu generalisieren zu nennen. Nach Riicksprache mit den
zustindigen Betreuern sowie nach zwei Telefonaten mit Herrn Dr. Kleefisch vom
Bodentechnologischen Institut Bremen und Herrn Prof. Burger von der Universitit
Karlsruhe fiel die Entscheidung fiir eine andere Herangehensweise. Fiir die Erstellung der
Karte sollte das Expertenwissen des Autors genutzt werden. Die Verschneidung der

verschiedenen Eigenschaften, wie Landnutzung, Geologie, Hangneigung und Exposition,
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wurde nicht mehr dem Programm iiberlassen, sondern erfolgte auf Basis der subjektiven
Einschitzung des Autors. Bei der Verschneidung wurde auf eine Gewichtung der
verschiedenen Eigenschaften geachtet (vgl. Abbildung 13). Nach den Erfahrungen aus der
Gelédndearbeit und den dabei gemachten Beobachtungen kommt der Landnutzung eine
entscheidende Rolle bei der Entwicklung verschiedener Bodentypen zu. Des weiteren
kommt der Geologie eine wichtige Rolle bei der Bereitstellung des Ausgangssubstrates fiir
die Bodenbildung zu. Neben der Geologie und der Landnutzung hat die Hohenstufe der zu
untersuchenden Flache einen entscheidenden Einfluss. Die Auswertung der Datenblatter
der Profilaufnahmen ergab eine eher untergeordnete Rolle des Faktors der Exposition.
Bedingt ist dies unter anderem durch die mehr als 75 %-ige Waldbedeckung im
Einzugsgebiet. Dadurch spielen Temperaturunterschiede und die Niederschlagsverteilung
auf verschieden exponierten Hiangen nur eine geringe Rolle. Auch die Hangneigung ist von
untergeordneter Bedeutung bei der Bodenbildung.

Bei der Erstellung der Karte wurde zunédchst liberpriift, ob auf der auszuweisenden Fléche
Profilgruben angelegt oder Piirkhauer-Sondierungen durchgefiihrt wurden. Traf dies zu, so
wurden die Ergebnisse der Geldndearbeit in die Karte iibertragen. Es erfolgte zusitzlich ein
Abgleich mit den Ergebnissen anderer bodenkundlicher Untersuchungen. In Bereichen, in
denen keine Ubereinstimmung der Gelindeergebnisse mit den vorhandenen Bodenkarten
vorlag, lag die Gewichtung bei der Ausweisung des Bodentyps auf den eigenen
Geldndeaufnahmen. Gleichzeitig wurden die Eigenschaften (Landnutzung, Geologie,
Hohe) dieser Standorte aufgenommen. Erfolgten auf den Flichen keine Geldndeunter-
suchungen, wurden bei der Ausweisung die Ergebnisse fritherer Bodenkarten beriick-
sichtigt. Fiir die deutsche Seite spielte hier die Forstliche Standortskartierung im MaBstab
1:10.000 aus dem Jahr 1977/78 eine wesentliche Rolle. Auch bei diesen Flachen sind die
Eigenschaften aufgenommen worden. So kristallisierte sich ein Muster von Bodentypen
heraus, bei dem erkennbar bestimmte Eigenschaften immer wieder auftraten (vgl. Kapitel
5). Mit Hilfe dieser auftretenden Muster konnte auch den nicht beprobten Flichen
Bodentypen zugewiesen werden. Fiir die Ausweisung der Braunerde-Podsole auf
tschechischer Seite sind diese wiederkehrenden Eigenschaften bei der Betrachtung der
Bodenprofile beriicksichtigt worden. Hier wurde nur in vereinzelten Féllen auf die

Ergebnisse der Bodenkarte 1:50.000 zuriickgegriffen.
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5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Ergebnisse der aufgeschlossenen Boden

Die Verteilung der Bodenprofile und Piirkhauer-Sondierungen im Geldnde zeigen die
Abbildungen 14 und 15. Nach welchen Kriterien diese Standorte ausgewdhlt wurden, ist in

Kapitel 4.1 dargestellt worden.
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Abbildung 14: Verteilung der Bodenprofile im Untersuchungsgebiet
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Abbildung 15: Verteilung der Piirkhauer-Sondierungen im Untersuchungsgebiet
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5.1.1 Profil 1

Am Oberlauf der Natzschung in der Hohe von 810 m, etwas nordlich des Quellgebietes der
Natzschung, wurde bei den Koordinaten 50°33°22,1°’ nordl. Breite und 13°15°44,6”” 6stl.

Lange Profil 1 in Form eines Aufschlusses angelegt.

Ah- Bv- Cv-
Horizont | Horizont | Horizont
Sand
gesamt in 42,4 44,8 43,8
%
e Schluff
- gesamt in 36,3 40,8 432
%
Ton
gesamt in 21,2 14,4 12,9
%
Bodenart Ls3 Slu Slu
Abbildung16: Profil 1 — Braunerde Tabelle 4: Korngroflenanalyse Profil 1

Foto: Mike Ramelow

Der Aufschluss befindet sich auf einem nordost-exponierten, ca. 2° geneigten, konvex
gewOlbten Oberhangbereich. Er ist gekennzeichnet durch ein kuppiges Mikrorelief. Die
forstwirtschaftliche Nutzung steht im Vordergrund. Als dominierende Art der Vegetation
tritt die Fichte in Gesellschaft verschiedener Gréser auf.

Das Profil entspricht einer typischen Braunerde mit der Horizontabfolge L/Ah/Bv/Cv. Es
erreicht eine Gesamttiefe von 61 cm (vgl. Abbildung 16). Der Auflagehorizont, L-
Horizont, weist dabei nur eine geringe Michtigkeit von 3 ¢cm (+ 3-0 cm) auf. Von 0-14 cm
folgt darunter der Ah-Horizont. In einer Tiefe von 14-44 cm folgt der Bv-Horizont. Als
letzter Horizont wurde in einer Tiefe von 44-61 cm ein Cv-Horizont bestimmt. Die
Horizonte lassen sich trotz diffuser und welliger Grenzverldufe gut voneinander
unterscheiden. Typisch fiir den Ah-Horizont ist seine dunkle schwarze Farbung (10YR2/1).
Der Bv-Horizont ist stark braun gefarbt (7.5YR4/6). Ein weiterer Farbwechsel grenzt den
Cv-Horizont vom Bv-Horizont ab. Letzterer zeigt eine gelblich braune Farbung
(10YRS5/6). Fiir den Auflagehorizont, L-Horizont, wurde keine Farbbestimmung durch-
geflihrt. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Humusgehalt im Bodenprofil ab. Fiir den L-

33



5 Untersuchungsergebnisse

Horizont wurden mehr als 30 Masse-% organischer Substanz bestimmt (Gelénde-
aufnahme), was ihn als organischen Horizont ausweist. Der Ah-Horizont weist, mit 5-10
Masseprozent (Masse-%) organischer Substanz, einen stark humosen Charakter auf.
Bereits im Bv-Horizont ist kein Humusgehalt mehr feststellbar. Im gesamten Profil konnte
kein Carbonat nachgewiesen werden. Ebenso wenig sind oxidative oder reduktive
Merkmale feststellbar. Der L-Horizont wurde bei der weiteren Betrachtung vernachlassigt,
da die zu bestimmenden Eigenschaften sich nur auf die mineralischen Horizonte beziehen.
Die Feuchte des Bodens verringert sich mit der Tiefe und geht von einem stark feuchten
Boden in einen trockenen Boden tiber. Alle drei Horizonte haben ein Subpolyedergefiige.
Sie unterscheiden sich nur in den Aggregatgroflen voneinander. Im Ah-Horizont sind die
groBiten Aggregate, mit mehr als 50 mm GrofB3e, enthalten. Fiir den Bv- und Cv-Horizont
sind AggregatgroBlen von 5-20 mm bestimmt worden. Im gesamten Profil ist die
Lagerungsart geschlossen. Der Verfestigungsgrad des Bodens dndert sich mit zunehmender
Tiefe von einem mittel verfestigten Boden im Ah-Horizont zu einem lose verfestigten
Boden im Bv- und Cv-Horizont. Bei der Betrachtung der Durchwurzelungsintensitit ist
ebenfalls eine Abnahme mit der Tiefe zu beobachten, wobei im Cv-Horizont keine
Feinwurzeln mehr nachgewiesen werden konnten.

Die Bestimmung der Bodenarten ergab folgende Ergebnisse fiir die einzelnen Horizonte
(vgl. Tabelle 4):

Fiir den Ah-Horizont wurde ein stark feingrusiger (fGr4), mittel sandiger Lehm (Ls3)
bestimmt. Der Bv-Horizont besteht aus einem stark feingrusigem (fGr4), schluffig-
lehmigen Sand (Slu). Im Cv-Horizont ist die Bodenart ein stark grobgrusiger (gGr4),
schluffig-lehmiger Sand (Slu). Bei der Betrachtung der verschiedenen Bodenarten des
Feinbodens ist die Abnahme des Tonanteils mit zunehmender Tiefe auffallend. Beinhaltet
der Ah-Horizont noch 21 % Ton, so sind im Cv-Horizont nur noch rd. 13 % Ton enthalten.
Im Vergleich dazu nimmt der Schluffanteil mit der Tiefe zu, wéhrend der Anteil der Sande
in etwa konstant bleibt.

Neben dem Profilaufschluss wurde innerhalb der Grube eine Piirkhauer-Sondierung
durchgefiihrt. Diese erreichte eine Tiefe von insgesamt 65 cm. Dabei wurden zwei weitere
Horizonte beschrieben, die sich in ihrer Farbe voneinander unterscheiden. Der Cv2-
Horizont hat eine dunkle gelbbraune Farbe (I0YR 4/4) und der II Cv-Horizont eine
gelbbraune Farbe (10YR4/5). So wurde ein 45 cm michtiger Cv2 und darunter ein 16 cm

machtiger II Cv-Horizont aufgeschlossen. In beiden Horizonten konnte kein Humus
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nachgewiesen worden. Auch der Carbonattest war negativ. Fiir beide Horizonte wurde die
Bodenart mittels Fingerprobe bestimmt. Sie ergab fiir den Cv2-Horizont einen schwach
schluffigen Sand (Su2) und fiir den II Cv-Horizont einen sandig-lehmigen Schluff (Uls).
Bei der Bestimmung des Skelettanteils ergaben sich ebenfalls Unterschiede zwischen
beiden Horizonten. So zeigt sich einen Abnahme der Korngrofle in der Grusfraktion von
Grobgrus im Cv2-Horizont zu Feingrus im II Cv-Horizont.

Zusammenfassend ldsst sich fiir das Profil sagen, dass es sich um einen terrestrischen
Boden aus der Klasse der Braunerden handelt. Der Bodentyp stellt eine Braunerde mit der

Horizontfolge Ah/Bv/Cv/Cv2/1I Cv dar.

5.1.2 Profil 2
Profil 2 wurde an Position 50°33°40,6°° nordl. Breite und 13°15°56,6°” ostl. Ldnge auf

einer Hohe von 788 m angelegt.

Ah- Bv+Cv-
Horizont Horizont
Sand
- 40,4 41,7
gesamt in %
Schlu_ff g]esamt 408 4.5
in %
Ton
. 18,8 15,9
gesamt in %
Bodenart Ls2 Slu
Abbildung 17: Profil 2 — Braunerde Tabelle 5: Korngrofienanalyse Profil 2

Foto: Mike Ramelow

Das Profil befindet sich auf einem nach Nordwesten exponierten Hang. Der konvex

gewolbte Unterhangbereich hat eine Neigung von 3°. Er zeigt ein unregelmifBiges, welliges
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und kuppiges Mikrorelief. Die Vegetation an groferen Biumen ist spérlich ausgeprigt, es
dominieren Graser. Auch hier steht die forstliche Nutzung des Geldndes im Vordergrund.
Die Horizontabfolge (vgl. Abbildung 17), Of/Ah/Bv+Cv, entspricht einer Braunerde mit
einer Gesamttiefe von 52 cm. Mit 3 cm ist der Auflagehorizont, der Of-Horizont, nur sehr
geringmichtig ausgebildet. Darunter hat sich in einer Tiefe von 0-8 cm der Ah-Horizont
entwickelt. Diesem folgt von 8-52 cm Tiefe der Bv+Cv-Horizont. Trotz des welligen
Verlaufs der Horizontgrenzen, lassen sich die einzelnen Horizonte klar voneinander
unterscheiden. Dies ist durch die unterschiedliche Farbung der Horizonte moglich. Das
dunkle Graubraun (10YR3/2) des Ah-Horizontes grenzt sich deutlich ab von der gelblich
braunen Farbung (10YRS5/6) des Bv+Cv-Horizontes. Die Humositét des Bodens nimmt mit
der Tiefe signifikant ab. Der Ah-Horizont ist stark humos, wihrend der Bv+Cv-Horizont
humusfrei ist. Fiir das gesamte Profil war der Carbonattest negativ. Auch konnten weder
oxidative noch reduktive Merkmale im Profil nachgewiesen werden. Bei der Betrachtung
der Bodenfeuchte ist eine Abnahme mit der Tiefe zu erkennen. Fiir den Ah-Horizont wurde
ein kriimeliges Gefiige bestimmt. Hingegen weist der Bv+Cv-Horizont ein polyedrisches
Geflige auf. Die Lagerungsart wechselt von einer halboffenen Lagerung im Ah-Horizont
zu einer geschlossenen Lagerung im Bv+Cv-Horizont. Mit der Tiefe tritt eine Verfestigung
des Bodens ein, die allerdings nur in geringem Malle zu beobachten ist. So dndert sich der
Verfestigungsgrad von sehr schwach verfestigt im Ah-Horizont zu schwach verfestigt im
Bv+Cv-Horizont. Der Boden ist insgesamt gut durchwurzelt. So nimmt die sehr starke
Durchwurzelung des Ah-Horizontes im Bv+Cv-Horizont auf eine starke Durchwurzelung
ab (11-20 Feinwurzeln/dm?).

Fiir den Ah-Horizont ergibt sich auf Grund der Korngréfenanalyse (vgl. Tabelle 5) ein
schwach grobgrusiger (gGr2), schwach sandiger Lehm (Ls2). Die geringfligige Abnahme
von Tonen im Bv+Cv-Horizont und die entsprechende geringe Zunahme von Sanden und
Schluffen ergeben fiir den Bv+Cv-Horizont einen sehr stark steinigen (fX5), schluffig-
lehmigen Sand (Slu).

Der vorliegende Boden mit der Horizontabfolge ist Ah/Bv+Cv zdhlt zu den terrestrischen
Boden und ist der Klasse der Braunerden zuzuordnen. Die Kennzeichnung des zweiten
Horizontes als Bv+Cv-Horizont ist bedingt durch das Nebeneinander von Merkmalen eines
Bv- und eines Cv-Horizontes. Merkmale beider Horizonte sind auf der gesamten
Profilwand verteilt, ohne dass eine erkennbare Dominanz feststellbar wére. Daher spricht

man von einer Verzahnung beider Horizonte und kennzeichnet dies durch die
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Horizontbezeichnung Bv+Cv. Auffillig an diesem Profil ist die Zunahme des steinigen
Charakters des Bodens mit der Tiefe. Dabei ist ein Teil der Steine hangabwérts gerichtet

eingeregelt.

5.1.3 Profil 3

Am Waldweg ,,Fliigel X in einer Hohe von 762 m, bei den Koordinaten 50°36’34,7"’
nordl. Breite und 13°18°14,3” ostl. Lange, wurde Profilgrube 3 aufgegraben.

Dieses Profil befindet sich im Kulminationsbereich eines Hanges. Eine Neigung wurde
daher nicht bestimmt. Die Wolbung in diesem Bereich ist sowohl in vertikaler als auch in
horizontaler Richtung mit konvex zu beschreiben. Ein hockeriges Mikrorelief ist
charakteristisch fiir diesen Bereich. Das Vegetationsbild wird durch einen Hochwaldforst,

aus Fichten und vereinzelten Buchen bestehend, dominiert.

Oh+Ah- Bv+Cv-
Horizont Horizont
J Sand
35,9 40,6
Bv+Cv 10YR4/6:UIs/mX5 gesamt in %
Schquf gesamt 439 50.6
in %
Ton
. 20,2 8,7
gesamt in %
Bodenart Ls2 Uls
Abbildung 18: Profil 3 — Braunerde Tabelle 6: Korngrofenanalyse Profil 3

Foto: Mike Ramelow

Die Horizontabfolge L/Of/Oh/Oh+Ah/Bv+Cv entspricht einer Braunerde (vgl. Abbildung
18). Das Profil erreicht eine Gesamttiefe von 64 cm. Drei Auflagehorizonte mit einer
Michtigkeit von jeweils 2 cm haben sich oberhalb des ersten mineralischen Horizontes
gebildet. Von 0-6 cm unterhalb der Auflagehorizonte folgt der Oh+Ah-Horizont. Er zeigt
keine einheitliche Maichtigkeit, sondern ist in seiner Abgrenzung zum unterliegenden

Bv+Cv-Horizont in welliger Form abgesetzt. Auf den Oh+Ah-Horizont folgt in einer Tiefe
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von 6-64 cm der Bv+Cv-Horizont. Die Farbe ist nach Munsell-Farbtafel des Oh+Ah-
Horizontes schwarz (10YR2/1), wiahrend der darunter liegende Horizont eine stark gelblich
braune Farbe (10YR4/6) zeigt. Der Humusgehalt im Oh+Ah-Horizont konnte als stark
humos klassifiziert werden (Bestimmung erfolgte im Geldnde). Er nimmt mit der Tiefe
sehr schnell ab, so dass der Bv+Cv-Horizont bereits humusfrei ist. Carbonate konnten im
gesamten Profil nicht nachgewiesen werden. Auch reduktive bzw. oxidative Merkmale
sind im Profil nicht nachgewiesen worden. Die Bodenfeuchte des gesamten Profils ist als
trocken anzusprechen. Beide mineralische Horizonte zeigen ein Subpolyedergefiige und
unterscheiden sich nur in der GroBe der Gefiigeelemente. Hier zeigt sich eine geringfiigige
Abnahme vom Oh+Ah- zum Bv+Cv-Horizont. Eine Bestimmung des Verfestigungsgrades
fiir den Oh+Ah-Horizont ergab einen mittel verfestigten Boden. Mit zunehmender Tiefe
nimmt auch die Durchwurzelungsintensitit im Boden ab. Ist der Oh+Ah-Horizont noch
stark durchwurzelt (11-20 Feinwurzeln/dm® (< 2 mm)), so finden sich im darunter
liegenden Horizont nur 6-10 Feinwurzeln/dm®. Dies entspricht einem mittel durch-
wurzelten Horizont.

Die Bodenart (vgl. Tabelle 6) im Oh+Ah-Horizont entspricht einem schwach sandigen
Lehm (Ls2). Sie dndert sich mit der Tiefe auf Grund der Abnahme des Tongehaltes zu
einem sandig-lehmigen Schluff (Uls). Die Verteilung der Bodenarten in den beiden
untersuchten Horizonten zeigt mit abnehmender Tiefe eine Zunahme der Sande um ca. 5 %
und der Schluffe um ca. 6 %. Indes geht der Anteil der Tone deutlich zuriick, von etwa 20
% im Oh+Ah-Horizont auf nur noch rd. 8 % im Bv+Cv-Horizont. Der Grobbodenanteil im
Profil zeigt keine Verénderungen mit der Tiefe. Ein stark steiniger Charakter mit Blocken
von Kantenldngen bis zu 630 mm kennzeichnet den Skelettgehalt des Bodens.
Zusammenfassend lésst sich der Boden in die Abteilung der terrestrischen Boden und in
die Klasse der Braunerden einordnen. Dafiir spricht die Horizontabfolge Oh+Ah/Bv+Cv,
wobei der eigentliche Cv-Horizont noch nicht aufgeschlossen wurde. Es sind die typischen
Verbraunungserscheinungen nachgewiesen worden. Auffillig in diesem Boden ist die
GroBe des Skelettbodenanteils. Es finden sich eine Vielzahl groBer Blocke im Boden (vgl.
Abbildung 18), mit Kantenldngen von bis zu 630 mm.

5.1.4 Profil 4

Im Bereich des StofBerfelsens, nordodstlich von Riibenau, wurde bei den Koordinaten
50°37°23,8" nordl. Breite und bei 13°21°25” 6stl. Lénge in 682 m Hohe das Profil 4

angelegt. Der Schurf liegt auf einem siidwest-exponierten Hang mit einer Neigung von
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10°. Aufgeschlossen wurde das Profil in einem Mittelhangbereich mit konkaver Wolbung.
Ein hockeriges Mikrorelief kennzeichnet die Kleinstruktur des Hanges. Typische
Feuchteanzeiger wie Binsen und junge Erlen bilden das Vegetationsbild des Standortes.

Auch Fichtenanpflanzungen sind zu finden.

Aa- sGo-
Horizont Horizont
Sand
gesamt in 46,4 58,4
%
Schluff
gesamt in 40,5 37,0
%
Ton
gesamt in 13,1 4,5
%
Bodenart Slu Su3
Abbildung. 19: Profil 4 — Hangoxigley Tabelle 7: KorngréBenanalyse Profil 4

Foto: Mike Ramelow

Auf einer Gesamttiefe von 65 cm wurde ein Hang-Oxigley, mit der Horizontabfolge
L/Oh/Aa/sGo, aufgeschlossen (vgl. Abbildung 19). Mit einer Machtigkeit von jeweils 5 cm
bilden der L- und der Oh-Horizont die Auflage auf den mineralischen Horizonten. Unter-
halb des Oh-Horizontes (0-10 cm) folgt der Aa-Horizont. Die Kennzeichnung des A-Hori-
zontes als Aa-Horizont erfolgte nach Auswertung der Laboranalyse. Diese ergab fiir den
Aa-Horizont einen Organikanteil von 17,9 % (vgl. LOHE in prep.). Darunter liegt in 10-65
cm Tiefe der sGo-Horizont. Die Abgrenzung zwischen Aa- und sGo-Horizont ist diffus
und zeigt einen zungen- bzw. taschenformigen Verlauf. Am einfachsten ldsst sich die
Abgrenzung zwischen Aa- und sGo-Horizont anhand der Farbe durchfiihren. Der Aa-
Horizont zeigt eine braune Farbe (10YR4/3), wohingegen der sGo-Horizont eine leicht
oliv-braune Farbe (2.5Y5/4) zeigt. Der Humusgehalt nimmt mit zunehmender Tiefe ab.
Beide Auflagehorizonte sind durch einen sehr hohen Humusanteil gekennzeichnet. Mit
mehr als 30 Masse-% sind diese als organische Horizonte zu betrachten. Mit Beginn des

Aa-Horizontes nimmt der Humusanteil stark auf 2-5 Masse-% ab und im sGo-Horizont ist
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der Boden nur noch schwach humos. Carbonate im Profil konnten nicht nachgewiesen
werden. In den oberen drei Horizonten sind keine oxidativen und reduktiven Merkmale zu
erkennen. Dagegen sind im sGo-Horizont sowohl reduktive als auch oxidative Merkmale
zu erkennen. So finden sich gebleichte Flecken, leicht braungrau gefarbt (10YR6/2), die
auf reduktive Verhéltnisse im Boden hinweisen. Daneben sind etwa 10 % der Profilfldche
mit Rostflecken bedeckt. Sie haben eine stark braune Firbung (7.5YRS5/6). Bei der
Bestimmung der Bodenfeuchte wurde der Boden als trocken angesprochen. Nur die
Auflagehorizonte sind durch einen erhdhten Feuchtegehalt gekennzeichnet. Das Gefiige
des Bodens erfihrt einen Wechsel beim Ubergang vom Aa- zum sGo-Horizont. Fiir den
Aa-Horizont wurde ein Kriimelgefiige bestimmt, wéhrend der sGo-Horizont ein
subpolyedrisches Geflige aufweist. Eine geschlossene Lagerungsart der Aggregate ist fiir
beide  mineralischen Horizonte bestimmt worden. Die Bestimmung des
Verfestigungsgrades wurde nur fiir den Aa-Horizont durchgefiihrt. Sie ergab einen
schwach verfestigten Boden. Auflagehorizonte und Aa-Horizont sind durch eine extrem
starke bis sehr starke Durchwurzelung gekennzeichnet. Dagegen weist der sGo-Horizont
keine Durchwurzelung auf.

Die Bestimmung der Bodenarten ergab fiir die einzelnen Horizonte folgende Ergebnisse:
Fiir den Aa-Horizont wurde ein mittel mittelgrusiger (mGr3), schluffig-lehmiger Sand
(Slu) bestimmt. Deutlich hohere Sandanteile und eine Abnahme von Ton und Schluff (vgl.
Tabelle 7) ergeben fiir den sGo-Horizont einen mittel schluffigen Sand. Die Bestimmung
des Grobbodens erfolgte fiir diesen Horizont nicht.

Insgesamt betrachtet, handelt es sich um einen Boden der zu den semiterrestrischen Boden
zu zéhlen ist. Er ist in die Klasse der Gleye einzuordnen und hier dem Subtyp des Oxigley
zuzurechnen. Auf Grund der Hangneigung von iiber 5° handelt es sich bei diesem
Bodentyp um einen des Hang-Oxigley mit der Horizontabfolge Aa/sGo. Die Zirkulation
von sauerstoffreichem Hangwasser ermdglicht oxidative Prozesse im gesamten Profil und
verhindert die Bildung eines Gr-Horizontes. Auffillig an diesem Profil ist die deutliche
Zunahme von Sanden im sGo-Horizont von 46 % auf fast 59 %. Hingegen ist eine
deutliche Reduzierung der Tonanteile, von 13 % im Aa-Horizont, auf rd. 5 % im sGo-

Horizont zu verzeichnen.

5.1.5 Profil 5
Etwas nordostlich des Schuppenbergs, bei 50°37°0,89°° nordl. Breite und 13°20°53°” ostl.

Liange, wurde auf einer Hohe von 672 m Profil 5 aufgegraben.
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Der Hang ist nach Siidsiidost exponiert und hat eine Neigung von 8°. Er ist in vertikaler
Richtung konvex und in horizontaler Richtung konkav gewdlbt. Die Grube befindet sich
im Oberhangbereich und das Mikrorelief ist hockerig. Die Vegetation ist durch
forstwirtschaftliche Nutzung gepragt, wobei sich der Aufschluss auf einer Lichtung
befindet. Brennnesselfluren und Ruderal- bzw. Pioniergesellschaften bestimmen das

Erscheinungsbild der umgebenden Vegetation.

Ah- Bv- Bv+Cv-
Horizont Horizont Horizont
Sand
gesamt in 46,8 49,2 16,7
%
Schluff
gesamt in 36,5 39,0 11,8
%
Ton
gesamt in 16,7 11,8 32
%
Bodenart Sl4 S13 Su2
Abbildung 20: Profil 5 — Braunerde Tabelle 8: Korngrofenanalyse Profil 5

Foto: Anja Lohe

Auf einer Gesamttiefe von 81 cm wurde eine typische Braunerde mit der Horizontabfolge
L/Ah/Bv/Bv+Cv aufgeschlossen. Von +6-0 cm wurde zunidchst der L-Horizont, ein
organischer Auflagehorizont, bestimmt. Darunter folgt von 0-6 cm der Ah-Horizont. Von
6-30 cm hat sich ein der Bv-Horizont gebildet. Als abschlieBender Horizont in einer Tiefe
von 30-81 cm wurde der Bv+Cv-Horizont erkannt (vgl. Abbildung 20). Mit einem
deutlichen, wenn auch welligem Verlauf, ist die Horizontgrenze zwischen Ah- und Bv-
Horizont gut zu erkennen. Dagegen ist die Horizontgrenze zwischen Bv- und Bv+Cv-
Horizont sehr diffus ausgebildet und hat einen ebenen bis geneigten Verlauf. Der Ah-
Horizont ist tief schwarz (10YR2/1) gefarbt. Farblich lassen sich die beiden darunter
liegenden Horizonte nicht voneinander unterscheiden. Beide haben eine dunkle gelbbraune
Farbe (10YR4/6). Humusgehalt und Carbonatgehalt nehmen mit der Tiefe ab. An der

Grenze zwischen Ah- und Bv-Horizont kommt es zu einer abrupten Abnahme des
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Humusgehaltes. Ist der Ah-Horizont noch stark humos, so ist der Bv-Horizont humusfrei.
Der geringe Kalkgehalt im Boden geht auf Meliorationskalkungen im Auftrag des
Forstbetriebes zuriick. Hydromorphiemerkmale sind im Profil nicht zu erkennen. Der
Feuchtegehalt des Bodens nimmt tiefenbedingt ab. Der Ah-Horizont ist stark feucht.
Dagegen sind Bv- und Bv+Cv-Horizont nur schwach feucht. Fiir den Ah-Horizont wurde
ein Kriimelgefiige, mit AggregatgroBen von 0-20 mm auf der Mikroskala, bestimmt. Ein
Subpolyedergefiige mit AggregatgroBBen von 5-20 mm auf der Mesoskala ist
kennzeichnend fiir den Bv- und den Bv+Cv-Horizont. Im gesamten Bodenprofil ist keine
Anderung der geschlossenen Lagerungsart zu erkennen. Der Verfestigungsgrad unterliegt
leichten Variationen. An der Grenze zwischen Ah- und Bv-Horizont nimmt die
Verfestigung von schwach auf mittel verfestigt zu. Mit dem Ubergang zum Bv+Cv-
Horizont wechselt die Verfestigung des Bodens wieder zu einem schwach verfestigten
Boden. Mit zunehmender Tiefe geht eine Abnahme der Durchwurzelungsintensitit einher.
Dabei sind Ah- und Bv-Horizont sehr stark bzw. stark durchwurzelt. An der Grenze vom
Bv- zum Bv+Cv-Horizont kommt es zu einer deutlichen Abnahme der Durchwurzelung
des Bodens. Im Bv+Cv-Horizont sind keine Feinwurzeln mehr erkennbar.

Die Bestimmung der Bodenarten ergab fiir die einzelnen Horizonte folgende Ergebnisse:
Fiir den Ah-Horizont wurde ein stark lehmiger Sand (S14) bestimmt. Bedingt durch den
Riickgang des Tonanteils von rd. 17 % auf rd. 12 % ergibt sich fiir den Bv-Horizont ein
feingrusiger, mittel lehmiger Sand (S13). Ein weiterer deutlicher Riickgang des Tonanteils,
auf 3 %, und vor allem die Abnahme des Schluffanteils von 39 % auf nur noch 15 %,
ergeben fiir den Bv+Cv-Horizont einen schwach schluffigen Sand (Su2). Die Bodenart ist
die einzige Moglichkeit den Bv- vom Bv+Cv-Horizont abzugrenzen (vgl. Tabelle 8).

Der im Profil 5 aufgeschlossene Boden mit der Horizontfolge Ah/Bv/Bv+Cv gehort zu den
terrestrischen Boden und innerhalb derer zur Klasse der Braunerden. Das Profil erreicht
eine Tiefe von 81 cm und gliedert sich in drei Horizonte, die sich in ihren Eigenschaften
voneinander unterscheiden (sieche oben). Sehr deutlich ist der Bv+Cv-Horizont anhand der
KorngroBenanalyse zu erkennen. Er zeichnet sich durch einen sehr hohen Sandanteil von

81 % im Feinboden aus.

5.1.6 Profil 6
Bei den Koordinaten 50°37°24,3”’ nordl. Breite und 13°21°26,3”” 6stl. Lange wurde auf

einer Hohe von 682 m Profil 6 aufgeschlossen.
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Der Schurf liegt auf einem siidwest-exponierten Hang mit einer Neigung von 11,5°.
Aufgeschlossen wurde das Profil in einem Mittelhangbereich mit konkaver Wolbung. Ein
hockeriges Mikrorelief kennzeichnet die Kleinstruktur des Hanges. Das Profil wurde auf
einer Lichtung ergraben. Typische Feuchteanzeiger wie Binsen und junge Erlen bilden das

Vegetationsbild des Standortes. Auch Fichtenanpflanzungen sind zu finden.

Oh+Aa Sw- Sd-
Horizont Horizont Horizont
Sand
gesamt in 29,3 49,5 31,7
%
Schluff
gesamt in 51,5 42,3 57,5
%
Ton
gesamt in 19,3 8,3 10,9
%
Bodenart Lu Slu Uls
Abbildung 21: Profil 6 — Hangpseudogley Tabelle 9: KorngroBenanalyse Profil 6

Foto: Mike Ramelow

Das aufgeschlossene Profil mit der Horizontabfolge L/Oh/Oh+Aa/Sw/Sd entspricht einem
Pseudogley mit einer Gesamttiefe von 36 cm. L- und Oh-Horizont erreichen zusammen
eine Méchtigkeit von 18 cm. Dabei ist der L-Horizont mit nur einem Zentimeter sehr
geringmichtig ausgebildet. Von 0-10 cm folgt unter dem Oh-Horizont der Oh+Aa-
Horizont. Darunter liegt, von 10-19 cm Tiefe, der Sw-Horizont. Daran anschlieend bis in
39 cm Tiefe folgt der Sd-Horizont (vgl. Abbildung 21). In den obersten vier Horizonten ist
die Abgrenzung zwischen den einzelnen Horizonten sehr deutlich. Nur der Verlauf der
Grenzen ist unterschiedlich. Ein ebener Verlauf trennt L- und Oh-Horizont, wohingegen
der Grenzverlauf zwischen Oh- und Oh+Aa-Horizont bzw. zwischen Oh+Aa- und Sw-
Horizont wellig ausgebildet ist. Zwischen Sw- und Sd-Horizont ist der Verlauf der
Horizontgrenze zungen- oder taschenformig. Die Farbe des Oh+Aa-Horizontes ist stark
rotbraun bis schwarz (5YR2.5/2). Eine braun bis graue Fiarbung (10YR4/3) des Sw-

Horizontes grenzt diesen deutlich vom dariiber liegenden Oh+Aa-Horizont ab. Ebenfalls
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deutlich in der Farbgebung von den anderen Horizonten zu unterscheiden ist der griinlich
graue (Gley6/10y) Sd-Horizont. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Humusgehalt im
Boden sehr schnell ab. In den oberen drei Horizonten ist der Humusgehalt mit 15-30
Masse-% sehr hoch, wihrend er im Sw-Horizont schlagartig auf sehr schwach humos
zurlickgeht und im Sd-Horizont kein Humusgehalt mehr feststellbar ist. Fiir das gesamte
Profil fiel der Carbonattest negativ aus. Hydromorphiemerkmale treten in den
Auflagehorizonten und im Oh+Aa-Horizont nicht auf. In den darunter liegenden
Horizonten sind jedoch sowohl reduktive als auch oxidative Merkmale zu erkennen. Der
Sw-Horizont ist durch fast ausschlieBlich reduktive Merkmale gekennzeichnet, die eine
Flache von mehr als 90 % ausmachen. Hierbei handelt es sich vor allem um gebleichte
Eisenverbindungen. Nur ein kleiner Flachenanteil von weniger als 1 % ist durch oxidative
Merkmale gekennzeichnet. Im Sd-Horizont ist der Anteil an oxidativ beeinflussten Flachen
deutlich hoher und liegt bei 2-5 %. Diese Bereiche sind geprigt von dunkelrostfarbenen
Eisen-(Mangan-)verbindungen. Reduktive Merkmale treten auf etwa 90 % der Profilwand
auf. Mit zunehmender Tiefe nimmt die Bodenfeuchte ab, von stark feucht im Oh- und
Oh+Aa-Horizont iiber feucht im Sw-Horizont zu schwach feucht im Sd-Horizont. Das
Gefiige im Boden ist einem stidndigen Wechsel in den Horizonten unterlegen. Der Oh+Aa-
Horizont zeigt ein kriimeliges Geflige, das im Sw-Horizont in ein Subpolyedergefiige
tibergeht. Im Sd-Horizont ist ein Polyedergefiige ausgebildet. Die Gefiligegro3e schwankt
zwischen 20 - < 50 mm auf der Mesoskala, sowohl im Sw- als auch im Sd-Horizont. Im
Oh+Aa-Horizont ist die Aggregatgrofle mit 5 - < 20 mm auf der Mesoskala etwas kleiner.
Auch der Verfestigungsgrad ist in den einzelnen Horizonten unterschiedlich. Beim
Ubergang vom Oh+Aa-Horizont zum Sw-Horizont kommt es zu einer Abnahme der
Verfestigung von mittel verfestigt zu schwach verfestigt. Der Sd-Horizont ist sehr stark
verfestigt. Bei der Durchwurzelungsintensitit ist zu erkennen, dass diese mit der Tiefe
abnimmt, wobei in den Auflagehorizonten und im Oh+Aa-Horizont ein Wurzelfilz
ausgebildet ist. Die Anzahl der Feinwurzeln (< 2 mm) geht im Sw-Horizont auf 6-10 je
dm? zuriick und im Sd-Horizont sind keine Feinwurzeln mehr zu finden.

Als Bodenarten der einzelnen Horizonte lassen sich fiir den Oh+Aa-Horizont ein schwach
sandiger Lehm (Ls2), fiir den Sw-Horizont ein schluffig lehmiger Sand (Slu) und fiir den
Sd-Horizont ein sandig lehmiger Schluff (Uls) bestimmen (vgl. Tabelle 9). Der Skelett-
anteil im Oh+Aa-Horizont schwankt zwischen schwach feingrusig und schwach mittel

grusig (fGr/mGr2). In den beiden darunter liegenden Horizonten finden sich sowohl
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grusige als auch steinige Elemente. Der Grobboden ist hier als stark steinig bis grusig
anzugeben (fGr-fX4).

Letztlich ist dieser Boden den terrestrischen Boden zuzuordnen. Er fillt in die Klasse der
Stauwasserbdden einzuordnen. Die erkannte Profilabfolge Oh+Aa/Sw/Sd ist in dieser
Form in der Bodenkundlichen Kartieranleitung nicht aufgefiihrt, so dass keine eindeutige
Bezeichnung angegeben werden kann. Auf Grund der S-Horizonte und der Hangneigung

von mehr als 5 © wird dieser Boden als Hangpseudogley angesprochen.

5.1.7 Profil7+8

10YR2/2

Abbildung 22: Profil 7— Hochmoor Abbildung 23: Profil 8 entwisserter
Foto: Mike Ramelow Hochmoorkorper

Foto: Mike Ramelow

Diese beiden Standorte befinden sich in einem Hochmoorkomplex, der Moosbeerheide, im
Stidosten des Einzugsgebietes. Profil 7 wurde in einem noch nicht von der Entwésserung
betroffenen Bereich dieses Hochmoorkomplexes aufgegraben. Er reichte bis in eine Tiefe
von 100 cm (vgl. Abbildung 22) Im Gegensatz hierzu wurde Profil 8 (vgl. Abbildung 23)
in einem Bereich aufgeschlossen, der direkt von Entwisserung betroffen ist und einer
einsetzenden Mineralisation unterliegt.

Eine ndhere Auswertung dieser Profile erfolgt in der Diplomarbeit von Jens Lindenkreuz
(vgl. LINDENKREUZ in prep.). Auf Grund der kaum vorhandenen mineralischen Substanz

an diesen Standorten ist keine Korngrof3enanalyse im Labor moglich gewesen.
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5.1.8 Profil 9

Im stidwestlichen Hangbereich des Kamenny Vrch, bei den Koordinaten 50°36°00,8”’
nordl. Breite und 13°23°12,8* ostl. Linge, wurde auf einer Hohe von 816 m Profil 9
aufgeschlossen.

Der siid-exponierte Hang hat eine Neigung von 4°. Die Wdlbung des Hanges ist in
vertikaler und horizontaler Richtung gestreckt. Ein hockeriges Mikrorelief ist
charakteristisch fiir den Mittelhangbereich, in welchem die Grube aufgegraben wurde. Die

Flache wird forstwirtschaftlich genutzt und weist eine Fichtenwaldbestockung auf.

0 8 cm Oh+Ah 5YR2.5/1 Lu
Oh+Ah- Bv -
Horizont Horizont
8 -58 cm Bv 10YR3/4 Uls

Sand
) 14,9 32,4
gesamt in %
Schlu_ffgesamt 57.1 52,7
in %
Ton
. 28,0 14,8
gesamt in %
Bodenart Lu Uls
Abbildung 24: Profil 9 — Braunerde Tabelle 10: KorngroBenanalyse Profil 9

Foto: Mike Ramelow

Das Profil mit einer Gesamttiefe von 58 cm entspricht einer Braunerde. Die
Horizontabfolge des aufgeschlossenen Bodens ist L/Oh+Ah/Bv (vgl. Abbildung 24). Im
Profil konnte der Cv-Horizont, der sich klassischerweise an den Bv-Horizont anschlief3t,
nicht ergraben werden. Mit fiinf Zentimetern ist der L-Horizont nur geringmichtig
ausgebildet. Darunter folgt von 0-8 cm der Oh+Ah-Horizont. Er grenzt sich deutlich und in
ebener Lage vom darunter folgenden Bv-Horizont ab. Dieser erreicht eine Tiefe 8-52 cm.
Die Farbe des Oh+Ah-Horizontes ist schwarz (5YR2.5/1) und unterscheidet sich deutlich
vom Bv-Horizont, der eine dunkle gelbbraune Farbung (10YR3/4) aufweist. Humusgehalt

und Carbonatgehalt des Bodens wurden nicht bestimmt. Oxidative oder reduktive
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Merkmale wurden im Profil nicht erkannt. Die Feuchte des Bodens als trocken angegeben.
Das Kriimelgefiige des Oh+Ah-Horizontes geht im Bv-Horizont in ein Subpolyedergefiige
tiber. Angaben zu den Grofen der Aggregate wurden in der Profilansprache nicht gemacht.
Die Lagerungsart der Aggregate ist als halboffen zu kennzeichnen. Im gesamten Profil ist
der  Verfestigungsgrad des Bodens als sehr lose einzuordnen. Die
Durchwurzelungsintensitdt des Profils kann durchgingig als extrem stark gelten. Die
Bestimmung der Bodenarten ergab folgende Ergebnisse:

Fiir den Oh+Ah-Horizont ergab die Analyse einen schluffigen Lehm (Lu) und fiir den Bv-
Horizont einen stark steinigen (fX3), sandig lehmigen Schluff (Uls). Der Anteil von Sand
nimmt vom Oh+Ah- zum Bv-Horizont deutlich von rd. 15 % auf fast 33 % zu. Die Anteile
von Schluffen und Tonen nehmen dagegen ab, wobei die Abnahme der Tone von 28 % auf
rd. 15 % sehr deutlich ausfillt (vgl. Tabelle 10).

Zusammenfassend ist zu sagen, dass es sich um einen terrestrischen Boden aus der Klasse
der Braunerden handelt. Er zeigt die Horizontabfolge L/Oh+Ah/Bv mit einer

Gesamtmichtigkeit von 58 cm. Der Cv-Horizont wurde nicht aufgeschlossen.

5.1.9 Profil 10

Am Cihadlo, nordwestlich von Naéetin, wurde in einer Hohe von 795 m das Profil 10
aufgeschlossen. Die Koordinaten der Grube sind 50°35°10,9° no6rdl. Breite und
13°16°40,2"” 6stl. Lange.

Der Schurf wurde an einem 5° geneigten, ost-exponierten Hang angelegt. Sowohl in
vertikaler als auch in horizontaler Richtung zeigt er eine konvexe Wolbung. Die Grube
befand sich am Ubergang vom Kulminationspunkt zum Oberhang, wo ein hdckeriges
Mikrorelief ausgeprdgt ist. Ein Mischwald mit Buchen, Birken und Fichten ist
kennzeichnend fiir diesen Bereich. Forstwirtschaftliche Nutzung ist die Hauptnutzungsart

in diesem Gebiet.
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.. M10YR476 Sl3/gGr4

11 14°cm @ tAh 10YR2/1 Lt2
‘o 14-16.cm Ml - Ae 10YR4/2 | s3/Gr2
B Bsh'’5YR3/3 Ls3/mGr2

",

Bhs 10YR5/6 Su3/mGr2

CBY:CvA0YRA/A SU2/gGi5 s

56+ 91.cm |

Abbildung 25: Profil 10 — Kolluvisol iiber reliktischem Braunerde-Podsol
Foto: Mike Ramelow

M-Horizont H(:lroi\;nt Hoéii-ont H(?rsi’;l(;nt Hg?zsc-)nt I-IIB(\)l;S)\gt
gesasrf:;l (ijn % 55,0 214 43,5 48,5 76,9 79.4
gesicrmui]r:f% 33,3 474 39,2 33,5 35,2 16,0
Ton
gesamt in % 11,6 30,8 17,2 18,0 7.8 1,7
Bodenart S13 Lt2 Ls3 Ls3 Su3 Su2

Tabelle 11: Korngréfenanalyse Profil 10

Das Profil mit einer Gesamttiefe von 91 cm entspricht mit der Horizontabfolge
Oh/Ai/M/rAh/Ae/Bsh/Bhs/Bv-Cv einem diinnméchtigen Kolluvisol iiber einem relik-
tischen Braunerde-Podsol (vgl. Abbildung 25). Von + 9-0 cm hat sich der Oh-Horizont
entwickelt. Darunter folgt deutlich erkennbar mit einem geneigten Verlauf der
Horizontgrenze, von 0-1 cm ein initialer A-Horizont, der Ai-Horizont. Unterhalb dieses

Horizontes liegt von 1-11 cm ein M-Horizont. Dieser liberlagert den von 11-14 cm
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folgenden rAh-Horizont. Der Verlauf der Horizontgrenze ist deutlich erkennbar und zeigt
einen geneigten Verlauf. Darunter hat sich in einer Tiefe von 14-16 cm ein Ae-Horizont
gebildet. Die Abgrenzung zum dariiber liegenden rAh-Horizont ist scharf und geneigt.

Unterhalb des Ae-Horizontes folgt von 16-23 cm der Bsh-Horizont. Die Horizontgrenze ist
diffus und verlduft zungen- bis taschenformig an der Profilwand. Ein diffuser und zungen-
bis taschenformiger Ubergang leitet zum nichsten Horizont, dem Bhs-Horizont iiber.
Dieser liegt in einer Tiefe von 23-56 cm. Als letzter Horizont wurde der Bv-Cv-Horizont
erkannt. Der Ubergang ist diffus und die Horizontgrenze zeigt einen geneigten Verlauf.
Auf Grund der nur sehr geringen Ausbildung des Ai-Horizontes wird dieser in der weiteren
Betrachtung der Eigenschaften des Bodens nicht weiter beriicksichtigt. Nach der Munsell-
Farbtafel wurden die Farben der einzelnen Horizonte bestimmt. Dabei weist der M-
Horizont eine dunkel gelbbraune Farbe (10YR4/6) auf und grenzt sich dadurch deutlich
zum darunter liegenden schwarzen (10YR2/1) rAh-Horizont. Beim Wechsel zum darunter
liegenden Ae-Horizont ist eine Anderung in der Bodenfarbe zu erkennen. Der Ae-Horizont
hat eine dunkel graubraune Farbung (10YR4/2). Im Vergleich dazu unterscheidet sich der
folgende dunkel rotbraune (5YR3/3) Bsh-Horizont deutlich vom Ae-Horizont. Die
Farbunterscheidung der beiden letzten Horizonte ist nicht so eindeutig. Der Bhs-Horizont
hat eine gelblich braune Farbe (10YR5/6) und der Bv-Cv-Horizont ein dunkles Gelbbraun
(10YR4/4). Der M-Horizont ist im Vergleich zum darunter befindlichen rAh-Horizont mit
1-2 Gew.-% nur schwach humos. Im rAh-Horizont hingegen liegt der Gehalt an
organischer Substanz bei 8-15 Gew.-%. Unterhalb des rAh-Horizontes nimmt der
Humusgehalt wieder sehr stark ab, auf weniger als 1 Gew.-% im Ae- und Bsh-Horizont. In
den beiden untersten Horizonten ist der Boden humusfrei. Im gesamten Profil sind mittels
Salzsduretest keine Carbonate nachgewiesen worden. Mit Ausnahme des rAh-Horizontes
ist der Boden im gesamten Profil schwach feucht. Hingegen ist der rAh-Horizont stark
feucht. Hydromorphiemerkmale sind im Profil nicht erkannt worden. Das Bodengefiige
unterliegt im Profil einem stindigen Wechsel. M- und rAh-Horizont haben ein Kriimel-
geflige. Die Aggregatgrofen schwanken von kleiner < 2 mm im M-Horizont bis 5-20 mm
im rAh-Horizont. Das Geflige von Ae-, Bsh- und Bhs-Horizont ist ein subpolyedrisches. In
allen drei Horizonten sind die AggregatgroBen mit 5-20 mm gleich groB. Im Bv-Cv-
Horizont wechselt das Gefiige wieder zu einem Kriimelgefiige mit AggregatgroB3en von
kleiner < 2 mm auf der Mesoskala. Halboffene Lagerung der Aggregate ist mit Ausnahme

des Bv-Cv-Horizontes, hier liegt eine offene Lagerung vor, typisch fiir dieses Profil. Der
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Verfestigungsgrad zeigt zunéchst eine Zunahme mit groBerer Tiefe. Im M-Horizont ist das
Material nur lose verfestigt. In den folgenden drei Horizonten ist der Boden mittel
verfestigt. Unterhalb des Bsh-Horizontes nimmt die Verfestigung wieder ab. Ist der Bhs-
Horizont noch schwach verfestigt, so ist der Bv-Cv-Horizont nur noch sehr schwach
verfestigt. Mit zunehmender Tiefe nimmt die Durchwurzelungsintensitit im Boden ab, mit
Ausnahme des Bhs-Horizontes. M- und rAh-Horizont sind mit 11-20 Feinwurzeln/dm?
stark durchwurzelt. In den beiden darunter liegenden Horizonten sind nur noch 6-10
Feinwurzeln/dm? feststellbar. Der Bhs-Horizont ist mit 21-50 Feinwurzeln/dm® sehr stark
durchwurzelt. Hingegen ist der darunter folgende Bv-Cv-Horizont mit 1-2
Feinwurzeln/dm” nur noch sehr schwach durchwurzelt.

Bei der Bestimmung der Bodenarten wurden sechs der Horizonte beprobt (vgl. Tabelle 11).
Als Bodenart lassen sich fiir den rAh-Horizont ein schwach toniger Lehm (Lt2) und fiir
den M-Horizont ein stark grobgrusiger, mittel lehmiger Sand (S13) bestimmen. Im Ae-
Horizont ldsst sich ebenso wie im darunter liegenden Bsh-Horizont ein mittel sandiger
Lehm (Ls3) bestimmen. Jedoch unterscheiden sich beide Horizonte durch die Bodenart des
Grobbodens. Wiahrend im Ae-Horizont schwach feingrusiges Material vorherrscht findet
sich im Bsh-Horizont ein schwach mittelgrusiges Material. Die beiden letzten Horizonte
sind durch einen sehr hohen Sandanteil gekennzeichnet, so dass sich fiir den Bhs-Horizont
ein schwach mittelgrusiger, mittel sandiger Lehm (Ls3) und fiir den Bv-Cv-Horizont ein
sehr stark grobgrusiger, schwach schluffiger Sand (Su2) ergibt. Der M-Horizont zeichnet
sich mit 55 % durch einen hohen Anteil an Sanden aus. Im rAh-Horizont dominieren
dagegen v.a. Schluffe und Tone im Feinboden, wihrend der Sandanteil auf nur noch 22 %
stark zuriickgeht. Der Ae-Horizont zeigt wiederum einen Anstieg des Sandanteils im
Feinboden mit einer gleichzeitig deutlichen Abnahme der Ton- und Schlufffraktion. Eine
weitere Zunahme der Sande kennzeichnet die folgenden Horizonte und mit fast 80%
Sandanteil findet sich im Bv-Cv-Horizont die grofte Héufigkeit dieser Fraktion. Einen
gegenteiligen Verlauf weist der Tonanteil auf, der mit rd. 31 % die grof8te Haufigkeit im
rAh-Horizont besitzt. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Anteil immer weiter ab, bis er im
Bv-Cv-Horizont nur noch bei etwa 1,6 % liegt. In diesem letzten Horizont ist auch der
Schluffanteil mit 16 % am geringsten, wihrend er in den dariiber liegenden Horizonten
relativ stabil zwischen 33 % und 40 % schwankt. Bei der Betrachtung des Grobbodens ist
eine Verdnderung mit der Tiefe festzustellen. Im M-Horizont findet sich mit KorngroBen

zwischen 20-63 mm sehr grobes Material. Im Ae-Horizont geht die Korngrofle des
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Grobbodens auf 26,3 mm zuriick (auf schwach grusiges Material). In den folgenden
beiden Horizonten bleibt der Anteil des Grobbodens gleich, aber die Korngrofle nimmt auf
6,3-20 mm zu. Der Bv-Cv-Horizont zeichnet sich durch sehr stark grusige Material aus.
Die Korngrofen sind mit 20-63 mm deutlich groBer als in den dariiber liegenden
Horizonten.

Gesamt betrachtet ist der aufgeschlossene Boden zu den terrestrischen zu zihlen. Die
Bodenkundliche Kartieranleitung gibt fiir diesen Boden keine genaue Bezeichnung. Auf
Grund der gegebenen Horizontierung wird er als diinnméchtiger Kolluvisol iiber
reliktischem Braunerde-Podsol bezeichnet. Erkennbar ist eine Podsolierung mit
Verbraunungsmerkmalen. Der Braunerde-Podsol liegt in reliktischer Form vor, da sich

oberhalb des rAh-Horizontes ein etwa 10 cm méchtiger M-Horizont gebildet hat.

5.1.10 Profil 11

Nordlich von Riibenau zwischen Strohhiibel und Amerika, auf einer Hohe von 755m,
wurde bei den Koordinaten 50°36°38”° nordl. Breite und 13°18°13°” 6stl. Lange Profil 11

aufgegraben.

0-25cm

Ap- Bv- Bv/Sw-
Horizont Horizont Horizont
Sand
gesamt in 47,4 46,4 39,6
%
Schluff
gesamt in 38,0 46,0 54,5
%
62 -'92'cm Ton .
gesamt in 14,6 7,7 5,9
%
Bodenart Shu Su4 Us

Abbildung 26: Profil 11 — Pseudogley-Braunerde  Tabelle 12: KorngroBenanalyse Profil 11
Foto: Anja Lohe
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Der Hang ist nach Siidsiidwest exponiert und hat eine Neigung von 5°. Die Wolbung ist in
vertikaler und horizontaler Richtung konvex. Das Mikrorelief ist eben und der Aufschluss
befindet sich im Kulminationsbereich des Hanges. Der Standort wird als Ackerfliche
genutzt und ist mit Gridsern bewachsen. Als anthropogene Verdnderung ist eine
Krumenvertiefung von weniger als 4 dm erkennbar.

Bei diesem Profil handelt es sich um eine Pseudogley-Braunerde mit einer Gesamttiefe von
92 c¢cm und der Horizontabfolge Ap/Bv/BvSw (vgl. Abbildung 26). Der oberste Horizont,
der Ap-Horizont, erstreckt sich von 0-25 cm. Darunter folgt von 25-62 cm der Bv-
Horizont. Als letzter Horizont in einer Tiefe von 62-92 c¢cm wurde der BvSw-Horizont
bestimmt. Sehr scharf und eben grenzt sich der Ap- vom Bv-Horizont ab, wihrend der
Verlauf der Horizontgrenze zwischen Bv- und BvSw-Horizont diffus ist und wellig
verlduft. Der Ap-Horizont hat eine dunkelbraune Farbe (7.5YR3/2) und ist dadurch klar
vom braunen (7.5YR4/6) Bv-Horizont zu unterscheiden. Fiir den BvSw-Horizont ist eine
stark braune Farbe (7.5YR5/6) kennzeichnend, was eine Unterscheidung zwischen Bv- und
BvSw-Horizont anhand der Farbe sehr schwierig macht. Nur der Ap-Horizont weist mit 2-
4 Gew.-% etwas organische Substanz auf. Die beiden anderen Horizonte sind humusfrei.
Der Carbonattest war im gesamten Profil negativ. Als einziger Horizont zeigt der BvSw-
Horizont oxidative Merkmale in Form ockerfarbener oxidierter Eisen-(Mangan )ver-
bindungen. Jedoch ist der Anteil zu gering, um ihn als reinen Sw-Horizont zu bezeichnen.
Da die Merkmale sich iiber die gesamte Profilwand erstrecken und auch
Verbraunungsmerkmale auftreten wird dieser als Ubergangshorizont betrachtet. Die
Bodenfeuchte nimmt mit der Tiefe zu. Ist der Boden im Ap-Horizont nur schwach feucht,
so nimmt die Feuchte mit der Tiefe deutlich zu. Die beiden unteren Horizonte sind stark
feucht. Subpolyedergefiige sind im gesamten Profil ausgeprigt und die Gefiigeelemente
schwanken in ihrer GroBe zwischen 5-20 mm in den beiden oberen Horizonten und
zwischen 20-50 mm im untersten Horizont. Im gesamten Profil liegt eine geschlossene
Lagerungsart vor. Das gesamte Profil zeigt eine mittlere Verfestigung des Bodens. Die
Durchwurzelungsintensitdt nimmt mit der Tiefe ab, wobei sie insgesamt nicht sehr grof ist.
Im Ap-Horizont finden sich nur 6-10 Feinwurzeln je dm®.

Bei der Bodenartbestimmung im Labor wurden abnehmende Sandanteile sowie Tonanteile
mit der Tiefe festgestellt (vgl. Tabelle 12). Im Gegensatz dazu nimmt der Schluffanteil mit

der Tiefe zu. Dabei dndert sich die Bodenart zwischen den Horizonten wie folgt:
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Der Ap-Horizont ist gekennzeichnet durch einen stark lehmigen Sand (SI4). Dieser dndert
sich im folgenden Horizont zu einem stark schluffigen Sand (Su4), der im BvSw-Horizont
in einen sandigen Schluff (Us) tibergeht. Bei der Bestimmung des Grobbodens im Geldnde
sind folgende Ergebnisse erzielt worden. Im Ap-Horizont finden sich sowohl Mittelgrus
mit Korngréfen von 6,3-20 mm als auch kantige Steine mit Kantenldngen von 63-200 mm.
In den darunter befindlichen Horizonten sind vor allem Feingrusanteile, 2-6,3 mm, aber
auch kantige Steine, 63-200 mm, vertreten.

Der aufgeschlossene Boden mit der Horizontabfolge Ap/Bv/BvSw (vgl. Abbildung 26)
und einer Gesamttiefe von 92 cm zéhlt zu den terrestrischen Boden. Das Profil weist mit
dem BvSw-Horizont einen Ubergangshorizont auf. Dies erschwert die Einteilung des
Bodens in eine bestimmte Klasse. Auf Grund der Michtigkeit von insgesamt 62 cm von
Ap- und Bv-Horizont ist die Eingliederung des Bodens in die Klasse der Braunerden
moglich. Im Profil treten im dritten Horizont oxidative Merkmale auf. Dies deutet auf
Stauwassereinfluss hin, da Grundwasser an dieser Lokalitdt nicht zu erwarten ist. Der
Einfluss von Stauwasser auf die Bodenbildung bedingt die Bildung von Pseudogleyen.
Oxidative Merkmale im BvSw-Horizont sind ein Indiz fir zirkulierendes Wasser, ebenso
wie die Zunahme der Bodenfeuchte mit der Tiefe. Das Vorkommen von oxidativen
Merkmalen und Verbraunungsmerkmalen in einem Horizont lassen ein Nebeneinander
verschiedener Prozesse erkennen. Da oxidative Merkmale nur in geringem Maf3e im Profil
erkennbar sind, ist dieser Boden dem Subtyp der Pseudogley-Braunerde zuzuordnen. Die
landwirtschaftliche Nutzung des Bodens spiegelt der Ap-Horizont wieder. Dieser
Pflughorizont ist typisch fiir landwirtschaftlich genutzte Boden. Die scharfe Grenze zum

darunter liegenden Horizont ist ein markantes Merkmal fiir einen Ap-Horizont.

5.1.11 Profil 12

Auf einem Privatgrundstiick auf der Siidostabdachung des Riibenauer Hiigels wurde auf
der Position 50°35°04,4>" nordl. Breite und 13°19°08,8°” 6stl. Lénge in einer Hohe von
701 m Profil 12 aufgeschlossen.

Der Hang hat eine Neigung von 7° und zeigt eine gestreckte Vertikal- und eine konkave
Horizontalwolbung. Das Profil befindet sich im Oberhangbereich des Riibenauer Hiigels.
Ein ebenes Mikrorelief kennzeichnet den Standort. Die Fliche wird als Wiese genutzt.

Auf einer Gesamttiefe von 75 cm wurde eine Braunerde mit der Horizontabfolge
rAp/Bv+Cv aufgegraben. Von 0-19 cm erstreckt sich der rAp-Horizont und von 29-75 cm
folgt der Bv+Cv-Horizont (vgl. Abbildung 27). Mit einer scharfen, ebenen und
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horizontalen verlaufenden Grenze zeichnet sich der Ap-Horizont deutlich vom darunter
folgenden Bv+Cv-Horizont ab. Farblich ist ein klarer Unterschied zu erkennen. Der Ap-
Horizont hat eine sehr dunkle griulich-braune Farbe (10YR3/2), wéhrend der Bv+Cv-
Horizont sehr stark Braun (7.5YR4/6) ist. Nur im Ap-Horizont wurde mit 2-4 Masse-% ein
Humusgehalt ermittelt. Der Carbonattest war in beiden Horizonten negativ. Vereinzelt
treten im Bv+Cv-Horizont oxidative Merkmale (2-5 Flichen-%) in Form von
hellrostfarbenen Flecken an der Profilwand auf. Die Bodenfeuchte bleibt im gesamten
Bodenprofil mit schwach feucht gleich. Im Gefiige unterscheiden sich die beiden
Horizonte ebenfalls. Der Ap-Horizont hat ein kriimeliges Gefiige mit Aggregatgroflen von
kleiner 2 mm. Hingegen hat der Bv+Cv-Horizont ein Subpolyedergefiige mit Aggregat-
groBen von 2-5 mm. Mit dem Ubergang vom Ap- zum Bv+Cv-Horizont ist ein Lagerungs-
wechsel der Aggregate zu erkennen. Er geht von einer geschlossenen zu einer halboffenen

Lagerung tiber. Der Verfestigungsgrad wurde in diesem Profil nicht bestimmt.

rAp- Bv+Cv-
Horizont Horizont
Sand
gesamt in 49,3 68,7
%
Schluff
gesamt in 33,0 24,9
%
Ton
gesamt in 17,7 6,3
%
Bodenart Ls3 SI2
Abbildung 27: Profil 12 — Braunerde Tabelle 13: KorngroBenanalyse Profil 12

Foto: Mike Ramelow

Einhergehend mit der Zunahme der Tiefe ist eine Abnahme der Durchwurzelungsintensitét
zu verfolgen. Eine sehr starke Durchwurzelung mit 21-50 Feinwurzeln/dm® ist im Ap-
Horizont zu erkennen. Diese nimmt jedoch ab und im Bv+Cv-Horizont ist nur noch der

obere Bereich durchwurzelt, wobei dieser noch eine starke Durchwurzelung zeigt. Im
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unteren Bereich des Bv+Cv-Horizontes ist der Boden nur noch sehr schwach mit 1-2
Feinwurzeln/dm® durchwurzelt. Die Bodenart des Ap-Horizontes ist ein mittel sandiger
Lehm (Ls3). Im Bv+Cv-Horizont geht die Bodenart in einen schwach lehmigen Sand (SI12)
iiber. Im Grobboden des Bv+Cv-Horizontes sind eine Vielzahl von kantigen Blocken, mit
GroBen von 200-630 mm, vertreten (vgl. Abbildung 27). Bedingt durch den hohen Anteil
dieses Materials ist der Grobboden als stark steinig zu charakterisieren. Die Verteilung der
Feinbodenfraktionen (vgl. Tabelle 13) im Boden zeigt eine Zunahme der Sande vom Ap-
zum Bv+Cv-Horizont von rd. 50% auf fast 69%. Gleichzeitig nehmen sowohl die Schluff-
als auch die Tonfraktion in ihrem Anteil ab. Vor allem der Tonanteil geht merklich von rd.
18% auf ca. 6% zuriick (vgl. Tabelle 13).

Das aufgeschlossene Profil ist zu den terrestrischen Boden zu zdhlen. Die Horizontabfolge
rAp/Bv+Cv ordnet diesen Boden in die Klasse der Braunerden ein. Aus Gesprdachen mit
den Eigentiimern der Fliche ging hervor, das diese bis in die sechziger Jahre als
Ackerstandort genutzt wurde. Dies wurde durch den reliktischen Ap-Horizont bestétigt.
Der zweite Horizont wies sowohl Merkmale eines Bv-Horizontes auf, z.B.
Verbraunungserscheinungen, als auch Merkmale eines Cv-Horizontes. Es konnte keine
weitere Unterteilung dieses Horizontes vorgenommen werden, so dass dieser als

Verzahnungshorizont Bv+Cv aufgenommen wurde.

5.1.12 Profil 13

An der Achterheide auf 749 m Hohe und bei den Koordinaten 50°37,198” nordl. Breite
und 13°17,699° 6stl. Lange wurde Profil 13 angelegt.

Der Hang hat eine Neigung von 5° und ist gestreckt gewdlbt. Mit Hiigeln und Hohlformen
mit bis zu 5 m Durchmesser und Hohenunterschieden von max. 1 m zeigt das Mikrorelief
einen unruhigen Charakter. Die Grube befindet sich in einem Mittelhangbereich. Ein
Hochwald aus Fichten prigt das Vegetationsbild. Forstwirtschaftliche Nutzung steht im
Vordergrund.

Auf einer Gesamttiefe von 92 cm wurde eine Braunerde mit der Horizontabfolge
Aa/Bv1/Bv2 aufgeschlossen. Unterhalb des acht Zentimeter michtigen Oh-Horizontes
folgt der sieben Zentimeter méchtige Aa-Horizont. Dieser hat eine sehr dunkelbraune
Farbe (2.5Y2.5/1). Darunter folgt von 7-85 cm Tiefe der gelblich braune (10YR4/6) Bv1-
Horizont. Unterhalb davon, in einer Tiefe von 85-92 cm, hat sich der stark braune

(7,5YR4/6) Bv2-Horizont ausgebildet. In keinem der aufgeschlossenen Horizonte sind
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Carbonate nachgewiesen worden. Der Bv1-Horizont zeigt vereinzelt reduktive Merkmale,

wihrend im Bv2-Horizont oxidative Merkmale nachgewiesen wurden. Gemein ist allen

SJFX Aa- Bv1- Bv2-
Horizont Horizont Horizont
Sand
gesamt in 32,1 27,05 33,6
%
Schluff
gesamt in 47,3 63,9 56,5
%
Ton
gesamt in 20,6 9,0 10,0
%
Bodenart Ls2 Uls Uls
Abbildung 28: Profil 13 — Braunerde Tabelle 14: KorngroBenanalyse Profil 13

Foto: Achim Schulte

drei Horizonten das Subpolyedergefiige. Die Lagerungsart wurde fiir den Aa-Horizont
nicht bestimmt und fiir den Bv1- und Bv2-Horizont mit geschlossen angegeben.

Fiir den Aa-Horizont ergab die Bodenartbestimmung (vgl. Tabelle 14) einen schwach
sandigen Lehm (Ls2). Der Grobboden wurde fiir diesen Horizont im Geldnde nicht
bestimmt. Mit zunehmender Tiefe treten im Grobboden sowohl mittelgrusiges Material
(mGr) als auch kantige Steine (fX) mit KorngroBen von 63-200 mm auf. Die
Feinbodenanalyse ergab einen sandig-lehmigen Schluff (Uls) fiir den Bvl-Horizont. Im
Bv2-Horizont ergab die Analyse des Feinbodens ebenfalls einen sandig-lehmigen Schluff
(Uls). Eine Anderung ergibt sich fiir den Grobboden. Kantige Steine fehlen und der
Grobboden setzt sich aus 6,3-20 mm groflem Mittelgrus (mGr) zusammen. Der grofite

Tongehalt wurde mit 21 % fiir den Aa-Horizont bestimmt. In den beiden darunter
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folgenden Horizonten nimmt der Tongehalt auf rd. 10 % ab. Konstant bleibt der Sandanteil
iiber diese Horizonte, wobei im Bv1-Horizont der Anteil ca. 5 % unter dem der anderen
Horizonte liegt. Der Verlauf des Schluffanteils zeigt eine deutliche Zunahme im Bvl-
Horizont von 47 % im Aa-Horizont auf fast 64 % und im Bv2-Horizont wiederum eine
Abnahme um ca. 7 %.

Das aufgeschlossene Profil ist zu den terrestrischen Boden zu zdhlen. Die Horizontabfolge
Aa/Bv1/Bv2 (vgl. Abbildung 28) ordnet diesen Boden in die Klasse der Braunerden ein.
Der Boden hat eine Gesamtmaéchtigkeit von 92 c¢cm. Die Unterscheidung in zwei Bv-
Horizonte ist notwendig, da sie sich in ihrer Farbe voneinander unterscheiden. Ein weiteres
Unterscheidungsmerkmal sind die Hydromorphiemerkmale. Im Bv1-Horizont finden sich
reduktive Merkmale, wéhrend im Bv2-Horizont oxidative Merkmale nachgewiesen

wurden.

5.1.13 Profil 15

Im stidwestlichen Bereich des Riibenauer Hiigels wurde bei den Koordinaten
50°34°34,99° nordl. Breite und 13°17°28,76>" 0Ostl. Lidnge Profil 15 aufgegraben. Der
Schurf lag auf 735 m Hohe.

Ap- Bv- 11 BvCv-
Horizont Horizont Horizont
Sand
gesamt in 53,2 50,2 70,5
%
Schluff
gesamt in 32,7 43,0 26,1
%
Ton
gesamt in 14,1 6,9 3,3
%
Bodenart Sl4 Su4 Su3
Abbildung 29: Profil 15 — Braunerde Tabelle 15: KorngroBenanalyse Profil 15

Foto: Achim Schulte
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Die Grube befand sich auf einem Mittelhang mit einer Neigung von 6,5°. Ein ebenes
Mikrorelief und eine konvexe Wolbung kennzeichnen den Hang. Gréser bilden die
Vegetationsdecke des Grubenstandortes.

Mit der Horizontabfolge Ap/Bv/Il BvCv entspricht das Bodenprofil einer Braunerde mit
einer Gesamttiefe von 83 cm (vgl. Abbildung 29). Auf den obersten 25 cm hat sich ein Ap-
Horizont gebildet. Darunter folgt von 25-66 cm der Bv-Horizont, dem sich von 66-83 cm
der II BvCv-Horizont anschlie3t. Der Ap-Horizont grenzt sich sehr scharf und deutlich
vom Bv-Horizont ab. Ein deutlicher und scharfer Grenzverlauf zwischen Bv- und II BvCv-
Horizont ist nicht zu erkennen. Die Farbe des Ap-Horizontes ist dunkelbraun (10YR3/3).
Der stark braun (7.5YRS5/6) gefarbte Bv-Horizont ist klar von diesem zu unterscheiden.
Mit einer dunkel gelbbraunen (10YR4/6) Férbung ist der II BvCv-Horizont nur schwer
vom Bv-Horizont zu unterscheiden. Der Humusgehalt des Bodens wurde bei der
Profilaufnahme nicht bestimmt. Im gesamten Profil sind mittels Salzsduretest keine
Carbonate nachgewiesen worden. Auch oxidative und reduktive Merkmale sind im Boden
nicht erkannt worden. Bei der Gefligeform unterscheidet sich der Ap-Horizont mit seinem
kriimeligen Gefiige klar vom Subpolyedergefiige des Bv-Horizontes. Eine eindeutige
Gefiigeansprache fiir den II BvCv-Horizont konnte nicht durchgefiihrt werden. Es ldsst
sich aber sagen, das dieser Horizont sehr kompakt und vor allem schichtartig aufgebaut ist.
Weitere Merkmale wurden an diesem Profil nicht bestimmt.

Fiir die einzelnen Horizonte lassen sich folgende Bodenarten bestimmen. Im Ap-Horizont
liegt ein stark lehmiger Sand vor. Der Bv-Horizont besteht aus einem schwach steinigem,
stark schluffigen Sand. Fiir den II BvCv-Horizont wurde ein schwach steiniger, stark
grusiger, mittel schluffiger Sand bestimmt. Grusiges Material findet sich in allen
Horizonten des Bodens in unterschiedlichen Gemengeanteilen. So ist zum Beispiel der II
BvCv-Horizont stark grusigen Charakters. In beiden Verbraunungshorizonten finden sich
zudem kantige Steine mit einer Korngroe von mehr als 63 mm. Thr Anteil am
Bodenskelett ist jedoch kleiner und kann mit schwach steinig angegeben werden. Die
Verteilung des Feinbodens wurde im Labor analysiert (vgl. Tabelle 15). Dabei zeigte sich
eine deutliche Zunahme des Sandes im II BvCv-Horizont um fast 20 %. Hingegen nimmt
der Tonanteil mit der Tiefe stark ab, wobei im Ubergang vom Ap- zum Bv-Horizont die
groBte Differenz auftritt (von rd. 14 % auf rd. 7 %). Der Anteil der Schluffe zeigt einen

anderen Verlauf. So nehmen die Schluffe vom Ap- zum Bv-Horizont zunichst um fast
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10 % zu. Im II BvCv-Horizont ist dann ein drastischer Riickgang des Schluffanteils von
fast 43 % auf ca. 26 % zu verzeichnen.

Das aufgeschlossene Profil ist der Abteilung der terrestrischen Béden zuzuordnen. Die
Horizontabfolge Ap/Bv/II BvCv entspricht einer Braunerde. Ein typisches Kennzeichen fiir
den Ap-Horizont ist der sehr scharfe Ubergang zum darunter liegenden Horizont. Hinzu
kommen hier im Ap-Horizont auftretende Ziegelsteine. Diese sind anthropogen in den
Boden verbracht worden. Der deutlich hohere Schluffanteil im Bv-Horizont im Vergleich
zum II BvCv-Horizont ldsst darauf schlieen, dass es sich um periglaziale Deckschichten
handelt. Diese bilden das Ausgangssubstrat fiir die rezente Bodenbildung. So bildet der
Bv-Horizont die jiingere Hauptlage und der II BvCv-Horizont die Basislage. Auch der
deutlich kompaktere Charakter des II BvCv-Horizontes ist ein Indiz fiir periglaziale

Deckschichten.

5.1.14 Profil 16

Auf dem Riibenauer Hiigel im Bereich des Windrades wurde an der Position 50°35°24,80”’
nordl. Breite und 13°18°29,50°" 6stl. Lénge Profil 16 aufgeschlossen. Der Aufschluss
befand sich auf einer Hohe von 758 m.

Die Anlage der Profilgrube erfolgte im Kulminationsbereich des Riibenauer Hiigels. Der
Hang hat eine Neigung von 1,5° und eine Nordost Exposition. Das Mikrorelief ist eben. Im
Vegetationsbild zeigt sich eine ausgedehnte Wiesengesellschaft. Zusitzlich zum Schurf
wurde eine Piirkhauer-Sondierung bis auf zwei Meter Tiefe durchgefiihrt.

Das Profil entspricht mit der Horizontabfolge Ap/Bv/Bv-Sw/Sd einer Pseudogley-
Braunerde (vgl. Abbildung 30). Der sich scharf vom Bv-Horizont abgrenzende Ap-
Horizont liegt in einer Tiefe von 0-25 cm. Ihm folgt von 25-50 cm der Bv-Horizont. Von
50-140 cm Tiefe hat sich ein Bv-Sw-Horizont entwickelt. [hm schlieBt sich von 140-193
cm der Sd-Horizont an. Die Abgrenzungen der einzelnen Horizonte konnten nicht niher
beschrieben werden, da Wasser in die Profilgrube einsickerte. Der Ap-Horizont hat eine
dunkelbraune Farbe (10YR3/3) und ldsst sich gut vom hellbraunen (10YR3/6) Bv-Horizont
unterscheiden. Eine Farbbestimmung fiir die beiden tieferen Horizonte wurde nicht
durchgefiihrt. Humusgehalt, Carbonatgehalt und Bodenfeuchte sind fiir keinen der
Horizonte beschrieben worden. Oxidative oder reduktive Merkmale sind an der
Grubenwand nicht erkannt worden. Das Bodengefiige ist im Ap-Horizont ein
Kriimelgefiige und dndert sich im Bv-Horizont in ein subpolyedrisches Gefiige. Beide

Horizonte zeigen dieselbe geschlossene Lagerungsart. Mit zunehmender Tiefe nimmt die
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Durchwurzelungsintensitit von stark durchwurzelt, 11-20 Feinwurzeln/dm?, im Ap-
Horizont zu mittel durchwurzelt, 6-10 Feinwurzeln/dm?, im Bv-Horizont ab. Bei Anlage
der Grube lief Wasser in das Grubeninnere und der Wasserstand pegelte sich innerhalb

kiirzester Zeit bei etwa 50 cm unter Geldndeoberkante ein.

: Ap- Bv-
Ap 10YR3/3 Sl4/mGr/X2"~ Horizont Horizont
Sand
gesamt in 54,4 58,0
%
Schluff
gesamt in 30,9 35,9
%
: Ton
Bv 10YR3/6 Su3/mGr S 147 6.0
%
Bodenart Sl4 Su3
Abbildung 30: Profil 16 — Pseudogley-Braunerde Tabelle 16: KorngroBenanalyse Profil 16

Foto: Achim Schulte

Die Bestimmung der Bodenart wurde nur fiir den Ap- und den Bv-Horizont durchgefiihrt
(vgl. Tabelle 16). Sie ergab fiir den Ap-Horizont einen schwach steinigen, mittelgrusigen,
stark lehmigen Sand und fiir den Bv-Horizont einen grusigen, mittel schluffigen Sand.
Auffallend ist die Abnahme des Tonanteils von rd. 15 % im Ap- auf 6 % im Bv-Horizont.
Im Vergleich dazu nimmt der Schluffanteil im Bv-Horizont um etwa 5 % auf rd. 36 % zu.
Die Sande sind durch eine geringe Zunahme von 54 % im Ap-Horizont auf 58 % im Byv-
Horizont gekennzeichnet. Die Grofe der im Ap-Horizont vorhandenen kantigen Steine
schwankt zwischen 63-200 mm. Fiir die beiden unteren Horizonte sind auf Grund
fehlenden Materials keine Untersuchungen der Bodenarten durchgefiihrt worden.

Das aufgeschlossene Profil ist den terrestrischen Boden und hier der Klasse der
Braunerden zuzuordnen. Die Horizontabfolge Ap/Bv/Bv-Sw/Sd und die Méchtigkeit von
50 cm von Ap- und Bv-Horizont ergeben den Subtyp der Pseudogley-Braunerde.
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5.1.15 Profil 17

+10-0cm O-Horizont

0-10cm  Ah7.5YR2.5/2 mGr2/Lt2

Abbildung 31: Profil 17 — Braunerde-Podsol
Foto: Achim Schulte

. Ae- Bs- Bv-
Ah-Horizont Horizont Horizont Horizont
Sand
_ 23,5 45,9 48,6 57,5
gesamt in %
Schiuff gesamt 49.4 42,7 44.4 36,8
in %
Ton
_ 27,2 11,5 7,0 3,5
gesamt in %
Bodenart Lt2 Slu Sud Su3

Tabelle 17: KorngroBenanalyse Profil 17
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Nordlich von Riibenau an der Waldstrasse bei den Koordinaten 50°36°13,0°” nordl. Breite
und 13°17°25,8” 6stl. Lange wurde auf 750 m Hohe Profil 17 angelegt.

Innerhalb einer flachen Tiefenrinne wurde das Profil auf einem gestreckten siidwest-
exponierten Oberhang aufgegraben. Das Mikrorelief ist hdockerig und uneben. Der
umgebende Bereich wird forstwirtschaftlich genutzt und ist mit einem hochstimmigen
Fichtenwald bestockt.

Der aufgeschlossene Boden ist ein Braunerde-Podsol mit der Horizontabfolge
O/Ah/Ae/Bh/Bs/Bv/Cv und einer Gesamttiefe von 70 cm (vgl. Abbildung 31). Der O-
Horizont hat eine Michtigkeit von 10 cm. Darunter folgt von 0-10 cm der Ah-Horizont.
Dieser grenzt sich wellig aber deutlich vom in 10-25 cm Tiefe folgenden Ae-Horizont ab.
Von 25-28 cm ist der Bh-Horizont ausgebildet. Die Abgrenzung zum Ae-Horizont ist
deutlich erkennbar und verlduft ebenfalls in welliger Form. Unterhalb des Bh-Horizontes
in einer Tiefe von 28-40 cm folgt der Bs-Horizont. Der Bv-Horizont ist in einer Tiefe von
40-70 cm entwickelt. Darunter, ab 70 cm Tiefe, folgt der Cv-Horizont. Ah- und Ae-
Horizont sind auf Grund der Farbunterschiede deutlich voneinander zu unterscheiden. So
hat der Ah-Horizont eine dunkelbraune Farbe (7.5YR2.5/2) im Gegensatz zur braunen
Farbe (7.5YR4/2) des Ae-Horizontes. Ein weiterer Farbwechsel ist im Bh-Horizont
erkennbar. Dieser hat eine schwarze Farbe (5YR2.5/1). Hingegen ist der darunter liegende
Bs-Horizont braun gefarbt (SYR4/6). Fiir den Bv-Horizont wurde eine stark braune Farbe
bestimmt (7.5YR4/6). Auf Grund der geringen Michtigkeit des Bh-Horizontes wurden
weitere Eigenschaften fiir diesen Horizont nicht beprobt. Fiir den gesamten Bodenkdrper
fiel der Carbonattest negativ aus. Der Humusgehalt und die Bodenfeuchte im Profil
wurden nicht beprobt. Kriimelgefiige ist mit Ausnahme des Ah-Horizontes typisch fiir
diesen Boden. Dieser hat ein subpolyedrisches Gefiige. Alle Horizonte zeigen eine
geschlossene Lagerungsart der Aggregate. Mit zunehmender Tiefe nimmt die
Durchwurzelungsintensitit ab. Auffillig ist bereits die sehr starke Abnahme im Ae-
Horizont. Sind im Ah-Horizont noch 21-50 Feinwurzeln/dm? zu finden, nimmt ihr Anteil
im Ae-Horizont auf 3-5 Feinwurzeln/dm® deutlich ab. Innerhalb des Bh-Horizontes finden
sich keinerlei Feinwurzeln.

Die Bodenartbestimmung ergab fiir den Ah-Horizont einen schwach grusigen, schwach
tonigen Lehm und fiir den Ae-Horizont einen schwach steinigen, mittel grusigen, schluffig
lehmigen Sand. Fiir den Bs-Horizont ergab die Analyse einen mittel steinigen, stark

grusigen, stark schluffigen Sand und fiir den Bv-Horizont einen stark steinigen, stark

62



5 Untersuchungsergebnisse

grusigen, mittel schluffigen Sand. Sehr deutlich lésst sich erkennen, dass der Tonanteil mit
der Tiefe von rd. 27 % im Ah-Horizont auf nur noch 5 % im Bv-Horizont abnimmt. Bei
dieser Abnahme ist der grofite Unterschied zwischen dem Ah-Horizont mit 27 % und dem
Ae-Horizont mit rd. 12 % auszumachen (vgl. Tabelle 17). Auch der Schluffanteil ist mit
der Tiefe riickldufig, jedoch féllt dieser Riickgang nicht so deutlich aus wie bei den Tonen.
Hier erfolgt ein Riickgang von rd. 50 % im Ah-Horizont auf rd. 37 % im Bv-Horizont.
Dagegen nimmt der Anteil der Sande im Boden mit der Tiefe deutlich zu. Hier ist wie bei
den Tonen die Grenze zwischen Ah- zu Ae-Horizont sehr markant. Hier gibt es einen
Sprung im Sandanteil von 23 % auf fast 46 %. Die beiden folgenden Horizonte zeichnen
sich durch weitere Erh6hungen im Sandanteil aus.

Das Profil ist zu den terrestrischen Boden zu zéhlen und, auf Grund der Gesamtmaéchtigkeit
von Ah-, Ae-, Bh- und Bs-Horizont von mehr als 15 c¢cm, der Klasse der Podsole zuzu-
ordnen. Das Nebeneinander von Podsolierungserscheinungen und Verbraunungsmerk-

malen ordnet den Boden dem Subtyp Braunerde-Podsol zu.

5.1.16 Profil 18

Im stidostlichen Teil des Einzugsgebietes wurde bei den Koordinaten 13° 23’ 53,2 ostl.
Lénge und 50° 34° 9,2’ nordl. Breite, in 830 m Hohe Profil 18 aufgeschlossen.

Dieses Profil befindet sich im Kulminationsbereich des Berges. Eine Wélbung des Hanges
wurde nicht bestimmt. Die Exposition des Hanges ist Nordwest und die Neigung betrigt
1,5°. Das Mikrorelief ist hockerig. Forstwirtschaftliche Nutzung steht im Vordergrund. Die
dominierende Baumart ist die Fichte in Gesellschaft von Birken und Griasern.

Das ergrabene Profil (vgl. Abbildung 32) erreicht eine Gesamttiefe von 62 cm und seine
Horizontabfolge, Of/Ah/Ahe/(Bsv)Bv/Cv, entspricht einem Braunerde-Podsol. Mit 3 cm
ist der Of-Horizont nur sehr diinnméchtig ausgebildet. Von 0-6 cm folgt darunter der Ah-
Horizont. Er grenzt sich sehr deutlich und in ebener Lage vom darunter liegenden Ahe-
Horizont ab. Dieser liegt in einer Tiefe von 6-18 cm. Der Ubergang zum nichsten
Horizont, dem (Bsv)Bv-Horizont mit einer Tiefenerstreckung von 18-62 cm, ist diffus und
hat einen zungen- bis taschenformigen Verlauf. Ab einer Tiefe von 62 cm folgt der Cv-
Horizont der im folgenden nicht weiter beprobt wurde. Die Farbe des Ah-Horizontes ist ein
rotliches Schwarz (7.5YR2.5/1) im Vergleich zum dunklen Rotbraun (7.5YR3/3) des Ahe-
Horizontes. Ein deutlicher Farbwechsel ist beim Ubergang vom Ahe- zum (Bsv)Bv-
Horizont zu erkennen. Dieser hat eine dunkle gelblich braune Farbe (10YR3/6). Der Cv-
Horizont ist wieder deutlich heller und hat eine gelblich braune Fiarbung (10YRS5/6). Mit
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der Tiefe ist eine Abnahme des Humusgehaltes im Boden erkennbar. Ist der Ah-Horizont
(5-10 Gew.-% organischer Substanz) noch stark humos, so zeigt schon der darunter
folgende Ahe-Horizont mit 1-2 Gew.-% organischer Substanz nur noch einen schwach
humosen Charakter. Beim Carbonattest konnten in keinem der Horizonte Carbonate
nachgewiesen werden. Merkmale, die auf oxidative oder reduktive Prozesse im Boden
hindeuten, konnten nicht festgestellt werden. Die Bodenfeuchte nimmt mit zunehmender
Tiefe zu. Im Ah-Horizont ist der Boden trocken, wéhrend der Boden im (Bsv)Bv-Horizont
stark feucht ist. Ah- und Ahe-Horizont zeigen ein Kriimelgefiige und unterscheiden sich
hier nur in der Grof3e der Aggregate. Fiir den Ah-Horizont sind 2-5 mm und fiir den Ahe-
Horizont 5-20 mm charakteristisch. Im darunter folgenden (Bsv)Bv-Horizont kommt es zu
einem Gefliigewechsel vom Kriimel- zum Subpolyedergefiige. Auch die GroBe der
Aggregate nimmt deutlich zu, bleibt aber unter 50 mm. Die Lagerungsart der Aggregate ist

im gesamten Profil halboffen.

Abbildung 32: Profil 18 — Braunerde-Podsol
Foto: Mike Ramelow

Der Verfestigungsgrad des Bodens nimmt mit der Tiefe zu, wobei sowohl der Ah- als auch
der Ahe-Horizont schwach verfestigt sind und der (Bsv)Bv-Horizont mittel verfestigt ist.
Eine Abnahme der Durchwurzelungsintensitdt ist mit der Tiefe zu erkennen. Im Ah-

Horizont finden sich 21-50 Feinwurzeln/dm?, was einer sehr starken Durchwurzelung
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entspricht. Bereits der Ahe-Horizont ist mit 6-10 Feinwurzeln/dm2 deutlich schwécher
durchwurzelt, und der (Bsv)Bv-Horizont ist nur noch schwach durchwurzelt.

Die Analyse der Bodenart ergab fiir den Ah-Horizont einen mittel lehmigen Sand (S13). Im
darunter folgenden Ahe-Horizont wurde ein mittelgrusiger, schwach sandiger Lehm (Ls2)
bestimmt. Daraus folgt eine Zunahme der Tone vom Ah- zum Ahe-Horizont und eine
Abnahme der Sandfraktion. Fiir den (Bsv)Bv-Horizont ist wiederum eine Abnahme der
Tone anzunehmen, da fiir diesen Horizont ein steiniger, schluffig lehmiger Sand (Slu)
bestimmt wurde. Bei der Analyse des Grobbodens ist eine Zunahme mit der Tiefe
feststellbar. Im Ah-Horizont finden sich keine Bestandteile groer 2 mm. Mittelgrusige
Bestandteile mit Korngroen zwischen 6,3-20 mm sind im Ahe-Horizont enthalten.
Kantige Steine mit Kantenldngen von 63-200 mm sind im (Bsv)Bv-Horizont zu finden.
Der Boden ist den terrestrischen Bdden der Klasse der Podsole zuzuordnen. Die
Horizontabfolge Of/Ah/Ahe/(Bsv)Bv/Cv entspricht einem Braunerde-Podsol. Die
Bezeichnung Braunerde-Podsol ergibt sich aus der Méchtigkeit von 62 cm der oberen drei
mineralischen Horizonte. Innerhalb des Profils ist ein Ubergangshorizont ausgebildet, der
Kennzeichen zweier unterschiedlicher Horizonte zeigt. Das ist der Ahe-Horizont mit
Merkmalen von Auswaschungsprozessen. Jedoch sind auch humose Merkmale enthalten,
so dass ein Ubergangshorizont definiert wurde. Auch der (Bsv)Bv-Horizont weist
Merkmale zweier Horizonte auf. Die im Ahe-Horizont ausgewaschenen Eisen-
Manganverbindungen und Basen werden in diesem Horizont wieder ausgefdllt und
angereichert. Es sind ebenfalls Verbraunungs- und Verlehmungserscheinungen im

Horizont zu erkennen, so dass hier ein Verzahnungshorizont benannt wurde.

5.1.17 Profil 19

Ein Hanganschnitt bei den Koordinaten 13° 23” 22,7°” 6stl. Lange und 50° 34° 31,7
nordl. Breite wurde flir die Anlage von Profil 19 genutzt. Der Schurf lag auf einer Hohe
von 775 m im siiddstlichen Teil des Untersuchungsgebietes.

Die Neigung des Hanges betrdgt 9° und er ist siidost-exponiert. Sowohl in vertikaler als
auch in horizontaler Richtung zeigt der Hang eine konvexe Wdélbung. Das Mikrorelief hat
einen hockerigen Charakter. Forstwirtschaftliche Nutzung steht auch an diesem Standort
im Vordergrund. Vor allem hochstimmige Fichten prigen das Vegetationsbild.

Das Profil erreicht eine Gesamttiefe von 163 cm und entspricht mit seiner Horizontabfolge,
Of/Ae/Bsh/Bhs/Bv1/Bv2/Cv/C, einem Braunerde-Podsol (vgl. Abbildung 33). Mit 27 cm

ist der Auflagehorizont, der Of-Horizont, sehr méchtig ausgebildet. Dieser grenzt sich
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deutlich und in welliger Lage vom darunter, in 0-10 cm Tiefe, liegenden Ae-Horizont ab.
Der Ubergang vom Ae- zum in 10-15 cm Tiefe liegenden Bsh-Horizont ist deutlich und
wellig. Ebenso deutlich, allerdings in taschen- bis zungenformigem Verlauf, grenzt sich
der von 15-25 cm folgende Bhs-Horizont vom dariiber liegenden Horizont ab. Unterhalb
dieses Horizontes liegt von 25-40 cm der Bv1-Horizont. Die Grenze zwischen beiden ist
deutlich und zeigt einen welligen Verlauf. Diffus und mit einem welligen Verlauf zeigt
sich zwischen Bv1- und Bv2-Horizont die Horizontgrenze. Der Bv2-Horizont hat sich in
einer Tiefe von 40-52 cm gebildet. Wieder deutlich aber auch in welligem Verlauf ist die
Grenze zwischen Bv2- und Cv-Horizont, der sich von 52-163 cm erstreckt, zu
charakterisieren. Die Farbe des Ae-Horizontes ist ein sehr dunkles Grau (10YR3/1). Der
Ubergang vom Ae- zum Bsh-Horizont, mit einem dunklen Rotbraun (5YR3/3), ist vor
allem wegen des Farbunterschiedes deutlich zu erkennen. Eine gelblich braune Farbung
(10YR4/4) des Bhs-Horizontes unterscheidet ihn sehr deutlich vom dariiber liegenden Bsh-
Horizont. Die Farben von Bv1- und Bv2-Horizont unterscheiden sich mit ihrem gelblichen
Braun nicht vom Bhs-Horizont. Der Cv-Horizont hat eine kriftig braune Farbe (7.5YRS5/6).
Der Humusgehalt des Bodens nimmt sehr schnell mit der Tiefe ab. Bereits in 25 cm Tiefe
mit Beginn des BvIl-Horizontes ist kein Humusgehalt mehr feststellbar. Stark humos ist
der Ae-Horizont mit 5-10 Masse-% organischer Substanz im Boden. Fiir das gesamte
Profil konnten keine Carbonate nachgewiesen werden. Konstant ist die Bodenfeuchte. Mit
Ausnahme von Bsh- und Bhs-Horizont ist die Bodenfeuchte schwach feucht. In den beiden
genannten Horizonten nimmt die Bodenfeuchte auf feucht zu. Unterhalb dieser Horizonte
ist der Boden wieder schwach feucht. Weder oxidative noch reduktive Merkmale sind im
Bodenprofil erkannt worden. Das Bodengefiige ist im gesamten Profil ein Kriimelgefiige.
Die einzelnen Horizonte unterscheiden sich nur in der Grofe der einzelnen Aggregate. Fiir
den Bsh- und den Bhs-Horizont sind Aggregatgrof3en zwischen 2-5 mm charakteristisch. In
den restlichen Horizonten sind Aggregatgroflen von 2-5 mm typisch, jedoch finden sich in
diesem Gefiige deutlich weniger Aggregate mit Gréen kleiner <2 mm. Einheitlich ist die
Lagerungsart der Aggregate, die mit offen angegeben werden kann. Der Verfestigungsgrad
ist mit lose bis sehr lose zu beschreiben. Im Of-Horizont hat sich ein Wurzelfilz mit mehr
als 50 Feinwurzeln/dm2 ausgebildet. Der darunter liegenden Ae-Horizont ist ebenfalls
noch sehr stark durchwurzelt und auch die beiden darauf folgenden Horizonten weisen eine
starke Durchwurzelung auf. Erst im Bvl- und im Bv2-Horizont nimmt die

Durchwurzelungsintensitit deutlich auf 1-5 Feinwurzeln/dm? ab.
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Abbildung 33: Profil 19 — Braunerde-Podsol
Foto: Mike Ramelow

Die Ergebnisse der Bodenartbestimmung beruhen auf im Geldnde erhobenen Daten. Fiir
den Ae-Horizont wurde ein mittel grusiger, mittel toniger Schluff (Ut3) bestimmt. Die
Bodenart des Bsh-Horizontes ist ein mittel grusiger, stark schluffiger Sand (Su4), die
Bodenart des Bhs-Horizontes ist ein mittel grusiger, stark sandiger Lehm (Ls4). Die
gleiche Bodenart ergibt sich aus der Analyse fiir den Bv1-Horizont (Ls4), allerdings ergibt
sich fiir den Grobboden ein grobgrusiger Charakter. Ein Wechsel in der Bodenart ist an der
Grenze Bvl- zu Bv2-Horizont erkennbar. Der Bv2-Horizont hat als Bodenart einen
grobgrusigen, schwach schluffigen Sand (Su2). Im Cv-Horizont wurde ein grobgrusiger,
mittel schluffiger Sand bestimmt. Innerhalb der obersten drei mineralischen Horizonte ist
der Grobboden als Mittelgrus anzusprechen. Darunter nimmt die KorngroBBe der
Grobbodenfraktion zu und ist als Grobgrus anzusprechen. Die Feinbodenverteilung ist

zunichst gekennzeichnet durch eine Abnahme von Schluffen und Tonen beim Ubergang

67



5 Untersuchungsergebnisse

vom Ae- zum B(s)h-Horizont. Beim Ubergang vom Bsh- zum Bhs-Horizont ist dagegen
eine Zunahme der Tone zu beobachten und eine deutliche Abnahme der Schlufffraktion
feststellbar. Ein weiterer Wechsel in der Bodenart erfolgt im Bv2-Horizont. Hier kommt es
zu einer rapiden Abnahme der Schluffe und Tone zu gunsten der Sandfraktion. Der Cv-
Horizont zeigt wieder eine leichte Zunahme vor allem der Schluffe.

Das aufgeschlossene Profil mit seiner Horizontabfolge Of/Ae/Bsh/Bhs/Bv1/Bv2/Cv/C lésst
sich in die Abteilung der terrestrischen Bdden und hier in die Klasse der Podsole
einordnen. Die Maéchtigkeit von 25 cm der durch Podsolierung beeinflussten Horizonte
ergibt die Einordnung des Profils in die Klasse der Podsole. Typisch fiir diesen Bodentyp
ist das Nebeneinander von Podsolierungs- und Verbraunungsmerkmalen. Die Horizonte
Ae, Bsh und Bhs sind eindeutige Hinweise auf die Auswaschungs- und
Anreicherungsprozesse im vorliegenden Profil. Auf der anderen Seite ist im Bv-Horizont
(Bv1- und Bv2-Horizont unterscheiden sich nur in der Bodenart) der Verbraunungsprozess
der vorherrschende bodenbildende Faktor. Typisch fiir dieses Profil ist das grober werden
des Grobbodens mit der Tiefe und der sehr schwache Verfestigungsgrad (das aus der

Profilwand genommene Material zerbroselt sofort in der Hand) des Bodens.

5.1.18 Profil 20

An der Ostflanke des Straze auf 806 m wurde Profil 20 bei der Position 13°21°59,1”” §stl.
Lange und 50°35°20,4°° nordl. Breite aufgegraben.

Die Neigung des Hanges betriagt 6 % und er ist nach Nordost exponiert. Das Mikrorelief ist
wellig und der Hang in vertikaler und horizontaler Richtung gestreckt. Das Vegetationsbild
wird von einem Fichtenwald geprégt. Das Gebiet wird forstwirtschaftlich genutzt.

Das Profil entspricht mit Horizontabfolge Of/Ah/Ae/Bh)/Bv/Cv einem Braunerde-Podsol,
und erreicht eine Tiefe von 79 cm (vgl. Abbildung 34). Der Auflagehorizont, Of-Horizont,
hat eine Machtigkeit von 8 cm. Thm folgt als erster mineralischer Horizont von 0-16 cm der
Ah-Horizont. Er grenzt sich scharf und in welligem Verlauf vom darunter folgenden Ae-
Horizont ab. Dieser ist nur vier Zentimeter diinn und liegt in einer Tiefe von 16-20 cm.
Ihm folgt deutlich und wellig abgegrenzt, von 20-28 cm, der Bhs-Horizont. Von 28-69 cm
hat sich der Bv-Horizont gebildet. Der Verlauf der Horizontgrenze zwischen Bhs- und Bv-
Horizont ist wellig und sehr diffus. Als letzter Horizont in einer Tiefe von 69-79 cm folgt
der Cv-Horizont. Die Farbe des Ah-Horizontes ist ein kriftiges Schwarz (7.5YR2.5/1). Ein

Farbwechsel von Schwarz zu einem dunklen Grau (10YR5/3) macht den Wechsel zum Ae-
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Horizont sehr deutlich. Klar zu unterscheiden durch einen Farbwechsel zu einem
Gelbbraun (10YRS5/8) ist der Bhs-Horizont vom dariiber liegenden Ae-Horizont. Ein
gelbliches Braun (10YR4/4) ist die Farbe des Bv-Horizontes. Fiir den Cv-Horizont wurde
eine dunkle gelblich braune Farbe (10YRS5/4) bestimmt. Mit zunehmender Tiefe nimmt der
Humusgehalt im Boden von 2-5 Gew.-% organischer Substanz im Ah-Horizont auf
weniger als 1 Gew.-% im Bhs-Horizont ab. In den beiden letzten Horizonten konnte kein
Humusgehalt festgestellt werden. Carbonate waren in keinem der Horizonte nachweisbar.
Die Bodenfeuchte nimmt zu. Ah-Horizont und Ae-Horizont sind trocken bzw. schwach
feucht. In den darunter liegenden Horizonten wird der Boden als stark feucht

charakterisiert.

Ae 10YRS5/3 Ls3/mGr

| ‘Bhs 10YR5/8 Ls2/mGr

Abbildung 34: Profil 20 — Braunerde-Podsol
Foto: Mike Ramelow
Das Bodengefiige ist unterschiedlich ausgepriagt. Der Ah-Horizont zeigt ein kriimeliges
Gefiige mit Aggregatgroflen von 2-5 mm. Im darunter liegenden Ae-Horizont zeigt sich
hingegen ein Subpolyedergefiige. Hier sind die Aggregate mit 5-20 mm grofBer. Dasselbe
gilt fiir den unterhalb des Ae-Horizontes liegenden Bhs-Horizont. Der Bv-Horizont hat ein
Kriimelgefiige mit AggregatgroBen von 2-5 mm. Fiir den Cv-Horizont 14sst sich wiederum
ein Subpolyedergefiige feststellen. Hier finden sich die grofiten Aggregate mit 20-50 mm.

Bei der Lagerungsart kommt es innerhalb des Bodens zu einem Wechsel von halboffener,
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im Ah- und Ae-Horizont, zu offener Lagerung in den anderen Horizonten. Betrachtet man
den Verfestigungsgrad des Bodens ist nur eine sehr lose, im Bv-Horizont, bis maximal
mittlere Verfestigung, im Cv-Horizont, feststellbar. In den obersten drei Horizonten ist der
Verfestigungsgrad als schwach verfestigt bestimmt worden. Innerhalb des gesamten Profils
nimmt die Durchwurzelungsintensitit kontinuierlich von sehr stark durchwurzelt im Ah-
Horizont zu sehr schwach durchwurzelt im Cv-Horizont ab. Die Bestimmung der Bodenart
erfolgte im Geldnde und wurde nicht im Labor durchgefiihrt. Fiir den Ah-Horizont ergab
die Bodenartbestimmung einen mittelgrusigen (mGr), mittel lehmigen Sand (S13). Der Ae-
Horizont ist gekennzeichnet durch einen mittelgrusigen (mGr), mittel sandigen Lehm
(Ls3). Eine Abnahme der Sande im folgenden Horizont ergab fiir den Bhs-Horizont einen
mittelgrusigen (mGr), schwach sandigen Lehm (Ls2). Der Bv-Horizont zeichnet sich durch
eine KorngroBBenzunahme im Grobboden aus. Hier ergab die Analyse einen steinigen (fX),
mittel sandigen Lehm (Ls3). Die Kantenldngen der Steine schwanken vornehmlich
zwischen 63 und 200 mm. Es sind aber auch zu etwa 10 % kantige Blocke (mX) mit
Kantenldngen von 200-630 mm in diesem Horizont vorhanden. Im Cv-Horizont wurde als
Bodenart ein mittel- bis grobgrusiger (mGr/gGr), mittel lehmiger Sand bestimmt.

Das aufgeschlossene Profil mit seiner Horizontabfolge Of/Ah/Ae/B(h)s/Bv/Cv lésst sich in
die Abteilung der terrestrischen Boden und hier in die Klasse der Podsole einordnen. Die
Michtigkeit von 28 cm der durch Podsolierung beeinflussten Horizonte ergibt die

Einordnung des Profils in die Klasse der Podsole.

5.1.19 Profil 21

An der Westflanke des Jeleni Vrch auf 833 m Hohe und bei den Koordinaten 13°16°19,5”’
oOstl. Lange und 50°33°24,7° nordl. Breite wurde Profil 21 aufgeschlossen.

Fiir den Grubenstandort wurde ein Mittelhangbereich gewdhlt mit einer Neigung von 0,6°
und einer West Exposition. Die Wélbung des Hanges ist in vertikaler Richtung gestreckt
und in horizontaler Richtung konvex. Das Mikrorelief ist hockerig. Forstwirtschaftliche
Nutzung priagt das Gebiet. Davon zeugen Fichten als dominierende Baumart.

Auf einer Gesamttiefe von 46 cm wurde ein Braunerde-Podsol mit der Horizontabfolge
O/Ah/Ae/Bsh/Bvs/Bv bestimmt (vgl. Abbildung 35). Der zwei Zentimeter diinne O-
Horizont grenzt sich deutlich und in ebenem bis horizontalem Verlauf vom darunter
folgenden Ah-Horizont ab. Dieser ist von 0-4,5 cm ausgebildet und ist in ebener Lage und
sehr deutlich vom Ae-Horizont zu unterscheiden. Der Ae-Horizont ist von 4,5-16 cm

ausgebildet. Darunter folgt von 16-23 cm der Bsh-Horizont. Die Grenze zwischen beiden
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ist deutlich und wellig. Hingegen ist der Grenzverlauf zwischen Bsh- und Bvs-Horizont
zungen- bis taschenférmig. Der Bvs-Horizont hat sich von 23-36 cm entwickelt. Unterhalb
des Bvs-Horizontes liegt, von 36-46 cm, der Bv-Horizont. Der Ubergang zwischen diesen
beiden letzten Horizonten ist diffus und wellig. Typisch fiir den Ah-Horizont ist seine
schwarze Farbe (10YR2/1). Fiir den Ae-Horizont wurde eine briunlich graue Farbung
(10YR5/3) bestimmt. Im Gegensatz dazu hat der Bsh-Horizont eine dunkle braune
(7.5YR2.5/3) und der Bvs-Horizont eine braune Farbe (7.5YR4/6). Eine gelblich braune
Farbe (10YR4/6) wurde fiir den Bv-Horizont bestimmt. Der Humusgehalt nimmt vom Ah-
zum Ae-Horizont stark ab. Im Ah-Horizont sind 10-15 Gew.-% organischer Substanz
bestimmt worden, wahrend im Ae-Horizont weniger als 1 Gew.-% organischer Substanz
enthalten sind. Im Bsh-Horizont nimmt der Anteil wieder auf 2-5 Gew.-% zu, unterhalb
des Bsh-Horizontes auf sehr schwach humos und im Bv-Horizont auf humusfrei ab. Ein
Nachweis von Carbonaten konnte in keinem der Horizonte gefiihrt werden. Die
Bodenfeuchte ist im gesamten Bodenkorper konstant mit stark feucht bestimmt worden.
Ah- und Bsh-Horizont zeigen ein kriimeliges Gefiige, wohingegen der Ae-, Bvs- und Bv-
Horizont ein Subpolyedergefiige aufweisen. Die Grofle der Aggregate schwankt zwischen
2-5 mm im Ah-Horizont und 5-20 mm im Ae-, Bsh- und Bvs-Horizont. Im Bv-Horizont
nimmt die GroBe der Aggregate wieder leicht auf 2-5 mm ab. Eine offene Lagerungsart der
Aggregate findet sich im Ae- und im Bv-Horizont. Die {ibrigen Horizonte sind durch eine
halboffene Lagerungsart gekennzeichnet. Der Verfestigungsgrad der einzelnen Horizonte
schwankt von sehr lose verfestigt im Bv-Horizont, {iber lose verfestigt im Ae- und Bvs-
Horizont bis zu mittel verfestigt im Ah- und Bsh-Horizont. Bis in eine Tiefe von 36 cm
zeigt der Boden eine starke Durchwurzelungsintensitit (11-20 Feinwurzeln/dm?). Der Bv-
Horizont ist nicht mehr durchwurzelt.

Eine Bestimmung der Bodenarten wurde nur im Geldnde durchgefiihrt. Fiir den Ah-
Horizont ergab sich ein mittel mittelgrusiger (mGr3), mittel lehmiger Sand (S13). Die
Bodenart des Ae-Horizontes ist ein stark mittelgrusiger (mGr4), mittel toniger Schluff
(Ut3). Im Bsh-Horizont wurde ein schwach steiniger (fX2), stark grobgrusiger (gGr4),
mittel sandiger Lehm (LS3) und im Bvs-Horizont ein mittel steiniger (fX3), stark
mittelgrusiger (mGr4), stark toniger Schluff (Ut4) bestimmt. Der Bv-Horizont zeichnet
sich durch mittel steiniges (fX3), sehr stark grobgrusiges (gGr5) Material im Grobboden
und sandigen Schluff (Us) im Feinboden aus.
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Das aufgeschlossene Profil mit seiner Horizontabfolge O/Ah/Ae/Bsh/Bvs/Bv ldsst sich in
die Abteilung der terrestrischen Béden und hier in die Klasse der Podsole einordnen. Die
mit Michtigkeit von 36 cm der durch Podsolierung beeinflussten Horizonte ergibt die
Einordnung des Profils in die Klasse der Podsole. Der Grobboden besteht vor allem aus
mittelgrusigem Material mit Korngrofen zwischen 6,3-20 mm. Ab einer Tiefe von 16 cm
sind auch kantige Steine mit Kantenldngen von 63-200 mm im Boden zu finden. Die
Anteile von Tonen und Schluffen variieren in den verschiedenen Horizonten sehr stark.
Vor allem der Bsv- und Bv-Horizont sowie der Ae-Horizont sind durch hohe Schluff- und

Tonanteile gekennzeichnet.

(7 5YR2.5/3 [s3/gGra/iX2

Bvs 7.5YR4/6 Ut4/mGrd/fX3

bl

' By 10YRA/6 Us/gGr5iX3

Abbildung 35: Profil 21 — Braunerde-Podsol
Foto: Mike Ramelow

5.2 Vergleich der verschiedenen Bodentypen untereinander

Der Vergleich der Bodenmichtigkeiten erfolgt ohne die Einbeziehung des C-Horizontes.
Dieser wird bei der Angabe der Bodenmichtigkeit aullen vorgelassen, da dieser gar nicht
oder nur wenig von der Bodenbildung beeinflusst wird. Mit Hilfe der Bodenkundlichen
Kartieranleitung erfolgte die Bestimmung der Bodenartenhauptgruppe (vgl. AG Boden
1994, S. 160).
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Die im Folgenden verwendeten Bodenartenkiirzel werden in Tabelle 18 ndher erldutert:

Bodenartenkurzel Erlauterung
Lt2 schwach toniger Lehm
Ls3 mittel sandiger Lehm
Slu lehmig schluffiger Sand
Su3 mittel schluffiger Sand
Su4 stark schluffiger Sand
Su2 schwach schluffiger Sand
Ls2 schwach sandiger Lehm
Ut3 mittel toniger Schluff
Lu schluffiger Lehm
S12 schwach lehmiger Sand
Sl4 stark lehmiger Sand

Tabelle 18: Erlauterung der Bodenartenkiirzel

5.2.1 Braunerde

Die Michtigkeiten der Braunerden variieren zwischen 44 cm bei Profil 1 und maximal 92
cm bei Profil 13 (vgl. Tabelle 14). Dabei sind die Méchtigkeiten der A-Horizonte mit
Ausnahme von P 12, (19 cm), und P15, (25 cm), sehr einheitlich. Sie schwanken zwischen
6 und 14 cm (vgl. Tabelle 19). Im Bv- bzw. Bv+Cv-Horizont sind groere Schwankungen
feststellbar. Hier weist Profil 13 mit 85 cm die grofite und Profil 1 mit 30 cm die geringste
Michtigkeit auf. Bei den restlichen Braunerdeprofilen ergibt sich eine Schwankungsbreite
zwischen 41 und 58 cm. Vergleicht man die Korngréenverteilung der einzelnen
Braunerden miteinander, ist zu erkennen, dass sich die Ausgangssubstrate nicht signifikant
unterscheiden. Mit Ausnahme von Profil 9 sind alle A-Horizonte der Braunerden der
Bodenartenhauptgruppe der Lehme zuzuordnen. Profil 9 ist mit der Bodenart Lu Der
Bodenartenhauptgruppe der Schluffe zuzurechnen (vgl. KA 4 1996, S. 160). Betrachtet
man den B-Horizont der Bdden, so sind die Ergebnisse differenzierter. Fiir die Profile 1
(Slu) und 2 (Slu) ergibt sich als Bodenartenhauptgruppe Lehm. Die Ergebnisse fiir die
Profile 3, 9 und 13 ergeben Schluff als Hauptsubstrat des Feinbodens. Die Nutzung der von
Braunerden bedeckten Bdden ist sehr verschieden. Auf einem Grofteil dieser Boden
stocken Fichtenwélder. Dies trifft fiir die Profile 1, 3, 5 und 9 zu. Die Fldche bei Profil 2
wird derzeit wieder aufgeforstet. Die Standorte der Profile 12 und 15 weisen eine Wiesen-

vegetation auf. Hier herrscht als Hauptbodenart der Sand vor, fiir Profil 12 ergab die
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Laboranalyse einen S12 und fiir Profil 15 einen Su4 und Su3, wihrend in den {ibrigen

Profilen das Substrat feiner ist (siche oben).

. Machtigkeit in cm Sand in % Schluff in % Ton in %
Horizont
min | max %) min | max %) min | max (%) min | max %)
Aho. Ap 6 25 12 149 | 53,2 | 394 | 32,7 | 57,1 | 41,0 | 14,1 | 28,0 | 19,7
Bv 24 85 46 27,1 | 50,2 | 39,6 | 39,0 | 63,9 | 493 | 6,8 | 148 | 11,1
Bv+Cv 17 58 45 40,6 | 81,1 | 60,5 | 157 | 50,6 | 32,0 | 3,2 | 159 | 7,5

Tabelle 19: Horizontméchtigkeiten und Bodenartenverteilung in den Horizonten der Braunerden im
Einzugsgebiet

Der Anteil der Sande schwankt fiir den Ah- und Bv-Horizont zwischen 32 % und 58 %.
Eine Ausnahme bildet Profil 9. Hier ist der Anteil der Sande am Feinboden im Vergleich
zu den anderen Braunerden sehr viel geringer. Er erreicht im Ah-Horizont nur rd. 15 %
und im Bv-Horizont rd. 32 % (vgl. Tabelle 10). Auch Profil 13 weist geringere Sandanteile
auf, jedoch ist hier der Unterschied zu den anderen Profilen geringer (vgl. Tabelle 14).
Betrachtet man die Verzahnungshorizonte Bv+Cyv, so kann hier der Anteil der Sande bis zu
81 % (vgl. Kapitel 5.1.5) betragen. Einen anderen Verlauf zeigen die Schluffe. Der Anteil
der Schluffe liegt zwischen 15 % und 64 %. Vor allem bei den Profilen 1, 2, und 3 ist eine
Zunahme der Anteile mit der Tiefe zu beobachten. Hier nimmt der Schluffanteil um rd.
sieben Prozentpunkte vom Ah- zum Cv- bzw. Bv+Cv-Horizont zu (vgl. Tabelle 4, 5 und
6). Fiir die Fraktion des Tons ist zu erkennen, dass ihr Anteil mit der Tiefe kontinuierlich
und zum Teil deutlich abnimmt. In den Profilen 1, 3, 9 und 13 geht der Anteil um bis zu

50 % zuriick.

5.2.2 Braunerde-Podsol

Zwischen den einzelnen Profilen zeigen sich fiir die Méchtigkeit der Boden Schwankungs-
breiten zwischen 46 cm bei Profil 21 und 91 cm bei Profil 10. Die durchschnittliche
Michtigkeit der Braunerde-Podsole betrdgt 65 cm (vgl. Tabelle 20). Soweit vorhanden
schwankt die Méchtigkeit der Ah-Horizonte zwischen 3 cm (Profil 10) und 16 cm (Profil
20). Nur geringe Schwankungen sind in den Méchtigkeiten der Podsolierungshorizonte
feststellbar. Die geringste Machtigkeit weist der Ah- bzw. Ahe-Horizont mit 2 cm bei
Profil 10 auf. Mit 15 cm erreicht dieser Horizont in Profil 17 die grofite Ausdehnung. Fiir
den Bh- bzw. Bsh-Horizont sind nur geringe Maéchtigkeiten von 3 — 7 cm bestimmt

worden. Auch der Bs- bzw. Bhs-Horizont weist , mit Ausnahme von Profil 10 (Bhs-
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Horizont mit 33 cm Méchtigkeit), nur geringe Méchtigkeiten von 8 — 12 c¢cm auf. Fiir den
Bv- bzw. Bv+Cv-Horizont wurden wieder groflere vertikale Ausdehnungen von minimal

23 c¢cm im Profil 21 und von maximal 44 ¢cm in Profil 18 bestimmt.

Maéchtigkeit in cm Sand in % Schluff in % Ton in %
Horizont
min | max | & min | max %) min | max %) min | max | &
Ah/Aa 3 16 8 21,4 | 23,5 | 22,5 | 47,4 | 49,4 | 48,4 | 27,2 | 30,8 | 29,0
Ahe/ Ae 2 15 9 43,5 | 45,9 | 44,7 | 39,2 | 42,7 | 41,0 | 11,5 | 17,2 | 14,4
Bh/Bsh 3 7 6 ¥ 48,5 - - 33,5 - - 18,0 -
Bs/Bhs 8 33 17 | 48,6 | 76,9 | 62,8 | 352 | 444 | 398 | 7.0 | 7.8 | 7.4
Bv 10 44 30 - 57,5 - - 36,8 - - 5,5 -
Bv+Cv - 35 - - 79,4 - - 16,0 - - 1,6 -

Tabelle 20: Horizontméchtigkeiten und Bodenartenverteilung in den Horizonten der Braunerde-Podsole im
Einzugsgebiet
* bei Horizonten mit Leerfeldern wurde nur ein Horizont im Labor untersucht, so dass keine
Durchschnittswerte ermittelt werden konnten

Nur fiir die Profile 10 und 17 wurde eine Korngréenanalyse im Labor durchgefiihrt. Alle
restlichen Profile, (18, 19, 20 und 21) wurden direkt im Geldnde angesprochen. Ein
Vergleich der Laborergebnisse zeigt, dass beide Ah-Horizonte mit den Bodenarten Lt2 zur
Bodenartenhauptgruppe der Tone zu zéhlen sind. Auch der Elluvialhorizont beider Boden
ist der Bodenartenhauptgruppe der Lehme zuzuordnen. Fiir die Illuvialhorizonte Bs und
Bhs sind im Labor die Bodenarten Su3 bzw. Su4 bestimmt worden. Diese lassen sich der
Bodenartenhauptgruppe Sand zuordnen. Auch fiir den Bv- bzw. Bv+Cv-Horizont ist die
Bodenartenhauptgruppe der Sand. Diese Ergebnisse zeigen eine Abnahme der Korngrof3e
mit der Tiefe. Fiir die Ergebnisse der Fingerprobe bei den Profilen 18 — 21 wurden
folgende Ergebnisse ermittelt:

Fiir den Ah-Horizont ergab die Fingerprobe als Bodenartenhauptgruppe einen Sand. Der
darunter folgende Ae- bzw. Ahe-Horizont unterscheidet sich in der Bodenarten-
hauptgruppe von den Laborergebnissen von Profil 10 und 17. So ergibt sich fiir die Profile
18 (Ls2) und 20 (Ls3) als Bodenartenhauptgruppe ein Lehm, im Gegensatz zu den Profilen
19 (Ut3) und 21 (Ut3) die einen Schluff als Bodenartenhauptgruppe aufweisen. Im Bs-
bzw. Bhs-Horizont dominieren im Profil 19 (Ls4) und 20 (Ls2) lehmige Substrate. Auch
fiir den Bv- oder Bv+Cv-Horizont ergeben sich Unterschiede zwischen den Ergebnissen
der Laboruntersuchungen und den mittels Fingerprobe ermittelten Werten. Die Profile 18

bis 20 sind durch die Bodenartenhauptgruppe der Lehme charakterisiert, wéhrend in Profil
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21 der Schluff die Hauptbodenart darstellt. Sédmtliche Bereiche in denen Braunerde-
Podsole als Bodentyp bestimmt worden sind unterliegen forstwirtschaftlicher Nutzung, vor
allem in Form von Fichtenwildern. Ausnahmen bilden hier die Profile 10 und 18, auf
denen Mischwilder stocken.

Erschwerend beim Vergleich kommt hinzu, dass Profil 10 ein reliktischer Braunerde-
Podsol ist und dieser von einem M-Horizont iiberlagert wird. Beim Vergleich von Profil 10
und 17 sind Gemeinsamkeiten feststellbar (vgl. Tabelle 11 und 17). So nimmt der Anteil
der Sandfraktion in beiden Profilen mit der Tiefe deutlich zu. Profil 17 zeigt einen Anstieg
von 23,5 % im Ah-Horizont auf 57,5 % im Bv-Horizont. Ahnlich sicht es in Profil 10 aus.
Hier bildet jedoch der M-Horizont eine Ausnahme mit einem Sandanteil von 55 %.
Darunter, im rAh-Horizont, nimmt der Anteil zunidchst wieder auf 21, 4 % ab. Bis zum
Bv+Cv-Horizont steigt der Sandanteil wieder auf rd. 80 %. Betrachtet man die Schluff-
fraktion, so ist eine tiefenbedingte Abnahme in beiden Profilen zu erkennen. Geringere
Zunahmen von einem zum néchsten Horizont sind ebenfalls in beiden Profilen feststellbar.
So nimmt der Anteil in Profil 10 vom Bsh- zum Bhs-Horizont von 33,5 % auf 35,2 % zu.
Ahnliches ist bei Profil 17 zwischen Ae-Horizont, 42,7 % Schluffanteil, und Bs-Horizont,
44,3 % Schluffanteil, zu beobachten. Der Verlauf der Tonfraktion ist wie schon bei den
Schluffen abnehmend. In Profil 10 nimmt der Tonanteil von 30,8 % im rAh-Horizont auf
nur noch 1,6 % im Bv+Cv-Horizont ab. Eine dhnlich starke Abnahme ist in Profil 17 zu
beobachten. Hier sind im Ah-Horizont noch 27,2 % Tonanteil gemessen worden. Fiir den

Bv-Horizont wurde nur noch ein Anteil von 5,5 % bestimmt.

5.2.3 Pseudogley-Braunerde

Pseudogley-Braunerden wurden ausschlieBlich auf landwirtschaftlich bzw. ehemals
landwirtschaftlich genutzten Bdden aufgeschlossen. Die Michtigkeiten der einzelnen
Horizonte zeigen keine grofe Variabilitdt (vgl. Tabelle21). So ist der Ap-Horizont beider
Profile 25 cm méchtig und die Bodenartenhauptgruppe ist Lehm. Die Bodenart der beiden
Horizonte ist ein Sl4. Der Bv-Horizont ist in Profil 11 37 ¢cm und in Profil 16 25 cm
méchtig. Die Bodenartenhauptgruppe ist in beiden Profilen als Sand anzusprechen. An
Profil 16 konnten keine weiteren Bestimmungen der Bodenart durchgefiihrt werden. Fiir
den im Profil 11 aufgeschlossenen Bv/Sw-Horizont ist das Hauptsubstrat Schluff. Der
Anteil der Sande nimmt im Profil 11 mit der Tiefe von rd. 47 % im Ap- auf rd. 40 % im
BvSw-Horizont ab. Fiir das Profil 16 ist ein gegenteiliger Verlauf zu erkennen. Hier nimmt

der Sandanteil geringfiigig von 54 % auf 58 % zu. Betrachtet man den Verlauf der
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Schluffe, so zeigen beide Profile eine vertikale Zunahme des Schluffanteils. In Profil 16
betrdgt die Zunahme 5 % und im Profil 11 betridgt die Zunahme 17 %. Diese Zunahme
bezieht sich auf alle drei untersuchten Horizonte. Vergleicht man nur die Zunahme vom
Ap- zum Bv-Horizont, so ergibt sich eine Erh6hung um 8 %. Diese ist vergleichbar mit der
Steigerung im Profil 16. Auch fiir die Tone =zeigen die beide Profile gleiche
Entwicklungen. Der Tongehalt nimmt in beiden Profilen deutlich ab. Fiir Profil 11 ergibt
sich eine Abnahme um 9 % und fiir Profil 8 %. Vergleicht man auch hier wieder die
Entwicklung vom Ap- zum Bv-Horizont, so differieren beide Profile nur geringfiigig. In

Profil 11 betrégt die Abnahme 7 % und in Profil 16betrégt sie 8 %.

. Machtigkeit in cm Sand in % Schluff in % Ton in %
Horizont
min | max (%) min | max (%) min | max (%) min | max %)
Ap 25 25 25 474 | 544 | 50,9 | 30,9 | 38,0 | 345 | 146 | 14,7 | 14,7
Bv 25 37 31 46,4 | 58,0 | 52,2 | 359 | 46,0 | 41,0 | 6,0 7,7 6,9
BvSw -* 30 - - 39,6 - - 54,5 - - 5,9 -

Tabelle 21:  Horizontméchtigkeiten und Bodenartenverteilung in den Horizonten der Pseudogley-
Braunerden im Einzugsgebiet
* bei Horizonten mit Leerfeldern wurde nur ein Horizont im Labor untersucht, so dass keine
Durchschnittswerte ermittelt werden konnten

5.3 Die raumliche Verteilung der Bodentypen

Im Untersuchungsgebiet sind neun verschiedene Bodentypen zu unterscheiden (vgl.
Abbildung 36). Die Verteilung ergibt sich aus der Verschneidung der im Geldnde
erhobenen Daten sowie der Auswertung der vorhandenen Kartenwerke und Literatur. Ca.
die Halfte der Gesamtfliche, vor allem im mittleren und siidlichen Teil des
Einzugsgebietes, ist von Braunerde-Podsolen bedeckt. Sie finden sich vornehmlich in
Hoéhen zwischen 550 und 950 m. Die durchschnittliche Bodenméchtigkeit betrigt 60 cm.
Mit 70 cm zeigt Profil 17 die groBte Machtigkeit, wihrend mit 46 cm das Profil 21 die
geringste Bodenmaichtigkeit aufweist. Braunerde-Podsole konnen sich in allen Hanglagen
und allen Expositionen entwickeln (vgl. Tabelle 22). Auch die Hangform ist fiir die
Ausbildung von diesem Bodentyp zu vernachlédssigen. Typisch fiir Braunerde-Podsole ist
die forstwirtschaftliche Nutzung dieser Areale. Vor allem Fichtenwélder und
Wiederaufforstungsfldchen sind auf diesem Boden anzutreffen. Nordlich der Natzschung
dominieren vor allem Braunerden als Bodentyp. Sie sind der zweithdufigste Bodentyp im

Untersuchungsgebiet. Das zeigt eine Dominanz dieses Bodentyps in Gebirgslagen mit
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Hoéhen zwischen 550 m bis 800 m. Eine Ausnahme bilden die zwei Braunerdeareale im
Siidwesten, im Quellbereich der Natzschung, bzw. im Siidosten des Einzugsgebietes. Die
durchschnittliche Méachtigkeit der Braunerden betragt 69 cm. Die grofite Miachtigkeit wird
mit 92 cm bei Profil 13, am Oberlauf des Steinbachs, erreicht. Hingegen erreicht die
Bodenmichtigkeit an Profil 1 nur 44 cm. Ebenso wie die bereits besprochenen Braunerde-
Podsole finden sich auch die Braunerden in allen Hanglagen und auf allen Hangformen.
Auch hier steht die forstwirtschaftliche Nutzung in Form von Nadel- und Mischwéldern
sowie Wiederaufforstungsflichen im Vordergrund. Allerdings finden sich auch Bereiche,
auf denen die Braunerden landwirtschaftlich genutzt werden. Zwei solcher Flichen
befinden sich auf der Riibenauer Insel. Die westliche, bei Profil 15, wird als Griinland
bewirtschaftet, wihrend die Ostliche, bei Profil 12, bis vor 60 Jahren ebenfalls als Griinland
bewirtschaftet wurde. Heute unterliegt sie der privaten Wiesennutzung. Als ein weiterer
wichtiger Bodentyp ist die Pseudogley-Braunerde auf dem Riibenauer Hiigel ausgebildet.
Dieser Boden wird im Einzugsgebiet ausschlieBlich landwirtschaftlich genutzt. Er
unterliegt sowohl der ackerbaulichen Nutzung bei Profil 11, als auch der Griinlandbe-
wirtschaftung bei Profil 15. Die Talverldufe in den Waldflachen auf deutscher Seite sind
von Pseudogleyen bedeckt (vgl. Forstliche Standortskarte 1977/78), wihrend auf den
landwirtschaftlich genutzten Flichen Gleybdden anzutreffen sind (Mittelmalstibige
landwirtschaftliche Standortskartierung 1980). Im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
sind in den Talverldufen ebenfalls vergleyte Boden entwickelt (Tschechische Bodenkarte
Blatt 01-44 und 02-31). Neben den Talverldufen der einzelnen Zuldufe zur Natzschung
sind auch weite Teile im Siidwesten des Untersuchungsgebietes von Gleybdden bedeckt.
Diese Flachen sind von Entwiésserungsgriaben durchzogen und unterliegen regelméfigem
Wassereinfluss. Nur sehr kleinrdumig hat sich in der Talweitung des TelCsky potok der
Bodentyp der Vega ausgebildet. GroBe Moorkomplexe befinden sich im Quellgebiet der
Natzschung im stidwestlichen Teil des Einzugsgebietes. Des weiteren hat sich ein weiteres
Hochmoor im Quellbereich des Bily potok entwickelt. Es befindet sich ungefdhr im
Zentrum des Einzugsgebietes. Kleinere Areale mit Mooren bzw. Torfkorpern finden sich
in den Quellbereichen des Steinbachs und des Lehmheider Bachs. Auch im Siidosten
haben sich kleinere Moorflachen entwickelt. Im Verlauf des Kerbtales von Natzschung und
Tel¢sky potok hat sich auf den Steilhdngen mit bis zu 40 Grad Neigung ein Regosol
ausgebildet (vgl. Bodenkarte des Freistaates Sachsen 1:50.000). Auf den landwirtschaftlich
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genutzten Wiesen- und Weidenfldchen, auf tschechischer Seite hat sich ein Acker-

Braunerde-Podsol entwickelt (Tschechische Bodenkarte Blatt 01-44 und 02-31).

Tiefe in cm
Bodentyp Anzahl . o Exposition Neigung in ° Landnutzung
min | max

Braunerde 8 44 92 67 S, N, SO,NO, zwischen 0 - 8 Na, WaF, W
Braunerde-Podsol 6 46 91 65 W, O, SO, NO | zwischen 0,6 -9 Na, Mw
Pseudogley- 2 92 | 193 | 142,5| SSW,NO | zwischen1,5-3 AW
Braunerde
Hang-Oxigley 1 ¥ 65 - SwW 10 WaF
Hangpseudogley 1 - 36 - SW 6,5 WaF

Tabelle 22:  Ubersicht der aufgeschlossenen Bodentypen und ihre wichtigsten Eigenschaften
Die Moore wurden in dieser Auswertung nicht beriicksichtigt
Die Kiirzel der Landnutzung bedeuten: Na — Nadelwald, Mw — Mischwald, WaF —
Wiederaufforstung, W — Wiese, A- Acker
* bei Horizonten mit Leerfeldern liegt nur ein Bodenprofil fiir diesen Bodentyp vor
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I 1hleter

Legende
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Frojektion: GCS WGES 1984
2.000 4.000 Uaturm: D W55 1984

Abbildung 36: Bodentypenkarte des Einzugsgebietes der Natzschung im mittleren Erzgebirge
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6 Diskussion

Im ersten Teil der Diskussion wird auf die Bodentypenverteilung und die ihr in diesem
Gebiet zu Grunde liegenden Ursachen eingegangen. Das zweite Kapitel widmet sich der
Diskussion der angewandten Methodik und den aufgetretenen Schwierigkeiten bei der

Erarbeitung der digitalen Bodenkarte.

6.1 Diskussion der Bodentypenverteilung

Fir den deutschen Teil des Einzugsgebietes zeigen die Ergebnisse zum Grof3teil
Ubereinstimmungen mit ilteren Kartenwerken. Die aufgeschlossenen Bodenprofile auf der
deutschen Seite des Einzugsgebietes geben die Ergebnisse der forstlichen Standorts-
kartierung aus dem Jahr 1977/78 sowie die Ergebnisse der mittelmalstibigen
landwirtschaftlichen Standortkartierung 1:100.000 wider. So bestétigen die aufgegrabenen
Pseudogley-Braunerden auf dem Riibenauer Hiigel die landwirtschaftliche Standort-
kartierung und die Braunerden und Braunerde-Podsole auf den forstwirtschaftlich
genutzten Flachen die forstliche Standortskartierung. Der Hangbereich, auf dem die Profile
4 und 6 aufgegraben wurden, wird in der forstlichen Standortserkundung als Braunerde
angegeben. Fiir diesen Hang wurde der Bodentyp in der digitalen Bodenkarte veréndert.
Nicht aufgenommen in die Bodenkarte wurde der Bodentyp von Profil 4, der Hang-
Oxigley. Dieser Bodentyp ist auf einem sehr begrenzten Areal anzutreffen und kann in der
digitalen Bodenkarte nicht als eigenstindiger Bodentyp dargestellt werden. Er geht in der
Karte im Bodentyp Pseudogley auf. Vor allem fiir den tschechischen Teil des
Einzugsgebietes gibt es groe Abweichungen zu é&lteren Bodenkarten. So geben die
tschechischen Bodenkarten 1:50.000 fiir gro3e Teile des Einzugsgebietes der Natzschung
Humuspodsole an, die in der digitalen Bodenkarte durch den Braunerde-Podsol ersetzt

wurden (vgl. Kapitel 6.1.1).

6.1.1 Braunerde-Podsol

FlachenmaBig die groBite Abweichung zur tschechischen Bodenkarte 1:50.000 haben die in
der digitalen Bodenkarte angegebenen Braunerde-Podsole. Die tschechische Bodenkarte
gibt fiir weite Teile dieser Areale als Bodentyp den Humuspodsol an. Bei der Auswertung
der Bodengruben, insgesamt 6 Bodenprofile — Profile 10, 17, 18, 19, 20 und 21, ergab sich
jedoch nach Auswertung der Bodenansprache der Bodentyp des Braunerde-Podsols. In

allen Profilen wurde neben dem Bh-Horizont auch ein Bs-Horizont bestimmt. Dieser fehlt
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dem Humuspodsol, der die Horizontabfolge (Ahe/)Ae/Bh/C (vgl. AG Boden 1994, S. 194)
zeigt. Die klassische Horizontabfolge eines Braunerde-Podsols ist (Ahe/)Ae/Bsh/Bhs/Bv/C
(vgl. AG Boden 1994, S. 195). Auf Grund der Verteilung von fiinf (Profil 10, 18, 19, 20,
21) der sechs Bodenprofile iiber den gesamten Siiden des tschechischen Einzugsgebietes
(vgl. Abbildung 14) ist anzunehmen, dass dieser Bodentyp vor allem die Areale des in den
tschechischen Bodenkarten 1:50.000 angegebenen Humuspodsols einnimmt. Belegt wird
dies zusidtzlich durch neun weitere Piirkhauer-Sondierungen auf tschechischer Seite, die,
mit Ausnahme von Profil 10, als Catenen auf den Héngen angelegt wurden, auf denen
zuvor eine Profilgrube gegraben wurde. Im Bereich von Profil 10 wurde lediglich eine
Sondierung am Oberhang des Cihadlo durchgefiihrt. Auch bei diesen Profilen wurde ein
Bs-Horizont nachgewiesen, so dass die Einteilung des Bodentyps zu einem Humuspodsol
nicht moglich ist, sondern auf Grund der Maichtigkeiten des Podsolierungsbereiches
((Ah)/Ae/Bh/Bs) zwischen 14 und 62 cm als Braunerde-Podsol bezeichnet wird (vgl. AG
Boden 1994, S. 195).

Die im Untersuchungsgebiet dominierenden Rotgneise (vgl. Abbildung 7) begiinstigen auf
Grund des geringeren Gehalts an Ca-haltigen Silikaten im Zusammenhang mit den
klimatischen Ausgangsbedingungen die Bildung von Braunerde-Podsolen (vgl. HUNGER
1994, S. 19). Neben der Geologie ist vor allem die Hohe eine wichtige Einflussgrofle fiir
die Bildung von Braunerde-Podsolen. Mit der Hohe steigende Jahresniederschlége,
abnehmende Temperaturen und hohe relative Luftfeuchten halten die Evaporation und
Transpiration gering, so dass der Anteil der Sickerwassermengen am Niederschlag steigt.
Dadurch steht mehr Wasser zur vertikalen Verlagerung von Aluminium, Eisen und
organischen Stoffen in die Tiefe zur Verfiigung (vgl. folgender Absatz). Die mit
zunehmender Hohe steigenden Jahresniederschléige und abnehmenden
Jahresmitteltemperaturen verlangsamen zudem die Streuzersetzung (vgl. REHFUESS 1990,
S. 72). Mit Ausnahme von Profil 17 befinden sich die iibrigen Braunerde-Podsole im
Bereich der hoheren Gebirgslagen (vgl. Kapitel 3.6). Diese erstrecken sich ab einer Hohe
von 750 m und sind vor allem durch Niederschlige von mindestens 1000 mm im Jahr und
Jahrestemperaturen von 4,3 - 5,5 °C gekennzeichnet.

Der Prozess der Bodenversauerung ist ein natiirlicher Prozess, der in den gemiBigt- bis
kithlhumiden Klimabereichen die Bodenbildung beeinflusst (vgl. SCHEFFER &

SCHACHTSCHABEL 2002, S. 374). Bei der Podsolierung kommt es im Oberboden zu einer
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Zerstorung der Tonminerale durch intensive Verwitterung und einem abwirts gerichteten
Transport geldster Al- und Fe-Verbindungen zusammen mit organischen Substanzen.

Prozesse der Podsolierung finden vorwiegend auf Silikat-, Ca- und Mg-armem
Ausgangsgestein statt (vgl. REHFUESs 1990, S. 73). Die im Einzugsgebiet anstehenden
Rotgneise erfiillen diese Voraussetzung. Die bei der Verwitterung des Gesteins frei
werdenden Mg- und Ca-lonen werden sehr schnell aus dem Boden ausgewaschen und
stehen dem Néhrstoffkreislauf nicht mehr zur Verfiigung, so dass der pH-Wert des Bodens
sinkt (vgl. REHFUESS 1990, S. 73). Die Herabsetzung des pH-Wertes unter 4 hemmt den
mikrobiellen Abbau organischer Substanz. Aus der organischen Auflage ausgewaschene
Huminstoffe, z.B. Fulvosduren, werden auf Grund der Basenarmut der Boden nur schwer
neutralisiert oder mineralisiert. Dadurch unterliegen sowohl die priméren Silikate als auch
sekunddre Tonminerale einer intensiven Zersetzung. Minerale wie Quarz oder
Kalifeldspéte reichern sich dagegen auf Grund ihrer Verwitterungsresistenz in der Sand-
und Schlufffraktion an (vgl. REHFUESS 1990, S.71). Die organischen Sduren bilden mit den
bei der Silikatverwitterung frei werdenden Al- und Fe-lonen metallorganische Komplexe,
z.B. Chelate (vgl. SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL 2002, S. 457). Bei der Chelatbildung
umhiillen organische Verbindungen die Metallkationen. Dabei bleiben die Chelate in
Losung im Sickerwasser des Bodens. Die bereits erwidhnten Fulvosduren sind zur
Chelatbildung besonders befdhigt (vgl. KUNTZE et al 1994, S. 113). Mit dem Sickerwasser
werden die gelosten Chelate in den Unterboden verlagert. Der graugebleichte
Eluvialhorizont ist ein typisches Merkmal fiir den intensiven Tonzerfall sowie fiir den
Transport der Abbauprodukte bzw. die Verlagerung der braunfiarbenden Eisen-(Mangan-)
Oxide in tiefere Bereiche des Bodens (vgl. REHFUESS 1990, S. 70f). Je nach
fortschreitender Podsolierung des Bodens unterscheiden sich die Maichtigkeiten dieses
Horizontes auch in den aufgeschlossenen Profilgruben. Sie reichen von 2 cm im Profil 10
bis zu 15 cm Machtigkeit in Profil 17. Ein Teil der im A-Horizont mobilisierten Stoffe
wird im Illuvialhorizont wieder ausgeféllt und angereichert. So fiihrt eine Erhdhung des
pH-Wertes oder eine Erhohung der Ca-Sattigung zu einer teilweisen Neutralisierung der
organischen Séduren. Daraus resultierend kommt es zur Fallung und Anreicherung der in
Losung befindlichen Metall-Chelate (vgl. REHFUESS 1990, S. 72) im Unterboden. Zunichst
fallen die im Sickerwasser geldsten organischen Substanzen wieder aus und verursachen

einen dunkel gefiarbten Horizont, den Bh-Horizont. Unterhalb des Bh-Horizontes kommt es
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zu einer Anreicherung von Aluminium und Eisen und der Ausbildung eines
gelblichbraunen Bs-Horizontes (vgl. MUCKENHAUSEN 1975, S. 387f).

Die Nutzung der Waldflichen vor allem als Fichtenstandort, ist neben den geowis-
senschaftlichen Faktoren wie Klima, Geologie und Hohenstufung als weitere Ursache fiir
die Podsolierungsprozesse zu sehen. Die schwer zersetzbare N-, P- und basenarme
Nadelstreu sowie die hinzukommende Belastung der anfallenden Streuauflage mit
Schwefel- und Salpetersdure verstirkt den Prozess der Podsolierung (vgl. REHFUESS 1990,
S. 71). Ein geringes Wasserhaltevermdgen und hohe Permeabilitit im Boden, bedingt
durch die dichte Durchwurzelung des Waldbodens, sind weitere Faktoren, die sich positiv
auf die Podsolierung des Bodens auswirken. Eine hohe Perkolation von Wasser im Boden
sorgt flir einen raschen Abtransport anfallender K-, Ca- oder Mg-lonen. Diese
Eigenschaften treffen fiir die im Labor untersuchten Braunerde-Podsole zu (vgl. hierzu
LOHE in prep.). Profil 10 weist unterhalb des rAh-Horizontes Sandanteile von bis zu 80 %
auf (vgl. Tabelle 11). Ahnliches gilt fiir Profil 17 mit bis 57 % Sandanteil unterhalb des
Ah-Horizontes im Bv-Horizont (vgl. Tabelle 17). Fiir die nicht im Labor untersuchten
Profile 18 — 21 wurden im Gelidnde ebenfalls sandreiche Bodenarten bestimmt. Ebenfalls
trifft fiir diese Standorte, mit Ausnahme von Profil 10, die Nutzung als Fichtenforst zu und
damit einhergehend die bereits oben erwihnte schwer zersetzbare basenarme Nadelstreu
als organische Auflage des Bodens. Neben den Einfliissen von Geologie, Landnutzung und
Hohenstufe spielt auch die Schadstoffdeposition im Boden eine Rolle bei der
Bodenbildung und der Versauerung der Boden im Einzugsgebiet. Vor allem die Immis-
sionsbelastung mit Schwefeldioxid beeinflusst die Bodenbildung. GroBe Teile der
Waldflichen auf den Kammlagen des Erzgebirges sind durch Immissionsbelastungen der
Industrie im siidlich angrenzenden Egergraben abgestorben oder stark geschidigt (vgl.
Kapitel 3.4.4). Im Zuge der politischen Anderungen seit 1989 sind auch die
Immissionsbelastungen mit Schadstoffen deutlich zuriickgegangen. Der starkste Riickgang
an Schwefeldepositionen ist im Erzgebirge zu verzeichnen. Hier hat sich der Wert der
Deposition von Schwefel im Vergleich zum regional unterschiedlichen Ausgangsniveau
beinahe halbiert. Pro Hektar werden heute etwa 10 — 20 kg Schwefeleintrige gemessen
(vgl. SACHSISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT UND GEOLOGIE (SMUL)
2004b, S. 9). Fiir den Bereich Olbernhau ist ein Riickgang von fast 80 kg/ha Schwefel im
Jahr 1996 auf etwa 30 kg/ha feststellbar (vgl. SMUL 2003, S. 61). Erkennbar ist ein

Riickgang um mehr als 50 % innerhalb von vier Jahren. Seit der Reduzierung der
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Schwefeleintrage in den Boden zeigt sich ein Anstieg des Schwefelaustrags aus dem
Boden. Es kommt zu einem verstirkten Abbau der Schwefelvorridte im Boden. Dies fiihrt
zu einem Nihrelementverlust, hier vor allem Ca und Mg, sowie zu hohen
Aluminiumgehalten im Boden. Dieser Prozess klingt langsam ab, da die im Boden- und
Sickerwasser gemessenen Konzentrationen an Aluminium und Schwefel kontinuierlich

zuriickgehen (vgl. SMUL 2004b, S.9).

6.1.2 Braunerde

Ihr grofftes Verbreitungsgebiet haben die Braunerden im noérdlichen Teil des
Einzugsgebietes. Sie dominieren nordlich der Natzschung und treten vereinzelt auch
stidlich der Natzschung auf. Ursdchlich fiir die Bildung von Braunerden ist die geringere
Hohe des Verbreitungsgebietes und die Dominanz von Graugneisen in diesem Bereich.
Graugneise enthalten einen mittleren Gehalt an erdalkalireichen Silikaten und entwickeln
sich unter natilirlichen Bedingungen zu ,,sauren” Braunerden (vgl. HUNGER 1994, S. 19)
Die unteren und mittleren Gebirgslagen sind allgemein durch héhere Temperaturen und
geringere Niederschlige gekennzeichnet (vgl. Kapitel 3.5). Eine schnellere Zersetzung der
Streuschicht auf dem Waldboden wirkt der Versauerung des Waldbodens entgegen. Daraus
resultierend wird die Mobilisierung von organischen Stoffen sowie von Aluminium und
Eisen verhindert und der Prozess der Podsolierung wird im Boden abgeschwécht. So bleibt
der Prozess der Verbraunung dominant und fiihrt zur Ausbildung von Braunerden. Der
Prozess der Verbraunung wird vorrangig durch den Abbau primérer Silikate induziert.
Dabei werden eisenhaltige Silikate durch chemische Prozesse in Eisenoxide und
Eisenhydroxide tiberflihrt (vgl. REHFUESS 1990, S. 33). Es entsteht z.B. der braune Goethit,
der fiir die braune Farbung des Solums verantwortlich ist. Ein weiterer Prozess, der mit der
Verbraunung einher geht ist die Verlehmung des Bodens. Zeitgleich mit dem Abbau
primdrer Silikate kommt es zu einem Aufbau sekundérer Eisenoxide und Tonminerale.
Tonminerale sind in der Lage positiv geladene Ionen (H" oder Metallkationen) an sich zu
binden. Diese lonen ziehen Wasser an und bilden einen Wasserfilm zwischen den
einzelnen Tonmineralen und verlethen dem Boden einen lehmigen Charakter
(SCHLICHTING 1993, S. 16f). Die neu gebildeten Tonminerale sowie auch die Eisenoxide
bzw. —hydroxide werden kaum verlagert, sondern verbleiben an Ort und Stelle ihrer
Bildung. Vereinzelt treten Braunerden auch in den hoheren Gebirgslagen in einer Hohe
von 775 bis 840 m auf. So befindet sich im Siidosten des Einzugsgebietes eine Fliche, auf

der eine Braunerde aufgeschlossen wurde (vgl. Kapitel 5.1.8). Dieser Bereich ist in der
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tschechischen Bodenkarte 1:50.000 auf Grund der KleinmaBstabigkeit dieser Karte nicht
aufgefiihrt. Die umgebenden Bereiche sind Braunerde-Podsole und nur auf diesem Hang
hat sich eine Braunerde entwickelt. Die Exposition stellt den entscheidende Faktor dar.
Durch die Siidexposition kommt es hier 1im Jahresverlauf zu hdoheren
Jahresmitteltemperaturen und somit zu einer schnelleren Streuzersetzung. Dies vermindert
die Podsolierungsprozesse im Waldboden und fithrt zu einer Dominanz der
Verbraunungsprozesse und so zu einer Braunerdebildung.

Ein Grofteil der in der forstlichen Standortskartierung (FSK) angegebenen Braunerden
kann Podsolierungsmerkmale aufweisen. Podsolierungen in Braunerden bis zu einer
Michtigkeit von 8 cm werden bei der Bodenbenennung nicht beriicksichtigt (miindliche
Mitteilung von Hr. Gemballa vom Landesforstpriasidium Sachsen am 28.11.2005). Dies ist
bedingt durch die Fokussierung der FSK auf die Standorteigenschaften fiir die
Baumbewirtschaftung. Es wird angenommen, dass eine so geringe Podsolierung auf die
Wuchsbedingungen der Wiélder keinen Einfluss hat. Erst ab einer Méachtigkeit von 8 cm
geht die Podsolierung in die Benennung des Bodens mit ein. So ist es moglich, dass auf
Flachen gleicher Nutzung und dhnlicher Geomorphologie Braunerden und Braunerde-
Podsole nebeneinander vertreten sind. So bilden sich Areale heraus, auf denen die
Podsolierung bereits weiter vorangeschritten ist und somit Braunerde-Podsole ausgebildet
sind. Diese Boden unterscheiden sich nur in der Ausbildung der Podsolierungshorizonte
voneinander. Schon der Unterschied von einem Zentimeter macht hier den Unterschied
zwischen diesen beiden Bodentypen aus.

Die beiden Braunerden auf dem Riibenauer Hiigel wurden durch die landwirtschaftliche
Nutzung in ihrem Podsolierungsprozess gehemmt (vgl. REHFUESS 1990, S. 34).

Auf basenarmen Gesteinen und unter kiithl-humidem Klima werden die Braunerden sehr
schnell entbast und leiten in ihrer weiteren Entwicklung zu den Podsolen iiber (vgl.

REHFUESS 1990 S. 34).

6.1.3 Acker-Braunerde-Podsol

Der Bodentyp des Acker-Braunerde-Podsols hat sich auf den landwirtschaftlich genutzten
Flichen bei Kalek und Nacetin entwickelt. Da auf diesen Flichen keine eigenen
Bodenprofile angelegt wurden, ist dieser Bodentyp aus der tschechischen Bodenkarte
1:50.000 Blatt 02 — 31 Litvinov iibernommen worden. Da fiir den Bereich Nacetin

keinerlei Bodeninformationen vorliegen, die Nutzung der Wiesenflichen jedoch die
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gleiche ist wie bei Kalek, wurde auch hier der Bodentyp des Acker-Braunerde-Podsols
angenommen.

Der Acker-Braunerde-Podsol, frither auch Rosterde genannt, ist charakterisiert durch die
Horizontabfolge Ap/Bvs/C (vgl. AG Boden 1994, S. 195). Resultierend aus dem Vergleich
mit den Profilen 17 bis 21 (Braunerde-Podsole) ergibt sich die Vermutung, dass die
ackerbauliche Nutzung dieser Flichen die Ausbildung der fiir eine Podsolierung typischen
Horizonte Ae, Bh und Bs verhindert, da der Boden in regelméBigen Absténden bis in eine
Tiefe von 25 — 30 cm landwirtschaftlich bearbeitet wird. Die dauerhafte Bearbeitung des
Bodens fiihrt zur Ausbildung des Ap-Horizontes. Darunter bildet sich ein Bvs-Horizont,
der einem Bs-Horizont entspricht und noch Restmerkmale des Bv-Horizontes aufweist.
Dieser Horizont wird auch als Ubergangshorizont zu einem Bv-Horizont bezeichnet (vgl.
KUNTZE et al 1994, S. 250). Fiir die Entwicklung dieses Bodentyps spricht die
landwirtschaftliche Nutzung dieser Flachen.

6.1.4 Pseudogley und Gley

Fiir die Ergebnisse der Talverldufe sind innerhalb der Karte einige Widerspriiche im
Vergleich zu élteren Kartenwerke zu erkennen. So nimmt die forstliche
Standortskartierung (FSK) fiir die Talungen in den Forstgebieten das Vorkommen von
Pseudogleyen an. Die in der FSK ausgewiesenen Pseudogleybdden entstanden unter dem
Einfluss periglazialer Deckschichten. In der forstlichen Standortskartierung von 1977/78
wird als Grund fiir die Ausbildung von Stauwasser beeinflussten Boden die
Umlagerungsserie Delta-Typ 3 angegeben (vgl. FSK 1977/78, S. 78). Diese
Umlagerungsserie kennzeichnet sich vor allem durch eine stark verdichtete, feinerdereiche
Umlagerungszone zeta (vgl. FSK 1977/78, S. 58). Nach den heutigen Bezeichnungen
entspricht diese Umlagerungszone der Basislage (vgl. Arbeitskreis fiir Bodensystematik
der deutschen bodenkundlichen Gesellschaft 1998, S. 178). Diese Basislage fungiert bei
diesen Boden als Staukorper und sorgt so fir die Verndssung der von dieser
Umlagerungsserie beeinflussten Areale. Solche Verndssungserscheinungen sind in diesen
Lagen hiufig langandauernd und kénnen zum Teil ganzjdhrig auftreten (vgl. FSK 1977/78,
S. 78). Vor allem in verebneten oder schwach muldigen Lagen ist die Umlagerungsserie
Delta-Typ 3 anzutreffen (vgl. FSK 1977/78, S. 58). Neben dem Vorhandensein
periglazialer Deckschichten sind auch die klimatischen Verhéltnisse ein begiinstigender
Faktor fiir die Ausbildung von Pseudogleyen. Jahresniederschlige von iiber 700 mm

ermoglichen die Entwicklung von Pseudogleyen, ihr Anteil steigt mit dem Vorhandensein
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toniger Substrate (vgl. REHFUESS 1990, S. 93). Im Gegensatz zu den Talungen der
forstwirtschaftlich genutzten Areale wurden in der mittelmaBstdbigen landwirtschaftlichen
Standortkartierung (MMK) 1:100.000 die Talungen auf dem Riibenauer Hiigel als
Gleybdden ausgewiesen. Da wihrend der Geldndearbeiten diese Bereiche weder in den
Forstgebieten noch auf den landwirtschaftlichen Nutzflichen bearbeitet wurden, sind die in
der FSK und MMK dargestellten Ergebnisse iibernommen worden. Es liegt die Vermutung
nahe, dass die in der FSK besprochenen Deckschichten auch auf den landwirtschaftlich
genutzten Boden vorhanden sind, jedoch bei der Interpretation der Boden verschieden
vorgegangen wurde. Die Kartierer der FSK gehen bei der Bodenbildung von durch
Stauwasser beeinflussten Boden aus, da sie durch die Kartierung der Deckschichten
wissen, dass die Basislage wasserstauenden Charakter haben kann und in Bereichen der
Umlagerungsserie Delta-Typ 3 die Umlagerungszone zeta als Wasserstauer ausgebildet ist.
Hingegen nehmen die Autoren der MMK an, dass die Boden der Talbereiche durch
Grundwasser beeinflusst werden. Diese Annahme fuflt auf der Auswertung verschiedener
alterer Untersuchungen, so z.B. der Reichsbodenschitzung aus den 30-iger Jahren und der
geologischen Karten, da die Erstellung der MMK vorwiegend am Schreibtisch und
weniger durch Geldndearbeiten durchgefiihrt wurde (Telefonat mit Hr. Gemballa vom
Landesforstprisidium Sachsen am 28.11.2005). Es besteht durchaus die Moglichkeit, dass
sowohl auf den forstwirtschaftlich als auch auf den landwirtschaftlich genutzten Flichen
Pseudogleye als Bodentyp anstehen.

Auf tschechischer Seite gibt die digitale Bodenkarte fiir die Talbereiche und die mit
Entwisserungsgriaben durchzogenen Hiange Gleybdden an. Dies wird unterstiitzt durch eine
Piirkhauer-Sondierung an einem solchen Hang im Siidosten des Einzugsgebietes (vgl.
Kapitel 10.1.6). Hier wurde ein Oxigley bestimmt. Ein Reduktionshorizont wurde nicht
aufgeschlossen. Dies deutet auf im Solum zirkulierendes, sauerstoffreiches Wasser hin. So
ist anzunehmen, dass dieser Bodentyp auch fiir die anderen Hanglagen im Siidosten des
Untersuchungsgebietes zutrifft. Fiir die Talungen sind auf der tschechischen Seite nur
vereinzelt Untersuchungen durchgefiihrt worden. Im Bereich des Telésky potok ergaben
zwei weitere Plirkhauer-Sondierungen den Bodentyp der Vega (vgl. Kapitel 6.1.6). In den
Talbereichen der Fliisse sind Auenbdden oder aber Vergesellschaftungen zwischen Auen-
und Gleybdden zu erwarten. Dies wird durch die in Kapitel 10.1.8 und 10.1.11
beschriebenen Piirkhauer-Sondierungen belegt. Die Auspriagung dieser Boden ist abhédngig

von den Sedimentations- oder Erosionsprozessen in den Talungen. Auf Grund fehlender
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eigener Informationen wurden jedoch in der digitalen Bodenkarte die Informationen der
tschechischen Bodenkarte libernommen. Gewissheit iiber das Vorhandensein von Gley-

oder Pseudogleybdden kann hier nur die Untersuchung dieser Boden im Gelidnde bringen.

6.1.5 Pseudogley-Braunerde

Die Ausbildung dieses Bodentyps der Pseudogley-Braunerde ldsst sich nicht eindeutig
klaren, sondern fullt auf eigenen Vermutungen des Autors. Dieser Bodentyp wird in der
Literatur nicht ausfiihrlicher behandelt wird. Die in der MMK angegebenen Pseudogleye
wurden bei der Profilerstellung und -auswertung nicht aufgeschlossen. Vielmehr wurden
Profile aufgegraben, die sowohl Verbraunungsmerkmale als auch Merkmale von
Pseudogleyen aufwiesen. Wie kommt es, dass am Ubergang von landwirtschaftlicher zu
forstwirtschaftlicher Nutzung auch ein markanter Wechsel im Bodentyp erfolgt? Die
Erkliarung liegt nach Ansicht des Autors in der Nutzung der Flichen. Betrachtet man die
Substrate verschiedener Bodenprofile im Bereich der Ortslage Riibenau und nordlich von
dieser, so fallt auf, dass sich diese nicht wesentlich voneinander unterscheiden. Daher wire
davon auszugehen, dass sich in diesem Gebiet auch gleiche bzw. dhnliche Bodentypen
entwickeln. So weisen z.B. die Profile 11 und 16, beides Pseudogley-Braunerden, mit etwa
6 — 8 % dhnliche Tongehalte im Bv-Horizont auf (vgl. Kapitel 5.1.10 und 5.1.14), wie etwa
P13, eine Braunerde, mit 9 — 10 % (vgl. Kapitel 5.1.12). Beim Vergleich der
Schluffgehalte ist sogar zu erkennen, dass im Profil 13 knapp 17 % mehr Schluff im Bv-
Horizont enthalten ist als im Profil 11 (vgl. Tabelle 14 und Tabelle 12). Trotz dieser
dhnlichen Substratausgangssituation hat sich auf dem Riibenauer Hiigel ein Bodentyp
entwickelt, der sichtbar durch Stauwasser beeinflusst wird. Belegt wird dies durch die
Bearbeitung von Profil 16 am 18.05.2004, bei der wihrend der Profilbesprechung Wasser
in die Grube einsickerte und sich bei 50 cm unter Gelidndeoberkante einpegelte. Dieser
Stauhorizont wurde jedoch in den angelegten Bodenprofilen nicht aufgeschlossen. Erst
eine Piirkhauer-Sondierung an Profil 16 (vgl. Kapitel 5.1.14) ergab ab einer Tiefe von 140
cm einen Sd-Horizont. Ursache fiir die Ausbildung des Stauhorizontes sind die peri-
glazialen Deckschichten. Stauend wirkt hier die Basislage, die eine Ablenkung des
Sickerwassers im Boden bedingt (vgl. Kapitel 3.4.2). Als Ursache fiir die unterschiedliche
Bodenentwicklung ist vermutlich die landwirtschaftliche Nutzung des Riibenauer Hiigels
anzusehen. Die Anteile der Verdunstungsleistung unter einem Waldbestand sind im
Vergleich zu einer landwirtschaftlichen Nutzfliche hoéher. Das in den Bodenkdorper

infiltrierende Wasser wird durch den Baumbestand der Forststandorte dem Boden wieder
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entzogen und zur Transpiration der Pflanzen verwandt. Auch in niederschlagsreichen
Jahren reicht das Wasser im Boden nicht aus, den Bedarf fiir die Transpiration zu decken.
Vergleicht man diese Untersuchungen mit landwirtschaftlichen Nutzfldchen ist erkennbar,
dass auch in feuchten Jahren das im Boden vorhandene Wasser nicht vollstindig zur
Evapotranspiration herangezogen wird (vgl. WOHLRAB et al. 1992, S 79ff). Durch die
vorhandenen periglazialen Deckschichten kommt es zu einem Wasserstau am Sd-Horizont,
der Basislage (vgl. Kapitel 3.4.2), und zur Beeinflussung der Bodenbildung durch
Stauwasser. Dies fiihrt zur Bildung von Rost- bzw. Bleichflecken an der Profilwand. Ein
weiterer Faktor flir die Bildung der Pseudogley-Braunerde ist die geringere Hangneigung
auf den landwirtschaftlich genutzten Flichen. Erscheinungen von Pseudovergleyung sind
vor allem auf schwach geneigte bis ebene Flachen beschrankt (vgl. REHFUESS 1990, S. 92).
Somit kann das Sickerwasser iiber den Interflow weniger schnell abgefiihrt werden als auf
den Forststandorten. Das Wasser verbleibt daher linger im Boden und kann sich an der
Basislage der periglazialen Deckschicht stauen. Der Zeitraum des Stauwassereinflusses ist
zeitlich vor allem auf die Phase der Schneeschmelze in den Monaten Mérz bis Mai
konzentriert, da in dieser Periode die Temperaturen sehr kiihl sind und die Verdunstungs-
und Transpirationsraten sehr gering. Daher steht mehr Wasser zur Verfiigung, dass in den
Boden infiltrieren kann. Wéhrend dieser Phase kann es verstirkt zur Bildung von Rost-
oder Bleichflecken im Boden kommen. In den {ibrigen Monaten dominiert der Prozess der
Verbraunung (vgl. Kapitel 6.1.2). Dies ist im Bodenprofil erkennbar, da die Flecken-
bildung nur vereinzelt an der Profilwand nachweisbar ist. Auf Grund der Dominanz der
Verbraunung ergibt sich als Bodentyp auf dem Riibenauer Hiigel eine Pseudogley-
Braunerde.

Es besteht die Moglichkeit, dass eine genauere Beprobung der Riibenauer Insel zu dem
Ergebnis fiihrt, dass diese Fldache eine sehr viel differenziertere Bodentypenverteilung
aufweist als in der Karte dieser Arbeit dargestellt. Diese Hochfldche zeichnet sich durch
wechselnde Hangneigungen von fast eben bis zu 13° aus. So wurden bei Hangneigungen
von 6,5° und mehr Braunerden (vgl. Profil 11 und 16) aufgeschlossen. Das ldsst darauf
schlieen, dass die Hangneigung bei der Entwisserung des Bodenkorpers und damit
einhergehender Bodenbildung eine wichtige Rolle spielt. Die Pseudogley-Braunerden
haben sich dagegen auf Standorten entwickelt, die durch eine Hangneigung von bis zu 3°
gekennzeichnet sind. Welcher Bodentyp auf den nicht beprobten Hangbereichen zwischen

3° und 6,5° ausgebildet ist, ist nicht bekannt, da auf diesen Flichen keine Bodentypen-
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bestimmung durchgefiihrt wurde. Es ist zu vermuten, dass mit zunehmender Hangneigung

die Pseudogley-Braunerde als Bodentyp von der Braunerde abgelost wird.

6.1.6 Vega

Als neuer Bodentyp, im Vergleich zu den bisherigen Karten, wurde die Vega in die digitale
Bodenkarte aufgenommen. Diese wurde in der Talweitung des Tel¢sky potok
aufgeschlossen. In der Bodenkarte der Tschechischen Republik wird dieser Bodentyp nicht
aufgefiihrt. Urséchlich fiir die Bildung von Vegen sind regelmiBige Uberflutungen durch
Hochwisser und die Ablagerung von Auensedimenten. Belegt wird dieser Bodentyp durch
zwei im Talbereich des Telésky potok durchgefiihrte Piirkhauer-Sondierung (vgl. Kapitel
10.1.11 und 10.1.8). Zum einen wurde eine klassische Vega erbohrt und zum anderen eine
Gley-Vega. Beide befinden sich im Uberflutungsbereich des Tel¢sky potok und stellen
klassische Auenbdden dar. Thre Bildung unterliegt dem fluvialen Transport von
Sedimenten und ihrer Ablagerung im Uberschwemmungsbereich von Bichen und Fliissen
(vgl. AG Boden 1996, S. 207f). Die iibrigen fluvial geprdgten Talungen im Einzugsgebiet
konnen verschiedene Auenbdden, z.B. Vega, Rambla oder Paternia (vgl. AG Boden 1994,
S. 208) als Bodentyp aufweisen. Da diese Flachen jedoch nicht ndher untersucht wurden,

kann hiertliber keine Aussage getroffen werden.

6.1.7 Regosol

Eine weitere Verdnderung ist entlang der Steilhdnge des Tel¢sky potok und der
Natzschung vorgenommen worden. Die Gegenhénge im Natzschungtal auf deutscher Seite
werden in der forstlichen Standortskartierung von 1977/78 mit dem Bodentyp des Regosol
angegeben. Typische Areale fiir Regosole sind im mitteleuropdischen Raum unter anderem
steile Hanglagen iiber carbonatfreiem oder -armen, silikathaltigem Festgestein, auf denen
eine holozéne Bodenbildung durch Bodenkriechen und Rutschungen behindert wird. Die
Eigenschaften von Regosolen werden durch das Ausgangsgestein, die Art und den Umfang
der Humusakkumulation, den Verlehmungsgrad und die Reliefposition bestimmt (vgl.
REHFUESS 1990, S. 35). Fiir Regosole gilt die typische Horizontabfolge Ah/ilC. Ein Bv-
Horizont ist bei diesem Bodentyp nicht ausgebildet. Die Machtigkeit dieses Bodentyps
schwankt zwischen 30 und 40 cm (vgl. AG Boden 1994, S. 181). Innerhalb der mit
Regosol typisierten Areale sind keine bodenkundlichen Untersuchungen durchgefiihrt
worden. Die Darstellung von Regosolen auf den Talhdngen von Natzschung und Telésky

potok wurde daher aus der forstlichen Standortskartierung des deutschen Forstes
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iibernommen. In der tschechischen Bodenkarte wird fiir diese Bereiche ein Acker-
Braunerde-Podsol ausgewiesen. Dieser hat eine Horizontabfolge von Ap/Bvs/C (vgl.
Kapitel 6.1.3) und deutet auf eine landwirtschaftliche Nutzung hin. Auf Grund der Steilheit
des Geldndes und der heutigen Nutzung als Forststandorte mit Fichtenwéldern féllt es
schwer diese Einteilung zu unterstiitzen. Die auf diesen Flidchen stockenden Waldbesténde
sind eigenen Schitzungen zufolge mindestens 100 Jahre alt und diirften den eventuell
ehemals vorhandenen Ap-Horizont aufgearbeitet haben. Was ebenfalls gegen eine solche
Horizontabfolge spricht, ist die Morphologie des Gelédndes. Die Neigung der Hiange betragt
zwischen 10° und 45°. Eine landwirtschaftliche Nutzung dieser Flichen mit dem Pflug und

die daraus resultierende Bildung eines Ap-Horizontes ist nur bedingt nachvollziehbar.

6.1.8 Moore

Uberall dort, wo der Boden aus Verwitterungs- und Anschwemmungslehm besteht, sind
die Voraussetzungen flir eine Verndssung des Bodens geboten. Dies sind vor allem die
Hochfldchen, Talbéden und sehr flach geneigten Talweitungen. Auf den Hochflachen
bildeten sich ombrogene Hochmoore direkt iiber den Verwitterungsriickstinden der
anstehenden Gneise (vgl. CREDNER 1887, S. 20). Die tonigen und sandigen Riickstinde der
Verwitterung konnen in den Senken auf den Hochflichen nicht abgefiihrt werden. So
konnte sich eine bis zu drei Meter méchtige stark tonig zersetzte Verwitterungsschicht
bilden. Sie ist wasserundurchléssig und fordert somit die Verndssung dieser Standorte und
fiihrt zu Moorbildungen auf den Hochfldchen (vgl. REINISCH 1929, S. 9). Die beiden
groBen Hochmoorkomplexe Seeheide und Moosbeerheide im Siidwesten bzw. im Siidosten
des Einzugsgebietes, sind im momentanen Zustand an ihrem Vegetationsbild deutlich zu
erkennen. Auf deutscher Seite sind ebenfalls einige kleinere Moore entwickelt. Diese
waren zu den topogenen Mooren zu zdhlen und wurden im Laufe des 19. Jahrhunderts
entwiéssert und sind heute als Moore nicht mehr erkennbar.

Auf Grund der Ergebnisse der Untersuchungen im Rahmen von Renaturierungs-
malnahmen (vgl. Kapitel 3.4.3) auf den trockengelegten Moorflachen auf deutscher Seite
ist anzunehmen, dass die in den geologischen Karten (Blatt Zoblitz, Blatt Kithnhaide und
Blatt Litvinov) ausgewiesenen Moorflichen heute noch als Torfkorper vorhanden sind und

somit in der Bodenkarte anzugeben sind.
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6.2 Diskussion der angewandten Methodik

Die Herangehensweise an die Erstellung der Digitalen Bodenkarte erfolgte nach den
traditionellen Prinzipien der Bodenkartenerstellung (vgl. Kapitel 2.2). Auf Grund der
begrenzten Zeit war eine intensivere Bearbeitung des Untersuchungsgebietes nicht
moglich. Die vor der Geldndearbeit ausgewerteten Kartenwerke, vor allem geologische
und topographische Karten, erleichterten die Standortauswahl fiir die Profilgruben. Ein
grofies Problem bei der Arbeit war die GroBe des Einzugsgebietes der Natzschung. 75 km®
im Rahmen einer Diplomarbeit abzudecken ist mit der angewandten Methodik innerhalb
der zur Verfiigung stehenden Zeit schwer zu erreichen. Die Auswertung der 20 angelegten
Profilgruben ist sehr zeitaufwendig, jedoch fiir die Bestimmung der Eigenschaften (vgl.
Kapitel 5), z.B. Bodengefiige Lagerungsart, Grobbodenzusammensetzung und
Marmorierung der im Untersuchungsgebiet vorherrschenden Bodentypen von grofer
Bedeutung. Merkmale einer Pseudovergleyung oder die Ausbildung eines Pflughorizontes
sind z.B. nur in Schiirfgruben zu erkennen. Aus den Schiirfgruben wird zusétzlich Material
fiir ausstehende Laboruntersuchungen entnommen. Ergénzend zu den Profilgruben werden
entlang der untersuchten Hinge Piirkhauer-Sondierungen durchgefiihrt, um etwaige
Verianderungen in der Bodenentwicklung festzustellen. Gleichzeitig wird dadurch der
Schritt in die Flache des Untersuchungsgebietes vollzogen. Die punktuellen Informationen
der Bodenprofile werden mit Hilfe der Sondierungen flichenhaft iiberpriift. Das Ergebnis
der Geldndearbeiten wird in seinem Umfang und der Qualitét der erzielten Ergebnisse
einer Diplomarbeit gerecht. Insgesamt wurden 20 Profilgruben und 19 Piirkhauer-
Sondierungen durchgefiihrt (vgl. Abbildung 14 und 15). Dabei wurde darauf geachtet,
schwerpunktmédBig die Flichen zu bearbeiten, fiir welche die geringste Informationsdichte
vorlag. Das sind vor allem die Fldchen auf tschechischer Seite des Untersuchungsgebietes.
Hier konzentrieren sich auch die Plirkhauer-Sondierungen, wihrend im deutschen Teil des
Einzugsgebietes mit Hilfe der Profilgruben die Ergebnisse der forstlichen
Standorterkundung 1977/78 punktuell iiberpriift wurden. Es ist zu iiberlegen, ob bei der
Auswahl der Grubenstandorte eine intensivere Vorauswahl hétte stattfinden kdnnen und
dabei die Fokussierung auf eine geringere Anzahl von Profilgruben und mehr Piirkhauer-
Sondierungen gelegen hitte, wobei jedoch nicht die Notwendigkeit der Schiirfgruben
vernachléssigt worden wére. Dadurch wire es moglich gewesen, noch mehr Informationen

tiber die flichenhafte Verteilung der Bodentypen im Untersuchungsgebiet zu erzielen.
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GroBere Liicken in der Verteilung der Sondierungen im Gelidnde hitten so vermieden
werden konnen.

Die Verarbeitung der im Gelidnde erhobenen Daten mit Hilfe des Geographischen
Informationssystems ArcGIS 9 von ESRI barg eine Vielzahl von Problemen. Das Ziel, die
Erstellung der Karte mit Hilfe dieses Programms berechnen zu lassen, wurde nicht erreicht.
Wihrend der Arbeit wurde ein Wechsel in der Herangehensweise vollzogen (vgl. Kapitel
4.4). Hierbei wurde das Fachwissen des Autors in den Vordergrund geriickt und die
Objektivitit des Computers vernachldssigt. Fiir die Ausweisung der Bodentypen wurde
daher der Weg der ,per-Hand-Digitalisierung® gewdhlt. Eine Verschneidung der
Bodenbildungsfaktoren Landnutzung, Geologie, Klima und Hoéhenstufe fand nach
Auswertung der erhobenen Geldndedaten durch Anwendung von Expertenwissen durch
den Autor statt. Die daraus resultierenden Fldchen gleicher Eigenschaften wurden
digitalisiert und einem bestimmten Bodentyp zugewiesen. Dieser Weg ist sehr
zeitaufwendig, brachte aber die Losung des Problems, dass Punktdaten einer
Bodentypenuntersuchung nicht auf statistischem Weg ausgewertet und dann auf die Flache
iibertragen werden konnen, da Bodentypen keiner mathematischen oder statistischen
GesetzmafBigkeit unterliegen. Es ist nicht mdglich, zwischen zwei Bodentypen einen oder
mehrere Zwischenstadien zu interpolieren. Trotz der groBen Subjektivitit ist der Autor der
Ansicht, dass die erarbeitete digitale Bodenkarte die Bodenverhéltnisse im Einzugsgebiet
gut wiedergibt. Diese Annahme fult auf folgenden Kriterien:

Die im Geldnde erhobenen Daten sind insgesamt repridsentativ iiber das Einzugsgebiet
verteilt und beriicksichtigen die Heterogenitit des Untersuchungsgebietes. Weiterhin
wurden fiir nicht beprobte Bereiche die Ergebnisse bereits vorhandener Bodenkarten
tibernommen. Dies gilt vor allem fiir die sehr genaue forstliche Standortskartierung von
1977/78. Die Neuzuteilung von Bodentypen, vor allem des Bodentyps des Braunerde-
Podsol, basiert auf den im Geldnde beprobten Bodenprofilen und intensiver
Auseinandersetzung mit den zu diesen Bodentypen fiihrenden Prozessen in der aktuellen
Literatur (vgl. Kapitel 6.1.1). Die Weiterverarbeitung der Ergebnisse der Arbeit, z.B. im
Rahmen der Erstellung einer Niederschlags-Abfluss-Modellierung, wiirde eine sinnvolle
und zweckdienliche Nutzung der erarbeiteten Grundlagen darstellen. Auch fiir die
Erarbeitung von Standortverhiltnissen in der Forstwirtschaft konnen diese Ergebnisse

herangezogen werden.
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Anhand der erzielten Ergebnisse ist die Beantwortung der in Kapitel 1 formulierten Fragen
moglich. Dabei wird im ersten Abschnitt die Frage nach der Verteilung der Bodentypen
beantwortet und daran anschlieBend werden im zweiten Abschnitt die Ubereinstimmungen
und Unterschiede zu bisherigen Kartenwerken aufgezeigt. Im dritten Abschnitt werden die
wichtigsten bodenbildenden Faktoren fiir das Untersuchungsgebiet aufgefiihrt. Im letzten
Abschnitt wird auf die Arbeit mit ArcGIS 9 eingegangen und die Frage beantwortet,

inwiefern sich Punktdaten auf die Fliche tibertragen lassen.

Im Einzugsgebiet der Natzschung finden sich insgesamt neun verschiedene Bodentypen.
Im Norden, nordlich der Natzschung, dominieren Braunerden. Vereinzelt treten hier auch
Braunerde-Podsole auf. Siidlich der Natzschung treten die Braunerden zugunsten von
Braunerde-Podsolen in den Hintergrund. In den Talbereichen des sdchsischen Staatsforstes
sind Pseudogleye verbreitet. Die Talbereiche der landwirtschaftlich genutzten Flachen auf
deutscher Seite sowie die Talbereiche auf tschechischer Seite werden von Gleybdden
dominiert. Gleiches gilt auch fiir die von Entwisserungsgriben durchzogenen
Hangbereiche auf der tschechischen Seite des Untersuchungsgebietes. FlichenmaBig
weniger verbreitet ist der Acker-Braunerde-Podsol, auf den wenigen landwirtschaftlich
genutzten Flichen bei Nacetin Kalek und Lesna. Der Auenbodentyp Vega tritt im Tal des
Tel¢sky potok auf. Auf dem Riibenauer Hiigel hat sich eine Pseudogley-Braunerde
entwickelt. Auf den steilen Hangen der Kerbtédler von Natzschung und Tel¢sky potok ist
der Bodentyp des Regosols zu finden. Neben diesen mineralischen Bdden finden sich
einige Moorflachen bzw. Torfkorper im Untersuchungsgebiet. Rezent intakte Moore, wie
die Seeheide und die Moosbeerheide, finden sich im Siidwesten und Siidosten des
Einzugsgebietes. Im deutschen Teil des Untersuchungsgebietes sind ehemalige
Moorflachen im Quellbereich vom Steinbach, Lehmheider Bach und Riibenauer Bach zu

finden.

Der Abgleich der wéhrend dieser Arbeit erhobenen Daten mit den bereits vorliegenden
Bodenkarten zeigt auf, dass vor allem auf tschechischer Seite teilweise erhebliche
Unterschiede auftreten. Die auf deutscher Seite angelegten Profilgruben und

durchgefiihrten Plirkhauer-Sondierungen korrelieren bis auf eine Ausnahme, bei Profil 4,
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mit der Forstlichen Standorterkundung aus dem Jahr 1977/78. Auch das auf dem
Riibenauer Hiigel angelegte Profil 11 (vgl. Kapitel 5.1.10) bestitigt die in der
mittelmaBstdbigen landwirtschaftlichen Standortkartierung dargestellten Ergebnisse.
Deutliche Unterschiede sind im Abgleich mit den tschechischen Karten feststellbar. So
bestdtigen nur die Profile 7 und 8, beides Profile im Hochmoorkomplex der
Moosbeerheide, die Darstellungen in den Bodenkarten 1:50.000. Die iibrigen Profilgruben
und auch die Piirkhauer-Sondierungen ergeben zum Teil gravierende Unterschiede zu
diesen Kartenwerken. Der in den Bodenkarten angegebene Humuspodsol konnte in keinem
der Profile bestétigt werden, da alle Profile einen Bs-Horizont aufweisen. Dieser fehlt dem
Humuspodsol jedoch. Auch die an den Profilpositionen 1, 2 und 9 ermittelten Braunerden,
sind in den Bodenkarten nicht dargestellt. Hier ist zu vermuten, dass dieser Umstand durch
den kleinen Mallstab der oben genannten Karten bedingt sein kann und diese Flachen
daher in der Generalisierung der Karten aufgehen. Gleichwohl sind auch in die durch den
Autor erstellten Bodenkarte einige Bodentypen des tschechischen Kartenwerks
tibernommen worden, da auf diesen Flichen keine eigenen Bodenuntersuchungen
durchgefiihrt wurden. Als Beispiel sei hier der Acker-Braunerde-Podsol genannt, der fiir
die landwirtschaftlich genutzten Bereiche bei Kalek, Nacetin und nordlich von Lesna

angenommen wurde.

Fiir das untersuchte Einzugsgebiet wurden vorrangig vier wichtige bodenbildende Faktoren
identifiziert. Es handelt sich um die Landnutzung, die Geologie, das Klima und die
Hohenstufe. Die Landnutzung bedingt die Ausbildung der organischen Auflage der Boden.
Diese begiinstigt die Prozesse der Podsolierung (vgl. Kapitel 6.1.1). Das Ausgangssubstrat
fiir die Bodenbildung stellt die Geologie zur Verfiigung. Neben dem Ausgangsgestein
haben im Mittelgebirgsraum auch die periglazialen Deckschichten (vgl. Kapitel 3.4.2)
einen entscheidenden Anteil an der Bodenbildung, da diese das Substrat fiir die
Bodenbildung liefern. Hohenstufe und Klima sind gemeinsam zu betrachten, da die
Hohenlage mit bestimmten klimatischen Eigenschaften einher geht. Je hoher eine zu
betrachtende Flache liegt, umso kiihler und niederschlagsreicher wird allgemein das Klima.
Mit abnehmender Hohe nehmen die Jahresdurchschnittstemperaturen zu und die Jahres-
niederschldge ab (vgl. Kapitel 3.5).

Bestimmte spezifische Verteilungsmuster lassen sich nur bedingt fiir einzelne Faktoren

feststellen. Vor allem der Siiden des Einzugsgebietes ist durch eine Abnahme der
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Temperaturen und damit einhergehender Zunahme der Jahresniederschlige gekenn-
zeichnet, bedingt durch das siidwirts ansteigende Relief (vgl. Abbildung 8). Durch diese
Verteilung kommt es zur deutlichen Zweiteilung des Untersuchungsgebietes in Bezug auf
die Ausbildung von Bodentypen. Der Norden, vor allem ndrdlich der Natzschung,
kennzeichnet sich durch das vorrangige Auftreten von Braunerden. In den Bereichen
stidlich der Natzschung haben sich vor allem Braunerde-Podsole entwickelt. Die Ursachen
fiir diese Verteilung sind in Kapitel 6.1.1 ausfiihrlich beschrieben.

Die geologischen Gegebenheiten im Einzugsgebiet sind {iberwiegend homogen. Sie zeigen
lediglich einen Wechsel in der Ausbildung der Gneisvarietdten. Daher bilden selbst die
periglazialen Deckschichten nur eine geringe Variation im Ausgangssubstrat, da sie das
Verwitterungsprodukt der anstehenden Gneise darstellen. In Bezug auf die Landnutzung ist
eine spezifische Verteilung der Bodentypen erkennbar. Fast 75 % der Flache des
Einzugsgebietes sind durch forstwirtschaftliche Nutzung geprigt. Auf diesen Flichen
haben sich, in Abhdngigkeit von der Hohe und den klimatischen Verhiltnissen, die
Braunerden und Braunerde-Podsole entwickelt. Nur ein geringer Anteil unterliegt der
landwirtschaftlichen Nutzung. Hier haben sich jedoch vollig andere Bodentypen gebildet.
Vor allem auf dem Riibenauer Hiigel entwickelte sich ein Boden, der deutliche
hydromorphe Merkmale aufweist. Diese Eigenschaften konnten auf forstwirtschaftlich
genutzten Fldchen nicht nachgewiesen werden. Auch die Wiesen und Weiden bei Kalek
und Nacetin weisen einen anderen Bodentyp, den Acker-Braunerde-Podsol, auf.

Auch in Bezug auf die Landnutzung ist eine spezifische Verteilung nicht zu erkennen. Nur
ein geringer Anteil von 15 % unterliegt der landwirtschaftlichen Nutzung. Jedoch ist zu
erkennen, dass sich die Boden unter forstwirtschaftlicher und landwirtschaftlicher Nutzung

voneinander unterscheiden.

Die vierte Frage der Arbeit bezieht sich auf die Ubertragbarkeit von Punktdaten auf die
Flache. Grundsitzlich ist es moglich, die im Gelédnde erhobenen Punktdaten (Profilgruben
und Piirkhauer-Sondierungen) auf die Fliche zu iibertragen. Dazu kann das Programm
ArcGIS 9 genutzt werden. Diese Umsetzung erfordert aber einen erheblichen Zeitaufwand.
Es ist grundsitzlich méglich, die Ubertragung der Punktdaten komplett vom Programm
durchfiihren zu lassen. Dabei muss ein System entwickelt werden, dass unterschiedliche
Eigenschaften der Flichen wie Exposition, Hangneigung, Geologie, Landnutzung und

Hohe miteinander verschneidet. Hierbei muss gegebenenfalls auch auf die Wertigkeit der
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verschiedenen FEigenschaften geachtet werden. Wird die Ubertragung mit Hilfe des
Programms durchgefiihrt, erhélt der Nutzer ein sehr kleinteiliges Muster an Fliachen, die
einer bestimmten Merkmalskombination und damit einem Bodentyp entsprechen. Ein
solches Kartenbild ist fiir den Kartennutzer bzw. Kartenersteller nur schwer durchschaubar
und daher wenig aussagekréftig. Interessant wére es jedoch, ein solches Bodenmuster im
Gelidnde auf seine Genauigkeit zu tiberpriifen. Um mit dieser sehr kleinteiligen Karte
arbeiten zu konnen, ist ein Generalisierungsschritt notwendig. Dies ist sehr zeitintensiv und
wirkt sich auch negativ auf die Genauigkeit der erstellten Karte aus. Sinnvoller ist es daher,
diese Verschneidung der verschiedenen zuvor gewichteten Eigenschaften in einer Art
induktivem Prozess vorzunehmen. Hierbei gehen die speziellen Standortinformationen in
das Expertenwissen des Autors ein, der aufgrund seines prozesshaften Verstindnisses der
Bodenbildung verschiedene Bodentypen ausweisen kann. Das entstehende Flachenmuster
ist sehr viel grober, steht aber dem rechnergestiitzten Ergebnis kaum nach. Dies duflert sich
insbesondere in der leichteren Verwendbarkeit fiir den Nutzer. Insgesamt betrachtet
werden sich die Bodentypenkarten verschiedener Kartierer in ihrem Ergebnis &hnlich sein.
Der Grund dafiir liegt in der subjektiven Gewichtung der bodenbildenden Faktoren sowie
threr Verschneidungslogik. Abweichungen sind daher von Kartierer zu Kartierer zu

erwarten.
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8 Zusammenfassung

Ziel dieser Arbeit ist es, flachenhafte Informationen Uber die Verteilung der Bodentypen
und ihrer Eigenschaften zu gewinnen. Den fachlichen Kontext bildet eine Niederschlag-
Abfluss-Modellierung fir das Einzugsgebiet der Natzschung, die zahlreiche Eingangs-
parameter fiir das System Boden bendtigt. Aus diesem Grund mussen fir das gesamte
Einzugsgebiet Bodeninformationen bereitgestellt werden, die unter Verwendung eines
Geographischen Informationssystems (GIS) in einer digitalen Bodenkarte dargestellt
werden. Fir die Erarbeitung der digitalen Bodenkarte wurden die vorhandenen
Bodenkarten auf ihre Aktualitat geprift und vorhandene Datenliicken geschlossen. Zur
Gewinnung der Bodeninformationen wurden im Untersuchungsgebiet Profilgruben
angelegt und Purkhauer-Sondierungen durchgefiihrt. Bodenproben aus den Profilgruben
sind im Labor auf ihre KorngrolRenverteilung untersucht worden. Die im Gelande
gesammelten Informationen und das Expertenwissen des Autors gingen in die Erstellung
der Karte ein.

Das raumliche Verteilungsmuster der digitalen Bodenkarte l&sst deutlich eine Zweiteilung
des Untersuchungsgebietes erkennen. Noérdlich der Natzschung dominiert der Bodentyp
der Braunerde, wahrend im sudlichen Teil des Einzugsgebietes Braunerde-Podsole
vorherrschen. In den Tallagen des Untersuchungsgebietes haben sich Gley- und Pseudo-
gleybdden entwickelt.

Vor dem Hintergrund der erarbeiteten Datenlage, die sowohl Informationen aus
vorhandenen Bodenkarten als auch die Ergebnisse zahlreicher eigener Gelandeaufnahmen
beinhaltet, kann eine hohe Genauigkeit der erstellten Bodenkarte angenommen werden.
Die durch Geldandeaufnahmen nachgewiesenen Abweichungen in den Bodentypenaus-
weisungen der tschechischen Kartenwerke wurden im Rahmen der Kartenerstellung
beriicksichtigt. Als besonders gut abgesichert kann die Verteilung des Braunerde-Podsols
gelten. Zur Entscheidung, ob in den Tallagen des Untersuchungsgebietes terrestrische oder

hydromorphe Bdden entwickelt sind, bedarf es jedoch weitergehender Bodenaufnahmen.
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10.1 Purkhauer-Sondierung

Bei der Auswertung der Piirkhauer-Sondierungen wurden im Gegensatz zu der ausfiihrlichen
Besprechung der Bodenprofile nur die Horizonte abgegrenzt sowie deren Farbe und Bodenart
bestimmt. Die Sondierungen dienen zur Untermauerung der an den angelegten Profilgruben

bestimmten Bodentypen.

10.1.1 Purkhauer-Sondierung 1

Oberhalb der Profilgruben 4 und 6, bei 50°37°26,9°" nordl. Breite und 13°21°28,5” 6stl. Lénge, ist
eine Piirkhauer-Sondierung abgetduft worden. Sie wurde an einem Oberhangstandort, mit einer
stidwestlichen Exposition, in einem Fichtenstandort mit Altbestand durchgefiihrt. Die Auswertung
ergab eine einen Braunerde-Podsol mit der Horizontabfolge Ah/Ahe/Bsv/Bv. Die oberen 19 cm
ergaben einen Bohrkernverlust. Darunter folgt mit einer sehr dunkelbraunen Farbe (10YR2/2) der Ah-
Horizont. Fiir diesen Horizont wurde keine Bodenart bestimmt. Er hat eine Méchtigkeit von 2 cm. Thm
folgt mit einer Méchtigkeit von 28 cm der dunkel gelbbraune (10YR4/4) Ahe-Horizont. Er erstreckt
sich von 21 - 49 cm. Die im Gelidnde bestimmte Bodenart ergab einen mittel schluffigen Sand (Su3).
Als néichster Horizont hat sich von 49 - 75 cm Tiefe der Bsv-Horizont gebildet. Er hat eine braune
Farbe (7.5YR5/8) und seine Bodenart ist ebenfalls ein mittel schluffiger Sand (Su3). Ab 75 cm Tiefe

folgt der Bv-Horizont, fiir den keine weiteren Bestimmungen mehr durchgefiihrt wurden.

10.1.2 PuUrkhauer-Sondierung 2

Westlich von Profil 5 wurde mit Hilfe einer Piirkhauer-Sondierung ebenfalls eine Braunerde
aufgeschlossen. Der Hang ist nach Siid- Siidosten exponiert. Die obersten 17 cm zeigten einen
Bohrkernverlust. Darunter folgt von 17 - 29 cm und einer Méachtigkeit von 12 ¢cm der dunkelbraune
(7.5YR2.5/2) Ah-Horizont. Die Bodenart dieses Horizontes ist ein mittel toniger Schluff (Ut3).
Unterhalb des Ah-Horizontes folgt der 71 cm méchtige Bv-Horizont. Er erstreckt sich von 29 - 100 cm
Tiefe und hat eine dunkle gelbbraune Farbe (10YR4/4). Seine Bodenart ist ein schwach toniger Sand
(St2).

10.1.3 Purkhauer-Sondierung 3

Etwas nordostlich bei den Koordinaten 50°35°12” nordl. Breite und 13°16°33°” 6stl. Lange wurde in
einem Mischwaldkomplex eine Piirkhauer-Sondierung, auf einem nach Osten exponierten Hang,
abgetduft. An diesem Standort wurden nur die Horizonte und ihre Maéchtigkeiten sowie die
Bodenfarbe bestimmt. Die obersten 16 cm sind durch einen Bohrkernverlust gekennzeichnet. Darunter
folgt von 16 - 34 cm eine organische Auflage. Unterhalb dieser hat sich ein von 34-43 cm ein 9 cm

méchtiger, schwarzer (10YR2/1) Ahe-Horizont ausgebildet. Unterhalb des Ahe-Horizontes folgt von
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43-53 cm der dunkel gelbbraune (10YR3/6), der 10 cm méchtige Bhs-Horizont. Der 28 cm maéchtige,
dunkel gelbbraune (10YR4/6) Bv-Horizont reicht von 53-81 cm Tiefe. Darunter liegt der Cv-
Horizont. Die Horizontabfolge Ahe/Bhs/Bv/Cv charakterisiert das Profil als einen Braunerde-Podsol.

10.1.4 Purkhauer-Sondierung 4

Bei Profil 9 wurden zwei Pilirkhauer-Sondierungen durchgefiihrt. Die erste Sondierung wurde etwas
Ostlich der Profilgrube durchgefiihrt. Die Auswertung ergab auf den ersten 16 cm einen
Bohrkernverlust. Darunter folgt von 16-30 cm Tiefe der dunkelbraune (10YR2/2) Ah-Horizont. Die
Bodenart dieses Horizontes ist ein mittel toniger Schluff (Ut3). Unterhalb des Ah-Horizontes hat sich
ein von 30-100 cm ein Bv-Horizont entwickelt. Er hat eine gelbbraune Farbe (10YR4/6) und seine
Bodenart ist eine schluffiger Lehm (Lu). Die aufgeschlossene Horizontabfolge entspricht einer

Braunerde.

10.1.5 Piurkhauer-Sondierung 5

Etwa 100 m unterhalb der vierten Piirkhauer-Sondierung wurde ein weiterer Bohrkern abgeteuft. Hier
wurde auf den obersten 42,5 cm ein Bohrkernverlust ermittelt. Darunter folgt der 12,5 cm maéchtige
schwarze (10YR2/1) Ah-Horizont. Von 55-87 c¢m hat sich darunter der Bv-Horizont entwickelt. Er hat
eine gelbbraune Farbung (10YR4/6). Der Cv-Horizont erstreckt sich in einer Tiefe von 87-100 cm
und hat eine dunkelbraune Farbe (10YR3/3). Die Bodenart der einzelnen Horizonte variiert zwischen
stark tonigem Schluff (Ut4) im Ah-Horizont und mittel tonigen Schluff (Ut3) sowohl im Bv- als auch
im Cv-Horizont. Die hier aufgeschlossene Horizontabfolge entspricht ebenso wie Profil 9 und

Piirkhauer-Sondierung 4 einer Braunerde.

10.1.6 PuUrkhauer-Sondierung 6

Hangabwiérts von Profil 18 bei den Koordinaten 13°23°58,2’” 6stl. Lange und 50°34°17,7°” nordl.
Breite auf einer Hohe von rd. 800 m wurde eine Piirkhauer-Sondierung durchgefiihrt. Der Hang hat
eine Neigung von 5° und ist nordost-exponiert. Die Wolbung des Mittelhangbereiches ist in vertikaler
Richtung gestreckt und in horizontaler Richtung konkav. Das Vegetationsbild wird von jungen Fichten
gepragt, die diese Flache als Wiederaufforstungsbereich kennzeichnen. Auffillig an diesem Standort
sind die Drainagegriaben, die zum Teil hangparallel, den Hang durchziehen.

Das aufgeschlossene Profil zeigt die Horizontabfolge Ah/Bohrkernverlust/Go (vgl. Abbildung 37).
Dies ist typisch fiir einen Gleyboden. Auf Grund des Fehlens eines Reduktionshorizontes, Gr-
Horizont, wird dieser Bodentyp als Oxigley bezeichnet. Eine genaue Bestimmung der Michtigkeit des
Ah-Horizontes ist nicht moglich, da in einer Tiefe von 8—18 cm ein Bohrkernverlust auftrat. Bis in
8 cm Tiefe wurde der schwarze (7.5YR2.5/1) Ah-Horizont bestimmt. Die Bodenart dieses Horizontes
ist ein schwach toniger Lehm (Lt2). Unterhalb des Bohrkernverlustes, ab einer Tiefe von 18 cm, folgt

der Go-Horizont. Dieser ist durch sowohl dunkelrostfarbene als auch hellrostfarbene Flecken
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gekennzeichnet und hat eine vorwiegend graue Farbe. Als Bodenart wurde ein mittel schluffiger Sand

(Su3) bestimmt, der zwischen 18 und 45 cm einen etwas hoheren Schluffanteil aufweist und hier als

stark schluffiger Sand (Su4) bezeichnet wird.

Abbildung 37: Piirkhauer-Sondierung 6 — Oxigley
Foto: Mike Ramelow

10.1.7 Purkhauer-Sondierung 7

Ebenfalls im Mittelhangbereich, jedoch noch ein Stiick weiter hangabwiérts, auf 789 m Hohe, von der
Piirkhauer-Sondierung 6 ist ein weiterer Bohrkern genommen worden. Die Koordinaten dieses
Standortes sind 13°23°54,6°” ostl. Lange und 50°34°42,6°” nordl. Breite. Der Hang ist horizontal
gestreckt und vertikal konvex und hat eine Neigung von 5° sowie eine west-exponierte Lage. Genutzt
wird dieser Bereich als Forststandort mit einem hochstimmigen Fichtenwald.

Die aufgeschlossene Sondierung hat die Horizontabfolge Ah/Aeh/Bv/BvSw (vgl. Abbildung 38). Die
oberen 8 cm ergaben einen Bohrkernverlust. Von 8 19 cm Tiefe hat sich ein schwarzer (10YR2/1) Ah-
Horizont entwickelt. Darunter folgt von 19-36 cm der Aeh-Horizont. Er hat eine dunkelbraune Farbe
(10YR3/3) und weist Merkmale von Auswaschungsprozessen auf. Thm folgt von 36-69 cm Tiefe der
dunkle gelblich braune (10YR4/4) Bv-Horizont. Ab einer Tiefe von 69 cm folgt der BvSw-Horizont,
der in den letzten 10 cm oxidative Merkmale aufweist. Die Bodenart ist in allen Horizonten ein
schwach sandiger Lehm (Ls2). Nur der Bv-Horizont hat mit einem stark lehmigen Sand (S14) eine
andere Bodenart.

Das erschlossene Profil entspricht, auf Grund der festgestellten Horizontabfolge einer Pseudogley-

Braunerde.

10YB2]1 | ___,-mI\‘(Rafréj.-\
oL 52"

s2

Abbildung 38: Piirkhauer-Sondierung 7 — Braunerde-Pseudogley
Foto: Mike Ramelow
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10.1.8 Purkhauer-Sondierung 8

Am Fufl des Hanges im geneigten Tiefenbereich wurde eine dritte Piirkhauer-Sondierung
durchgefiihrt. Die Koordinaten dieser Lokalitdt sind 13°23°36,9°" 6stl. Lange und 50°34°49,2° nordl.
Breite. Hier betrdgt die Neigung des Hanges 0,8° und der Hang ist nord-exponiert.

Abbildung 39: Piirkhauer-Sondierung 8 — Gley-Vega
Foto: Torsten Purle

Das in Abbildung 39 dargestellte Profil hat die Horizontabfolge aAh/laM/I1aiC/I1laGr1/IVaGr2 und
wird als Gley-Vega typisiert. Von 0-23 cm hat sich der aAh-Horizont gebildet. Er hat eine schwarze
Farbe (10YR2/1). Als Bodenart wurde fiir diesen Horizont ein stark sandiger Lehm (Ls4) bestimmt.
Darunter folgt in einer Tiefe von 23-38 cm der laM-Horizont. Dieser hat ebenfalls eine schwarze
Farbe (7.5YR2.5/1) und seine Bodenart ist ein stark toniger Schluff (Ut4). Unterhalb dieses Horizontes
folgt von 38-53 cm der IlaiC-Horizont. Er ist braun gefarbt (7.5YRS5/3) und weist als Bodenart einen
Grobsand (gS) auf. Diese drei Horizonte weisen keinerlei oxidative oder reduktive Merkmale auf.
Unterhalb des IlaiC-Horizontes folgt in einer Tiefe von 53—-76 cm der IllaGrl1-Horizont. Die Farbe
dieses Horizontes ist griinlich Grau (Gleyl 6/10y) und seine Bodenart ein reiner Ton (Tt). Als letzter
Horizont von 76-100 cm folgt der [VaGr2-Horizont. Er hat eine gelblich braune Farbung (10YRS5/5)
und seine Bodenart ist ein Grobsand (gS). Diese beiden zuletzt beschriebenen Horizonte weisen

reduktive Merkmale auf. Im Grobsand des letzten Horizontes sind Tonlinsen eingelagert.

10.1.9 Purkhauer-Sondierung 9

Oberhalb von Profil 19 im Kulminationsbereichs des untersuchten Hanges, auf 880 m Hohe, wurde
eine Piirkhauer-Sondierung durchgefiihrt. Die Koordinaten des Standortes sind 13°22°3,4”” 6stl. Lange
und 50°34°9,6”" nordl. Breite. Sowohl in horizontaler als auch in vertikaler Richtung ist der Hang
gestreckt. Ein hochstimmiger Fichtenwald pragt das Vegetationsbild.

% :By:1"-Hoﬂ'zd

Abbildung 40: Piirkhauer-Sondierung 9 — Braunerde-Podsol
Foto: Mike Ramelow
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Ein Blick auf Abbildung 40 zeigt das sechs Horizonte voneinander unterschieden werden konnten. Die
obersten 14 cm sind von einem Bohrkernverlust gekennzeichnet. Darunter folgt ein mit 3 cm gering
méchtiger Of-Horizont. Unterhalb desselben hat sich von 0—11 cm der Ae-Horizont gebildet. Er hat
eine dunkelgraue Farbe (10YR4/1) und als Bodenart einen sandigen Schluff (Us). Von 11-15 cm folgt
darunter der dunkelbraune (7.5YR3/3) Bsh-Horizont. Seine Bodenart ist ein sandig lehmiger Schluff
(Uls). In einer Tiefe von 15-29 cm hat sich der Bhs-Horizont gebildet. Seine Farbe ist ein dunkles
gelbliches Braun (10YR4/6). Ihm folgt von 29-54 cm der gelbe (10YR7/6) Bvl-Horizont. Beide
Horizonte weisen als Bodenart einen stark schluffigen Sand (Su4) auf. Als letztes folgt von 54-83 cm
der sehr hellbraune (10YR7/3) Bv2-Horizont. Dieser hat als Bodenart einen mittel schluffigen Sand

(Su3). Die Horizontabfolge dieses Bodenprofils weist diesen Boden als Braunerde-Podsol aus.

10.1.10PUrkhauer-Sondierung 10

Ebenfalls noch oberhalb von Profil 19 wurde im Mittelhangbereich in 818 m Hohe eine weitere
Piirkhauer-Sondierung bei den Koordinaten 13°22°44,1°” ¢stl. Lange und 50°34°32,1°° nordl. Breite
durchgefiihrt. Der Hang hat an dieser Stelle eine Neigung von 0,5° und ist ost-exponiert. Die Wolbung
ist sowohl in horizontaler als auch in vertikaler Richtung gestreckt. Als Nutzungsart ist eine Lichtung

anzugeben, auf der verschiedene Sii3- und Sauergriser wachsen und vereinzelt ein paar neu gepflanzte

Fichten stehen.

Abbildung 41: Piirkhauer-Sondierung 10 — Braunerde-Podsol
Foto: Mike Ramelow

Der in Abbildung 41 zu erkennende Bohrkernverlust wurde durch einen Aushub neben dem Bohrloch
ausgeglichen. Dieser Aushub geht bei der Profilansprache mit in die Auswertung ein.

Das aufgeschlossene Profil hat die Horizontabfolge Of/Ae/Bsh/Bhs/Bv1/Bv2/Bv3. Diese weist das
Profil als einen Braunerde-Podsol aus. Der Of-Horizont hat eine Méchtigkeit von 8 cm. Darunter folgt
von 0—5 cm der sehr dunkelgraue (10YR3/1) Ae-Horizont. Seine Bodenart ist ein mittel lehmiger Sand
(S13). Darunter hat sich von 5—12 ¢m der dunkelbraune (7.5YR3/2) Bsh-Horizont gebildet. Er hat als
Bodenart einen mittel sandigen Lehm (Ls3). Mit seiner stark braunen Férbung (7.5YR4/6) folgt
darunter von 12-31 cm der Bhs-Horizont. Seine Bodenart ist ebenso wie im Bhs-Horizont ein mittel
sandiger Lehm (LS3). Innerhalb des Profils sind drei verschiedene Bv-Horizonte bestimmt worden.

Zunéchst in einer Tiefe von 31-50 cm der ebenfalls stark braune (7.5YR5/8) Bv1-Horizont. Darunter
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der gelblich braune (10YR5/6) Bv2-Horizont von 50-72 cm und als letztes von 72-88 cm der
ebenfalls gelblich braune (10YRS5/6) Bv3-Horizont. Alle drei unterscheiden sich weiterhin in ihrer
Bodenart. So hat der Bvl-Horizont als Bodenart einen stark sandigen Lehm. Im Bv2-Horizont wurde

ein mittel toniger Schluff (Ut3) bestimmt und im Bv3-Horizont ein sandiger Schluff (Us).

10.1.11Purkhauer-Sondierung 11

Unterhalb von Profil 19 im Talbereich des Tel¢sky potok wurde eine dritte Sondierung, in 718 m
Hohe, bei den Koordinaten 13°23°26,5°" 6stl. Lange und 50°34°52,2°" nordl. Breite durchgefiihrt.
Dieser Hangbereich hat eine nordwest-exponierte Lage und ist mit jungen Fichten sowie
verschiedenen Gréser bewachsen.

Die Horizontabfolge des Profils, Of/faAh/aM/aiC, weist diesen Boden als Vega aus (vgl. Abbildung
42). Die oberen drei Zentimeter werden von einem organischen Horizont, dem Of-Horizont, bedeckt.
Darunter folgt von 0-3 cm der aAh-Horizont mit seiner dunkelbraunen Farbe (10YR3/3). Die
Bodenart dieses Horizontes ist ein schluffig lehmiger Sand (Slu). Von 3-67 cm hat sich ein stark
brauner (7.5YR5/8) aM-Horizont ausgebildet. Seine Bodenart ist ein stark lehmiger Sand (S14). Als
letzter Horizont folgt von 67-90 cm der braune (7.5YR5/4) aiC-Horizont. Er ist gekennzeichnet durch

eine feinere Bodenart. Fiir ihn wurde ein sandig lehmiger Schluff (Uls) bestimmt.

Abbildung 42: Pirkhauer-Sondierung 11 — Vega (Auenbraunboden), der Of- und aAh-Horizont sind auf diesem
Foto nicht erkennbar, da auch hier ein Aushub neben dem Bohrloch zu Bestimmung dieser bei-
den Horizonte diente. Foto: Mike Ramelow

10.1.12Purkhauer-Sondierung 12

Im Kulminationsbereich des StraZze an dem Profil 20 aufgegraben wurde, ist eine Piirkhauer-
Sondierung bei den Koordinaten 13°21°45,4” 6stl. Lange und 50°35°2,6”" ndrdl. Breite durchgefiihrt
worden. Die Lokalitét liegt in einer Hohe von 824 m und dieser Hangbereich hat keine Neigung. Das

Relief ist horizontal und vertikal konkav gewdlbt. Die forstwirtschaftlich genutzte Fldche, sie wird als

Mittelwald beschrieben, ist mit Fichten, Birken, Larchen und verschiedenen Gréasern bewachsen.
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Abbildung 43: Piirkhauer-Sondierung 12 — Braunerde-Podsol
Foto: Mike Ramelow

Die in Abbildung 43 dargestellte Piirkhauer-Sondierung konnte in 7 Horizonte unterteilt werden. Von
0-18 cm und von 54-86 cm ist dabei ein Bohrkernverlust ermittelt worden. Von 18-32 cm folgt
unterhalb des Bohrkernverlustes ein Ah/Ae-Horizont. Dieser hat eine braune Farbe (7.5YR4/2) und
seine Bodenart ist ein mittel schluffiger Sand (Su3). Darunter folgt von 32—43 cm der ebenfalls braun
gefirbte (7.5YR4/4) Bhs-Horizont. Die Bodenart ist in diesem Horizont ein stark lehmiger Sand. In
einer Tiefe von 43-96 cm hat sich der Bv-Horizont gebildet. Dieser hat eine dunkel gelblich braune
Farbe (10YR4/4) und seine Bodenart ist ein mittel lehmiger Sand (SI3). Als letzter Horizont wurde
von 96-100 cm der Cv-Horizont bestimmt. Er ist gelblich braun gefirbt (10YR5/4) und seine
Bodenart ist ein mittel schluffiger Sand. Das aufgeschlossene Profil entspricht einem Braunerde-

Podsol.

10.1.13PUrkhauer-Sondierung 13

Im Kerbtal des Tel¢sky potok wurde an einem 32 % geneigten ost-exponierten Steilhang eine weitere
Sondierung abgeteuft. Dieses Profil wurde an einem Unterhang bei den Koordinaten 13°22°19,4” 6stl.
Lange und 50°35°35,3”” nordl. Breite erbohrt. Sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung
ist dieser Hang gestreckt. Die Flache unterliegt forstwirtschaftlicher Nutzung und ist mit einem
hochstimmigen Fichtenwald bewachsen.

Die Auswertung des Profils ergab 6 verschiedene Horizonte. Die obersten 11 cm bildet der L-
Horizont. Darunter folgt von 0-16 cm der Ah/Ae-Horizont. Dieser hat eine dunkelgraue Farbe
(7.5YR3/1) und seine Bodenart ist ein sandig lehmiger Schluff (Uls). Thm folgt von 16-35 cm der
dunkel gelblich braune (10YR4/6) Bhs-Horizont. Die Bodenart dieses Horizontes ist ein mittel
lehmiger Sand (SI3). Ab einer Tiefe von 35-53 cm hat sich der Bvl-Horizont gebildet. Seine Farbe ist
gelblich braun (10YRS5/6) und seine Bodenart ein schwach lehmiger Sand (SI2). Unterhalb dieses
Horizontes ist von 53—-77 c¢cm der Bv2-Horizont ausgebildet. Er ist ebenfalls gelblich braun gefarbt
(10YR5/4) und seine Bodenart ist ein sandig lehmiger Schluff (Uls). Als letzter Horizont folgt von 77—
88 cm Tiefe der braune (10YRS5/3) Cv-Horizont. Seine Bodenart ist ein stark schluffiger Sand. Die

bestimmte Horizontabfolge zeigt einen Braunerde-Podsol.

10.1.14PUrkhauer-Sondierung 14

Dieses Profil ist keine Piirkhauer-Sondierung, sondern es wurde an einem Hanganschnitt aufgegraben.
Es wurden jedoch auch hier nur die Horizontgrenzen, die Bodenfarbe sowie die Bodenart der
verschiedenen Horizonte bestimmt.

Aufgeschlossen wurde dieses Profil am rechten Ufer des Tel¢sky potok an einem west-exponierten

20° geneigten Mittelhangbereich. Die Horizontal- und Vertikalwolbung ist konvex. Der
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forstwirtschaftlich genutzte Standort ist mit Birken und Grésern bewachsen. Die Lokalitét liegt auf
einer Hohe von 696 m und hat die Koordinaten 13°22°23"” 6stl. Lange und 50°35°34,3”” nordl. Breite.
Das aufgegrabene Profil lésst sich in 6 Horizonte unterteilen. Von + 8—0 cm hat sich ein Of-Horizont
gebildet. Darunter folgt von 0-6 cm der Aech-Horizont. Seine Farbe ist ein sehr dunkles Grau
(7.5YR3/1). Die Bodenart dieses Horizontes ist ein mittel toniger Schluff (Ut3). Unterhalb des Aeh-
Horizontes hat sich ein M-Horizontes gebildet. Er erstreckt sich von 626 cm Tiefe und hat eine
dunkle gelblich braune Farbe (10YR4/6). Seine Bodenart ist ebenfalls ein mittel toniger Schluff (Ut3).
Der M-Horizont ist ein durch Umlagerung oder Bodenbewegung gebildeter Horizont und nicht in situ
entstanden. Er bildet das Ausgangsmaterial fiir die rezent stattfindende Bodenbildung. Unterhalb des
M-Horizontes in einer Tiefe von 26-38 cm liegt der [IfAe-Horizont. Er hat eine leicht rdtlich braune
Farbe (5YR6/4). Von 3871 cm Tiefe folgt der IIfBhs-Horizont. Seine Farbe ist ein gelbliches Braun
(10YRS5/8). Als letzter aufgeschlossener Horizont folgt von 71-80 cm der IIfBv-Horizont. Er ist
dunkel gelblich braun gefarbt (10YR4/6). Alle drei Horizonte haben als Bodenart, wie auch schon die
dariiber lagernden Horizonte, einen mittel tonigen Schluff (Ut3).

Auf Grund der festgestellten Horizonte ist dieser Boden als Kolluvisol iiber einem fossilen Braunerde-

Podsol zu bezeichnen.

10.1.15 Purkhauer-Sondierung 15

Unterhalb der Profilgrube 21 wurde bei den Koordinaten 13°16°8,6°” 6stl. Lange und 50°33°23,9”’
nordl. Breite eine Piirkhauer-Sondierung durchgefiihrt. Der untersuchte Unterhang hat eine Neigung
von 9° und ist west-exponiert. Das Relief ist in horizontaler und vertikaler Richtung konvex gewolbt.
Die Flache wird forstwirtschaftlich genutzt und wird mit Fichten wieder aufgeforstet.

Das Profil untergliedert sich in 8 verschiedene Horizonte. Zuoberst von +3-0 cm liegt der Of-
Horizont. Darunter folgt von 0-2 cm folgt der schwarze (10YR2/1) Ah-Horizont. Seine Bodenart ist
ein stark toniger Schluff (Ut4). Unterhalb des Ah-Horizontes, in einer Tiefe von 2—7 cm, hat sich ein
Ae-Horizont gebildet. Dieser hat eine dunkelgraue Farbe (10YR4/1) und seine Bodenart ist ein stark
sandiger Lehm (Ls4). Von 7-24 cm folgt der dunkle rétlich braune (5YR3/4) Bsh-Horizont. Die
Bodenart desselben ist ein schwach sandiger Lehm (Ls2). Der Bhs-Horizont liegt in einer Tiefe von
24-36 cm und ist dunkel gelblich braun geférbt (10YR4/6). Fiir diesen Horizont wurde ein schluffig
lehmiger Sand (Slu) bestimmt. In 36—50 cm Tiefe folgt als nachster Horizont der Bv-Horizont. Er ist
gelblich braun gefirbt (10YR5/6) und seine Bodenart ist ein mittel lehmiger Sand (S13). Der ihm
unterliegende Bv+Cv-Horizont hat eine bréunlich gelbe Farbe und seine Bodenart ist ein mittel
schluffiger Sand (Su3). Er erstreckt sich von 50-64 cm Tiefe. Als letzter Horizont wurde ein Cv-
Horizont mit einer hellbraunen Farbe (10YR6/3) bestimmt. Die Bodenart dieses Horizontes ist ein
schwach schluffiger Sand (Su2).

Die bestimmte Horizontabfolge Ah/Ae/Bsh/Bhs/Bv/Bv+Cv/Cv charakterisiert diesen Boden als

Braunerde-Podsol.
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10.1.16PUrkhauer-Sondierung 16

Gegeniiber von Piirkhauer-Sondierung 15 wurde am linksseitigen Ufer der Natzschung eine weitere
Sondierung durchgefiihrt. Der untersuchte Hang ist ost-exponiert und hat eine Neigung von 8°. Die
Wolbung des Hanges ist in vertikaler Richtung gestreckt und in horizontaler Richtung konvex. Auch
hier befindet sich der Bohrpunkt im Unterhang. Ein junger Fichtenbestand zeugt von der
forstwirtschaftlichen Nutzung dieses Gebietes.

Auf einer Tiefe von 100 cm wurden vier Horizonte voneinander unterschieden. Ein gering méchtiger
Of-Horizont bildet die organische Auflage des Bodens. Von 0-5 cm hat sich der schwarze
(7.5YR2.5/1) Ah-Horizont gebildet. Seine Bodenart ist ein schluffiger Lehm (Lu). Unterhalb
desselben folgt von 5-26 cm Tiefe der Bv-Horizont. Er hat eine gelblich braune Farbe (10YRS5/6) und
seine Bodenart ist ein schwach toniger Lehm (Lt2). Als letzter Horizont folgt ab einer Tiefe von 26 cm
der ebenfalls gelblich braune (10YR5/6) Bv+Cv-Horizont. Fiir ihn wurde als Bodenart ein mittel
schluffiger Sand (Su3) bestimmt.

Die ermittelte Horizontabfolge Ah/Bv/Bv+Cv charakterisiert diesen Boden als Braunerde.

10.1.17Purkhauer-Sondierung 17

Oberhalb von Profil 21 kurz unterhalb des Kulminationsbereiches des Jeleni Vrch in einer Hohe von
847 m wurde eine weitere Piirkhauer-Sondierung abgeteuft. Die Koordinaten dieser Lokalitdt sind
13°16°35,8”" 6stl. Lange und 50°33°22° nordl. Breite. Der flach geneigte (1,7°), west-exponierte
Hang ist sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung gestreckt. Fichtenwald ist ein Anzeiger
fiir die forstwirtschaftliche Nutzung dieser Flachen.

Insgesamt konnten 6 Horizonte unterschieden werden. Mit zwei Zentimetern ist der Of-Horizont nur
sehr gering ausgebildet. Darunter folgt von 0—6 cm der Ah-Horizont. Er hat eine schwarze Farbe
(10YR2/1) und seine Bodenart ist ein mittel toniger Schluff (Ut3). Ihm folgt von 6-20,5 cm der fast
14 cm méchtige Ae-Horizont. Als Farbe fiir diesen Horizont wurde ein Braun (7.5YR4/3) bestimmt.
Die Bodenart ist ein mittel lehmiger Sand (S13) bestimmt worden. Von 20,5-32,5 cm hat sich
unterhalb des Ae-Horizontes der dunkel rotlich braune (5YR3/4) Bsh-Horizont entwickelt. Fiir ihn
wurde die Bodenart mittel sandiger Lehm (Ls3) ermittelt. Dem Bsh-Horizont folgt von 32,5-55 cm
der Bvs-Horizont. Seine Farbe ist ein kréftiges Braun (7.5YR4/6) und die Bodenart ein mittel sandiger
Lehm (Ls3). Der letzte Horizont ist der Bv-Horizont. Er ist braun (7.5YR4/4) und die Bodenart ist ein
sandig lehmiger Schluff (Uls).

Auf Grund der festgestellten Horizontabfolge Ah/Ae/Bsh/Bvs/Bv ldsst sich dieser Boden in die

Kategorie der Braunerde-Podsole einordnen.

10.1.18Purkhauer-Sondierung 18

Siidostlich von Kalek an der Strasse Stara Boleborska, in einer Hohe von 805 m, und bei den

Koordinaten 13°21°19,2” 6stl. Lange und 50°34°12,2*” ndrdl. Breite erfolgte eine weitere Bohrung.
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Der beprobte Hang hat eine Neigung von 4° und ist west-exponiert. Das Relief ist in horizontaler und
vertikaler Richtung gestreckt. Die Sondierung erfolgte in einem Mittelhangbereich. Fichten, Birken
und Lérchen zeugen von der forstwirtschaftlichen Nutzung dieses Gebietes.

Bei der Untersuchung des Bodenprofils konnten 5 Horizonte unterschieden werden. Der Of-Horizont
hat eine Méchtigkeit von 3 cm. Darunter folgt von 0-9 cm der Ah/Ae-Horizont. Seine Farbe ist ein
sehr dunkles Grau (10YR3/1) und seine Bodenart ein mittel schluffiger Sand (Su3). Ihm folgt von 9—
13 cm Tiefe der dunkel gelblich braune (10YR4/6) Bsh-Horizont, mit einem schwach schluffigen
Sand (Su2) als Bodenart. In einer Tiefe von 13-51 cm hat sich der Bv1-Horizont gebildet. Er ist
gelblich Braun gefarbt (10YRS5/8) und seine Bodenart ist ein sandig lehmiger Schluff (Uls). Ab 51 cm
Tiefe folgt der ebenfalls gelblich Braune (10YR5/6) Bv2-Horizont. Er unterscheidet sich vor allem in
der Bodenart, stark schluffiger Sand (Su4), vom dariiber liegenden Bv1-Horizont.

Anhand der festgestellten Horizontierung ist dieser Boden als Podsol-Braunerde einzuordnen.

10.1.19PUrkhauer-Sondierung 19

Etwa 500 m unterhalb von Piirkhauer-Sondierung 18 wurde ebenfalls eine Bohrung durchgefiihrt. Die
Koordinaten des Standortes sind 13°20°59,7”” 6stl. Lange und 50°34°11,4° nordl. Breite. Der flach
geneigte Hang (0,5 %) ist west-exponiert und in vertikaler und horizontaler Richtung gestreckt. Das
Vegetationsbild wird von einem Mischwald aus Birken, Larchen und Ulmen geprégt.

Das Profil erreicht eine Gesamtmichtigkeit von 100 cm, von denen die obersten 6 cm den
Auflagehorizont (Of-Horizont) bilden. Darunter hat sich von 0-20 cm ein Ahe-Horizont entwickelt.
Seine Farbe ist ein sehr dunkles griuliches Braun (10YR3/2). Die Bodenart ist ein mittel toniger
Schluff (Ut3). Unterhalb des Ahe-Horizontes folgt der Ae-Horizont von 20-26 cm Tiefe. Er hat eine
kraftige braune Farbe (7.5YR4/6) und als Bodenart wurde ein schwach sandiger Lehm (Ls2)
bestimmt. Von 26-35 cm Tiefe folgt der braune (7.5YR4/3) Bhs-Horizont. Fiir ihn ergab die
Bestimmung der Bodenart einen stark sandigen Lehm (Ls4). Darunter, in einer Tiefe von 35-72 cm,
hat sich der briaunlich gelbe Bv-Horizont, mit einem sandig lehmigen Schluff (Uls) als Bodenart,
gebildet. Ab einer Tiefe von 72 cm wurde ein 1C-Horizont bestimmt, der sich bis in eine Tiefe von 97
cm erstreckt. Er wird noch unterteilt bei 84 cm, da hier ein Farbwechsel auftritt. Oberhalb von 84 cm
ist der IC-Horizont braun geférbt. Darunter hat er eine hell braungraue Farbe. Die Bodenart édndert sich
nicht und entspricht im gesamten Horizont einem mittel schluffigen Sand (Su3).

Auf Grund der festgestellten Horizonte ist dieser Boden als ein Braunerde-Podsol anzusprechen.
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10.2 Profilinformationen

10.2.1 Profil 1
5 Abbildung 44:
Profil 1 — Braunerde Summenkurve - Profil 1
Foto: Mike Ramelow
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0 Abbildung 46: Profil 1 - Summenkurve der KorngroRenverteilung in den einzelnen Horizonten des Bodenprofils

N
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E' Tabelle 23:Profil 1 - Ergebnisse der KorngréRenanalyse
3
Skelettgehalt | Sand gesamt | Schluff gesamt | Ton gesamt
40 Probennummer in % in % in % in % Bodenart
P1 Ah 25,2 42,4 36,3 21,2 Ls3
P1 Bv 23,8 44,8 40,8 14,4 Slu
60
\ \ \ \ \ \
0 20 0 60 80 100 Abbildung 45: Profil 1- Ver- P1 Cv 12,5 43,8 43,2 12,9 Slu
Anteil in % teilung der KorngréRen mit der
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10.2.2 Profil 2
Summenkurve - Profil 2
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Abbildung 48:
Profil 2 - Summepkurve dgr Ton Schluff Sand
KorngroRenverteilung o
Abbildung 47: 20
& Profil 2 — Braunerde =
Foto: Mike Ramelow o)
2
3
Tabelle 24: Profil 2 - Ergebnisse der KorngroRenanalyse
Probennummer Skelgttgehalt Sanq gesamt Schlu_ff Ton gesamt Bodenart 20
in % in % gesamtin % in %
P2 Ah 22,4 40,4 40,8 18,8 Ls2
Abbildung 49: 0 20 0 60 80 100
P2 Bv+Cv 26,5 41,7 42,5 15,9 Slu PI’OfI| 2. Vertellung Anteil in %
der KorngréfRen mit
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10.2.3 Profil 3

Summenkurve - Profil 3
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Profil 3 — Braunerde
Foto: Mike Ramlow . . - .
oto € Ramio Abbildung 52: Profil 3 - Summenkurve der KorngréRenverteilung
Ton Schluff Sand
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20 Tabelle 25: Profil 3 - Ergebnisse der Korngrélienanalyse
Skelettgehalt | Sand gesamt Schluff Ton gesamt in
Probennummer in % in % gesamt in % % Bodenart
60 P3 Ah 19,1 35,9 43,9 20,2 Ls2
\ \ ! Abbildung 51:
0 20 a0 .60 80 100 Profil 3 - Verteilung der KorngroRen P3 Bv+Cv 22,9 40,6 50,6 8,7 Uls
Anteil in % . .
mit der Tiefe
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Tabelle 26: Profil 4 - Ergebnisse der Korngrélienanalyse

Abbildung 53:

Profil 4 — Hangoxigley
Foto: Mike Ramelow

Skelettgehalt Sand Schluff Ton gesamt
IO mAnes in % gesamt in % | gesamt in % in % EalEmert
P4 Ah 35,3 46,4 40,5 13,1 Slu
P4 sGo 35,7 58,4 37,0 4,5 Su3

10.2.4

Profil 4

Abbildung 54:

Profil 4 - Verteilung der
KorngroRen mit der Tiefe
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Abbildung 55: Profil 4 - Summenkurve der Korngré3enverteilung
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#CV 4 0YR416 SU2/Gr

Tabelle 27: Profil 5 — Ergebnisse der Korngréfienanalyse

Abbildung 56:
Profil 5 — Braunerde
Foto: Anja Lohe

Sand Ton
Probennummer Skel_ettgehalt gesamtin Schlu'ff gesamtin | Bodenart
in % gesamt in %
% %
P5 Ah 18,6 46,8 36,5 16,7 Sl4
P5 Bv 17,5 49,2 39,0 11,8 SI3
P5 Bv+Cv 39,4 81,1 15,7 3,2 Su2
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Abbildung 57: |
Profil 5 - Verteilung der 0 20 a0 60 80 100
KorngroRe mit der Tiefe Anteil in %

Abbildung 58: Profil5 — Summenkurve der KorngréRenverteilung
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&\ Abbildung 59:
Profil 6 — Hangpseudogley
Foto: Mike Ramelow
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10.2.6 Profil 6
Summenkurve - Profil 6
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Abbildung 61: Profil 6 — Summenkurve der Korngro3enverteilung
Tabelle 28: Profil 6 — Ergebnisse der Korngrélienanalyse
Probennummer Skelettanteil | Sand gesamt Schluff Ton gesamt in Bodenart
in % in % gesamtin % %
P6 Oh+Aa 23,3 29,3 51,5 19,3 Lu
P6 Sw 63,6 49,5 42,3 8,3 Slu
P6 Sd 20,4 31,7 57,5 10,9 Uls
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Bv 10YR3/4 Uls

Abbildung 62: Profil 9 — Braunerde
Foto: Mike Ramelow

Tabelle 29: Profil 9 — Ergebnisse der Korngréienanalyse

Skelettaehalt Sand Schluff Ton
Probennummer etg gesamtin | gesamtin | gesamtin Bodenart
in %
% % %
P9 Ah 2,7 14,9 57,1 28,0 Lu
P9 Bv 13,2 32,4 52,7 14,8 Uls
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10.2.7 Profil 9
Abbildung 63:
Profil 9 — Verteilung der
Korngrolie mit der Tiefe
Abbildung 64:

Profil 9 — Summenkurve der
Korngrofienverteilung
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10.2.8  Profil 10
Summenkurve - Profil 10
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Abbildung 65:
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Foto: Mike Ramelow
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Abbildung 66:

Profil 10 — Verteilung
der KorngroRe mit der
Tiefe
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Profil 10 — Kolluvisol tber ‘

Abbildung 67: Profil 10 — Summenkurve der Korngrofienverteilung

Tabelle 30: Profil 10 — Ergebnisse der KorngréRenanalyse

Skelettgehalt in

Sand gesamt in

Schluff gesamt

Ton gesamt in

Probennummer % % in % % Bodenart
P10 M 30,2 55,0 335 11,5 SI3
P10 rAh 3,2 21,4 47,4 30,8 Lt2
P10 Ae 19,0 43,5 39,2 17,2 Ls3
P10 Bsh 28,3 48,5 33,5 18,0 Ls3
P10 Bhs 29,7 57,0 35,2 7,8 Su3
P10 Bv+Cv 60,9 79,4 16,0 1,6 Su2
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10.2.9 Profil 11

Summenkurve - Profil 11
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Abbildung 69: Profil 11 — Summenkurve der KorngréRenverteilung
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Abbildung 68:
Profil 11 — Pseudogley-Braunerde
Foto: Anja Lohe
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Tabelle 31: Profil 11 — Ergebnisse der KorngréRenanalyse g
. Sand Schluff
Probennummer | Skelettanteil gesamtin | gesamtin Ton gesamt | g 4onart 60
in % in %
% %
P11 Ap 29,6 47,4 38,0 14,6 Sl4
80
P11 Bv 36,9 46,4 46,0 7,7 Su4
: . \ \ \ \ \ \
Ab?llldung 70 | 0 20 40 o 60 80 100
P11 BvSw 53,1 39,6 54,5 5,9 Us Profil 11 —Verteilung der Anteil in %
KorngroRe mit der Tiefe
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10.2.10  Profil 12
Abbildung 72:
Profil 12 — Verteilung Ton Schluff Sand
der KorngroRe mit der 0
Tiefe
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Abbildung 73: Profil 12 — Summenkurve der KorngréRenverteilung
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Tabelle 32: Profil 12 — Ergebnisse der KorngréRenanalyse 0 L] //
Skelettanteil Sl e Uiy / o =TT
Probennummer : gesamtin | gesamtin | gesamtin | Bodenart 203 |
In % % % %
o () () 10 /
0
P12 rAp 38 49,3 33,0 17,7 Ls3 § 0 00 1000 10000
KorngréfRe in pm
P12 Bv+Cv 34,7 68,7 249 6,3 SI2 —o— rAp-Horizont —s— Bv+Cv-Horizont
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Tabelle 33: Profil 13 — Ergebnisse der KorngroRenanalyse

Abbildung 74:
Profil 13 — Braunerde
Foto: Achim Schulte

Skelettaehalt Sand Schluff Ton
Probennummer ; ? gesamtin | gesamtin | gesamtin | Bodenart
in %
% % %
P13 Aa 9,0 32,1 47,3 20,5 Ls2
P13 Bvl 15,7 27,1 63,9 9,0 Uls
P13 Bv2 24,1 33,6 56,5 10,0 Uls

10.2.11  Profil 13

Abbildung 75:

Profil 13 — Verteilung
der KorngrolRe mit der
Tiefe
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Abbildung 76: Profil 13 — Summenkurve der Korngrélienverteilung
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Abbildung 77:
Profil 15 — Braunerde
Foto: Achim Schulte

Tabelle 34: Profil 15 — Ergebnisse der KorngréRenanalyse

Sand Schluff Ton
Probennummer Skelgtt?ehalt gesamtin | gesamtin | gesamtin | Bodenart
in %
% % %
P15 Ap 28,3 53,2 32,6 14,0 Sl4
P15 Bv 30,8 50,2 43,0 6,8 Su4
P15 Il Bv+Cv 41,3 70,5 26,1 3,3 Su3

10.2.12

Profil 15

Abbildung 78:

Profil 15 - Verteilung der
KorngrofRe mit der Tiefe
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Abbildung 79: Profil 15 — Summenkurve der Korngrélienverteilung
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25-50cm

Abbildung 80:

Ap 10YR3/3 Sl4/mGr/X2

Bv. 10YR3/6 Su3/mGr

Profil 16 — Pseudogley-Braunerde
Foto: Achim Schulte

Tabelle 35: Profil 16 — Ergebnisse der KorngrdRenanalyse

Skelettaehalt Sand Schluff Ton
Probennummer ; ? gesamtin | gesamtin | gesamtin | Bodenart
in %
% % %
P16 Ap 14,1 54,4 30,9 14,7 Sl4
P16 Bv 19,2 58,0 35,9 6,0 Su3

10.2.13

Profil 16

Abbildung 81:

Profil 16 — Verteilung der
KorngroRe mit der Tiefe
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Abbildung 82: Profil 16 — Summenkurve der KorngroReverteilung
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10.2.14  Profil 17
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Abbildung 84:
Profil 17 — Verteilung der
KorngroRe mit der Tiefe

o

Abbildung 85: Summenkurve der KorngréRenverteilung
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Tabelle 36: Profil 17 — Ergebnisse der KorngroRenverteilung ; . ////i
Sand Schluff Ton S / Patl /
Skelettgehalt . : . 40 P
Probennummer in % gesamtin | gesamtin | gesamtin Bodenart / |
% % % %0 ]
N /./ g
P17 Ah 6,5 235 49,4 27,2 Lt2 ) ’,5//‘/./
0+ T
P17 Ae 26,0 45,9 42,7 11,5 Slu 1 10 100 1000 10000
KorngréBe in pm
P17 Bs 21,2 48,6 44,3 7,0 Su4
—&— Ah-Horizont —s— Ae-Horizont —a— Bs-Horizont —jli— Bv-Horizont
P17 Bv 33,6 57,5 36,8 55 Su3
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