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Web- and exercise-based
Learning Modules
As Elements of Knowledge Construction

In the Sciences
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Goal:

SELF ORGANIZED KNOWLEDGE
ACQUISITION

with
Teaching Learning Paths
for
Knowledge Units
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Theory and Praxis of Learning
Processes

What is Knowledge and Knowledge
Acquisition?

Declarative Knowledge — well structured
subject knowledge

Procedural Knowledge — Knowledge about
knowledge acquisition processes
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Knowledge Acquisition

/ \

analytically isolating complex synthesizing

Knowledge — constructed by students

Knowledge — meaning making by relational contexts

Construction of reality - representations of theories
reflections on the construction of reality

5 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Knowledge Acquisition

Contextualization
of Knowledge

to the structure of
the discipline

teacher Knowledge

students context

Integration of
concepts into few
General Concepts

Volker Albrecht

Hier wird Wissen Wirklichkeit




v

k} studiumdigitale IOHANN Wi -ZFL.-'-.NHﬁ.-HI-'JHI

UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

Dimension of Epistemological Beliefs:

> “texture of Knowledge”
> knowledge Is structured, unstructured and ambiguous
> “variability of Knowledge”
> dynamic and flexible Knowledge vs. static and
Inflexible Knowledge
> “genesis of Knowledge”

> negotiated and constructed Knowledge vs. detected
and existing Knowledge

7 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Wisdom of practice - partly culturally determined

T

Pedagogical Content Knowledge

Curricular Knowledge \

Content Knowledge Pedagogical Knowledge

Knowledge an

teaching media &
Discipline of sciences curricular Classroom management

l ~_ -
—

Curricular subject content

Concept of scientific college / school

discipline subjects Subject didactics
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Learning = Meaning Making in
Contextualized Relations
/ \

Corresponding experiences Module related nets

| |

the representations of the
content

Rhetoric structure of a text

(the protocol of an
experiment in physics or

chemistry) \ /

Designing of Hypertexts
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Web- and exercised-based learning

Reception of different ways to Hypertext Knots (information knots)

Different approaches Different approaches
for the same goal for different goals
Act Explanation Association Relations
ction /

Source

Orientation Hierarchy Relations
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Theory and Practice of
Learning in web-based environments

Learning Objects (knowledge units)

Interactivity

Learning Process / Evaluations

Reflections on Learning == Metacognition

1 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Categorization of Interactivity

Interactivities for navigation:

(according to the Institute of Electrical and Electronics — IEEE 2002 —Learning Object Metadata - LOM)

Interactivities for didactical purposes .

Level 1: to look at objects

Level 2: to look at multiple representations

Level 3: to vary and manipulate forms of representations (google.earth)
Level 4: to modify the content of components

Level 5: to construct the content of the representation

Level 6: to construct the object with feedbacks

12 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Standardization in WEBGEO

Technical Design Educational Design

« Layout

« Media Objects
(e.g. Animations)

« Tests / Exercises

Modularization

« Basic Learning Objects
 Systemic Learning Objects

Lernaufgaben
(Learning activities)

Evaluation

interactivity

13 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Basic Learning Object (Knowledge Unit)

' Introduction | " Result |
. Goals | Lernaufgaben’| Test . Summary |

Hier wird Wissen Wirklichkeit




UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

i vtudium'-:-'-
s

Interactivity with , Lernaufgaben®

Type of Exercises: multiple choice, drag & drop, pull-down
menu and completion test

Methods: examine, compare, (re)order/(re)sort,
Extract, suppress, cause/effect (hypothesis)

Type of Media: text, maps, diagrams, graphs, tables,
static, animated, sequential, hierarchical,
conditional

e Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Interactivity (level 2) in the ,, Lernaufgabe® plate tectonics:
animation — test - evaluation

Lernmodul

WEBGEO

Simulation der Kontinentalverschiebung seit Beginn des Jura

Chromame trie

A?'Ifmrr| Fyrtem ||mm..rw

Bie Erde vor 65 Millianen Jahren

:\. -
l
\._‘.l .
| v
G
Kinozoikum

160

Mesozoikum

= Sybduktionszone
= Spreading-Achsen
— Trorsformstirungen

Ober das Drelecks-Symbal rechts, kinnen einzelne Zeiten direkt ausgewihit werden

Als Deutschland am Aguator lag.... |

Tipps

Diese Animation &6 sich mil dem "play® und "stop®-Button sowle Ober den Schieberegler steuern.

! Simulation

0,01 Holszén
16 P

Quartir

i Waihlen Sie die richtigen
Antworten aus!

Wann trannte sich Sidamerika von Afrika?

[La Petin [

23

L27

| Oberer Jura -rﬂ
Wann begann die Kallision von indien und
Aglen und die damit verbundene Faltung

Minziin
Orkigeaiin
Eazdn

a3

55

des Himalaya?
vz

[ Tertizir
Al welcher gecgraphlschen Breite lag
Sid-Spanien zu Beginn der Kreldezeit?

[ =

In welchem Zeitraum trennte sich
Grinland von Mordamernka?

vzl

Wann emeichle Madagaskar saine

heulige Positon? Grenze...
IKI‘EiI’:f‘::’TF. rhiar Y'ﬂ

Zu welchem Zeitpunkt kag Indien
genau lber dem Agquator?

|7 f
Sie haben 4 von & Punkten erreicht Das
ist ein gutes Ergebnis. Durch

[F‘alauzan

il W= Grpsirbepl Lt

of continental shift since Jura

(the earth 200 mil. years ago)

Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Interactivity (level 2) in the , Lernaufgabe” of the learning unit

,Ocean Level Changes*

Measurements of water depth gorge

at selected stations

MNezugaseki

E =] Diese Station zeigt eine
r kol m Verénderung des Meeres-
-3,85 & 0,18 mm'a - ; 3
splegels aufgrund der Sedi-
mentkompaktion im Delta.
Darliber hinaus lassen sich
die Folgen der erhdhten
Grundwasserentnahme seit

B Fort Phrachula (Bangkok) = 1960 erkennen,
i 13,19 2 0,73 mm/a =

T

-
2040 mim
o)

o4

Diese Messstation wurde

s Nezugasekl (Japan) ,\J/W o
e 7,24 2 0,77 nom/a

= Honolulu -] :
- 1492015 mmeW 1 durch ein Erdbeben gehoben,

i Betrachten Sie die Pegelstandentwicklung im 20. Jhd. und ordnen Sie die
Stationen richtig zul Vorsicht, auf eine der Beschreibungen passt keine der Stationen.

keine der Statlonen Stockholm

5 — Fort Phrachula Honalulu

Diese Messstation sank
durch ein Erdbeban.

Diese Pegelstation ist fir eine
weltweite Betrachtung der
Meeressplegelschwankungen
im 20. Jhd. wohl am repra-
sentativsten, da dle Region

Diese Station zeigt eine Ver- | Uber den geologisch ge-

anderung des Meeras-
spiegels aufgrund des
anhaltenden glazial-

sehen kurzen Zeitraum von
100 Jahren relativ stabil ist.

isostatischan Ausgleichs.

mégliche Punkte: 5p.
erreichte Punkte:

L (] l 1l { I | | LA | 1 1
1400 1950 2000 Antaworten Obarprifan Resat
Jahr
Entwicklung der Pegelstands Quelie
zurniick weiter |
17 Volker Albrecht
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From linear to systemic and synthetic
learning strategies

guided tours self-regulated problem orientated
selection approach

18 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Simulation-environment “Land-use and Soil Erosion”
(Interactivity level 4)

WEBGEO

Lernmodule

Als Landwirt ist es Ihre Aufgabe die optimale Fruchtfolge fur Ihre Felder
auszuwahlen. Da Sie ein wirtschaftlich rentables Unternehmen fuhren
wollen, sollten Sie einen maximalen Gewinn anstreben. Da Sie jedoch
nachhaltig Wirtschaften, die Bodenfruchtbarkeit auch fiir Ihre Kinder
erhalten und die von der Europdischen Union festgelegten Richtwerte
nicht dberschreiten wollen, soll der Bodenabtrag unter 3 t/ha*a liegen.
Finden Sie daher fir jedes Feld die passende Fruchtfolge! Wald, Wiese
und Siedlung kann nicht verandert werden. Der Abtrag-Button zeigt Ihnen
dann den langjahrig, mittleren Bodenabtrag "lhrer" Fruchtfolge. Wenn Sie
glauben die intelligenteste Losung gefunden zu haben, (berpriifen Sie
lhre Wahl.

s55- e [ Getreide (100%) [ Wein ohne
gggg rechne [ Sonnenbl.(33%)-Getr. Begriinung
[« Landnutzung . Waid

i I Wiese
[] potentieller Boden- [ Siedlung

[ Bodenabtrag
[] Parzellen Nr.
[7] Wege mit Graben
[] Einzugsgebiet

Heutige Landnutzung und Bewirtschaftungsweise
Ackerfulter(33%)-Getr. || Mais(50%)-Gelr.

A = R*K*LS*C*P
mmrry Taschen-

abtrag (R*K*LS)

Simulation on the basis of USLE

Kamera-
standpunkt

Auswahl von Fruchtfolgen P C-Fakt, Erlos €/ha

[ ] Ackerfutter(33%) - Getreide 0,03  ca. 380
[ ] Getreide (100%) 0,1 ca. 460
[ | Raps(33%) - Getreide 0,12 ca.480
[ Mais(33%) - Getreide 0,18  ca. 600
I Kartoffel(50%) - Getreide 0,2 ca. B60
[ ] Sonnenblume(33%) - Getreide 0,23  ca. 500
[ ] Mais(50%) - Getreide 0,28 ca.675 _
[ | wein mit Zeilen-Begriinung in 0,43  ca. 3.000

E " Nw N NO ” Panorama den Wintermonaten _

h A L [ | Wein ohne Begriinung 059 ca.5.000
zuriick Tipps weiter
2y Vol Al Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Knowledge Construction

» constructed by learner
» gives meaning (BRUNER 1996)

» process-orientated

Geographical constructs are representations of theories
about complex social / ecological time / spatial activities
and phenomena.

Metacognition — reflexion on Knowledge construction

21 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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From content to contextualization

From WEBGEO
to Goethe-Geo / Megadigitale

Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Learning Modules in Blended Learning

Use in classroom presentation,
especially simulation/-animation

Independent and self-regulated learning on
behalf of learning- and self-evaluation tools

Cooperative learning by BSCW, tutoring
and group-based discourses

2 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Interactivities and Cooperative Learning

Learning with selected learning modules

A

A
A 4

Group 1 Group 2 » Group 3

evaluation according peda- group 1 and
EVALLATION = sheet gogical criteria group 2

Plenary discourse among the three groups

2 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Knowledge Construction by increasing social collaboration

E-Learning
by collaboration

ocially embedded
construction of

: Knowledge =
E-Learning meaning making

by interactivity

Individual
construction of
Knowledge

Receptive
Learning

E-Learning
by distribution

25 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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The Future of Learning with , E”

From standardized necessities to discursive and participative

26

creativity
Receptive, Synthetic, constructive,
analytical, linear non-linear, systemic, self-
evaluation

Sustained integration
(MEGAdigitale) and
cooperative learning

Good practice —_—

Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Knowledge Construction with New Media,
E-Learning and Communication

Fieldwork versus
Communication point-and-click

Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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E-Learning and Communication
Chat W_orld
Wide
Wik web
Creating Learning Webquest
Environments!
Email
Homepage

Learning modules
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E-Learning and Communication-systematic this time!

Chat
Woprld
- W|de
Wiki : :
Cr?/(twg Learningkp Webguest
- Environments!
~
Email \
Homepage
Learning _/
modules

29 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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E-Learning, Communication ?!?- Systematic this time!

Email
Tools for a&gg(t:hronous/synchronous communication

Tool for codflarative text-creation

Method fonvgebluaist—not to find- Internet resources

Interactivd-eadimgltinesdi®based Learning
form in the Internet

30 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Email / Chat — Tools for asynchronous/synchronous
communication

B Yon STADT 0. LAKD Info zum T.1 1. - Machricht (ITHL) =81

RRRIRR St . S Aem Time- and place-independent

gbrbacgen | g apenoneamen o odekeddior | ol U [ TA T | 0 K e - o - 8| G} iy -

——, Po—— asynchronous communication one or

&y Fardazerger San.an -renktat.de

:’:di-d': win) ETADT # LAKD o oo 7. 13 ) more reCipientS-
e e iy | P A1 Text-based with multimedia attachments.

tine Nachricht von S1TADT UNL LAMLY in NEW
Lishig=LrabBe 20, 40479 Dussslioml

Fon: 0211-48 /021, Fas: U211-48 /9 28
Em=il imfartetmdmimdl=mdeae Ae

& WelilT Chal -- Kurs_Kamlspergers  ABgermsiner Clal lir TestkorsfLars Eandsperger (LarsEantsperger] =101 =]
CIUtpUt- Intersstonsh o Eingeloggts Benutzsr

_ars Fandsoerger--Lars kandspergene> Wz wind gigenticn Galle =] [Lars bandspemer (Kurs_Handspenger?
auf Felderm ausgeuracht? Lars kandspenger (Lars kandsoeger]

_ars Kandsperger--{kurs_kKandspergerj== Die Glis istein Sicsstoftrager. .
_ars Kandsperger--{Lars Kandspergery-» L2 und was herst dasy P I ace— | n d e pe n d e nt
_ars Wandsperger. - (KLrs_Kandspeeery=> Dle FrlanTen brauchen

Rl synchronous multi-actor
communication.

Ti— 2| Every actor has to be logged in
= ChalMingel

Geben S nactfolgend e Nachrint ei URL senden at th e same tim e.
[r.F%IHTE'nF:f'J.“ﬂI'r “ht T e DS \I'Er|.=|:|EE‘-II Text_based Without multimedia

|Ja'.-u Apple: Window
attachments.

=N 1

= o= men

31 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Wiki — Tool for cooperative text-creation

j"' T . & A rnzider
L 2 A - n n -
o Artikel Diisalssion Saite bearbeiten Varsioner&Ltaen

Ackerbau

=

— T — — —I

Inhaltsverzeichnis [2nzeigen]

-
i—

Grundlage

[Eearbeiten]

{0 fnieaiaaiai

i) o
e v

| Auf der Grundlage der verwendeten Ackergt—j
“l zwischen Grabstockbau und Hackbau und da

1

' unterscheiden. Acker der industrialisierten La
e e OfE afgehaffed FEnZEn Shd raditifneTdiverse SetrSidSanEh, FEe AvadmeT ufd

- LrE»-Iel seizan {unterirdische) Hackfrichte wie Zuckermiben und letztiich auch Kartoffeln.

= Diruchivirs on

= Forranentick aitarhin gibt es den Anbau von Pllanzen, die nicht als Lebansmittel far den

» Ak Thiersn Menschen dienen. Dezu zdhlen Genussmitelpflanzen wie Tabak, Faserieferanten wie

32 Volker Albrecht
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Corporate creation of internet-
based glossary, lexica,
topics-collection.

Version control: working group
and teacher document the
text development process.

Easy handling of WIKI-Systems
for computer-beginners.

Source: http://de.wikipedia.org/wiki/Ackerbau, 05.11.2006

Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Webquest — Method to evaluate Internet resources

Source:

33

Webquest is a method, not a computer
program!

d tof d Kli h
Nachwachsende Rohstoffe und Klimaschutz Webquest structure:

Ein WebQuest fur Schiler der Jahrgangsstufen 11 - 13
ertwickall vom edi-Consull

Start: the Theme/the implementation
Exercise: mostly team work
Proceeding: concrete policy
Materials: online-/offline resources

Evaluation: criteria for self- und external-
assessment

Conclusion: prepared materials for
presentation working results

, 08.01.2007 Please follow me to the Webquest on the

Climate Change...

Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Knowledge Construction with Interactive and multimedia-based elements

eCOPS (eContent Organization and
Thg Fmulge Landadz g i dee Henen Ensogageloel g Ses T syl [T i Eiaidlets el i . .
a2 e S . S L i et Presentation System) for effective

Fotges b e Vbt e Bl ekl 2ur Eibabung der Lustonge- i ] wanave
“ahigkail win Biden seeder dater Gracweris dek lcaiararen = [ —— TR N A

IS Dol b el - and motivated procurement difficult

W0 I der Grenmyert be urer 3 Uhata. Bue weleken Parzsilen sind | [ Landnulzung
W
Schutzmabnahmen erforderlich. da der Grerzwer Obersahritien [H Fciertiiier 5 I wwan

A= RHELE'CP

Eecrm st Buimg K L3) e contents
| M owe T WO W Bodenaszisy

L Poreelen M

47
wE T ur I "R
LT Y I s I iz E'ﬂu,'u mil Grakna
Einzugsgebel
] Kamema-
standod nkt

Templates for picture-, film-, map- und
animation-/simulation-elements

[ Aukariitiariasss) - Cutunte 003 ca, 380
[T Gutm (1009} i, . 480
[ Repsinas) - Geimize 02 ca.d8
Itk - Gaveits 096 caEN
B vl kg - Curaide 92 cagm
= || Soonenthime}3ie) - Geimee 023 o0, 5D

e s DEERSEL | |nteractive exercises and tests

dan Winlsmmcnaien
Wi ulving Sejilinieg 030 ca com _

winlar

Glossary system

Please follow me to the simulation for Land-
use and Soil Erosion...

Source: ,05.11.2006


http://idg.geographie.uni-frankfurt.de/goethe-geo/web/beispiele/rahmen.php?string=1;g_037;2
http://idg.geographie.uni-frankfurt.de/goethe-geo/web/beispiele/rahmen.php?string=1;g_037;2

Creating Learning Environments! —...is anything missing?

Learning
strategy

Learner!

Motivation

Reality Construction




Creating Learning Environments! —

Zugammenstellung der Lerneinheiten
Lietrachien e cen el DE"#'EHIIEHEH

Augsckrit erer rngelhsftza Lendschal

Lirhs Wavsiaste bl caznound zizhen: Crebt cer Ausmzn i
Pre Ilzzizn nech sbendandzn urd rechalinks,
Wergidbzirfvehlzirem: Taden nif.

Leerlzmiz: fesgangsgribe

Wi gk 65 g0 ang Karsllarcscnaf
r reirg Miha?

Stzmz, de i Wdeer wachzen..

Ecrbentichler in Dauls-qland?
Waer commen de Locker in dar
Langecaaf?

Wio die Flusse yzrschwinden..

}Q studiumdngltale JOHANN wumamaﬁcuawe
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Learners Learning-strategy

Guided Tour

Ein Ta ohne Fluzs - wia isl das

Self regulated choice.
Kalbashat . Scraltst m Example: block diagram

Theme- and problem-
Warum gibl 25 susgerecngl n Orle ntated approaCh .

Karstlandzcaten wele dohlen?
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Creating Learning Environments! — Learners are
constructing their own reality

The learner may:

>

>

>

v

Be in focus.
Work at realistic problems and authentic situations.

Get different contexts offered, in which the learned can be
used.

Articulate and reflect the results.

Learn in social contexts.

Cooperative learning, problem solving, learning and working with

experts are basic factors!

37
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Creating Learning Environments!
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Fieldwork Communication point-and-click?

asynchronous/synchronous
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Semantic Networks as Mind tools

—
needed
for
concept
T Models
\ Structural
know Knowledge

contains contains

T Models

cognitive

figures

Knot Connections

v

(relationships)

identify describe

Knowledge
reproduction
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Didactical Concept

Thinking Strategies

Content-based
thinking

 accepted knowledge

» Metakognition

complex thinking processes

» goal-orientated integration of
accepted, reorganized and
generated knowledge

Critical thinking

Creative thinking

* reorganized knowledge « generated knowledge

4 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Didactical Elements:

Content, Design,
Evaluation

Content-based
thinking

Problem solving

« feeling the problem
analyzing the problem
e characterizing the problex
cdingieg alteknadivescesses
» choosing a solution

* building acceptance

Des/n
* iffventing a goal Decision making

» evaluating the product « benthmarking the results

Critical, hy&HyéiRing the product . evaluating H€atBI&thinking

42 Volker Albrecht Hier wird Wissen Wirklichkeit
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Thank you for your attention !!
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