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EINLEITUNG - Projektuberblick
Innovations-Inkubator F&E Projekt ,Aktivierte Pflanzenkohle aus Elbauen®

PROJEKTLAUFZEIT
01.05.2013 bis 30.04.2015 ERDE INSTITUT
KOOPERATIONSPARTNER azh
‘ Biosphirenreserva
Partner aus der Region: Nilzdersiichsischz @
Elbtalaue

= Graflich von Bernstorff'sche Verwaltung
» ERDE Institut & ERDE Innovation
= Biospharenreservatsverwaltung Niedersachsische Elbtalaue

I
Weiterer Partner: pY R E G

= PYREG GmbH, Dorth Unternehmen Klimaschutz
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EINLEITUNG - Biospharenreservat Niedersachsische Elbtalaue
eine ,Modellregion fur nachhaltiges Wirtschaften®
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EINLEITUNG - Schadstoffproblematik der Auen

Schadstoffeintrage Uber belastetes Hochwasser

!

(Historische)
Kontamination der
Boden durch Dioxine

4 G el
HNd SeIermeaTe Risikolder Hichstwert:

‘ uberschreitung in Futter-
und Lebensmitteln
Einschrankungen
der wirtschaftlichen
Nutzung von Grinland-

flachen in den Elbauen

/@ Artlenburger Deichverband

*
* Europa fordert
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EINLEITUNG - Schadstoffproblematik der Auen
Dioxinkontamination von Boden entlang der Elbe
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Kilometrierung

600\

Wehr
Geesthacht

Lage des Untersuchungsgebietes zwischen Elbe-km 512-514

n
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EINLEITUNG - Projektziel & Vorgehen
Herstellung aktivierter Pflanzenkohle als Bodenverbesserer mittels PYREG® P500 Anlage

Bqlastetes Griingut
Biomasse aus Elbauen

Durch Pyrolyse entsteht ...
Pflanzenkohle

Mikrobiologische Aktivierung

... durch Zugabe von

_ 7B. Garresten Bei Temperaturen >1000°C werden
— 2.B. Hiihnertrockenkot Dioxine zerstort

Aktivierte Pflanzenkohle
... fihrt zu

— Bodenaufwertung

— Kohlenstofffixierung

— Ertragssteigerung

— Mineraldiingerersatz

*
* Europa férdert
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METHODEN - Ubersicht iiber Experimente

Wachstums- und Leachingversuche Mikrobiologische Untersuchungen
(in Lysimetern) (in Eimern)
- Biomasseproduktion und Entwicklung - CO,-Ausgasung
- Sickerwasser Mengen, Nahr- und - Mikrobielle Biomasse (Cmik)
Schadstoffgehalte
Klimakammer

Bodenphysikalische und Wachstumsversuche (in kleinstparzelligen Freilandversuchen)
- Bodenwasserhaushalt
- Nahrstoffverfligbarkeit
- Biomasseertrag

* T
* El.!napa fordert
AKTIVIERTE PFLANZENKOHLE / Caroline Thiem ** (L er;a‘hse" 10.12.2014
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METHODEN - Ubersicht iiber Experimente

p
Exp. I: Wiesenfuchsschwanz-

L Glatthaferwiese

" Wachstums- und Leachingversuche |

7

Mikrobiologische Untersuchungen

\

\

v
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[ Kohleproduktion ]

r

Exp. Il: Rohrglansgras-Rohrricht

.

, Wachstums- und Leachingversuche

Mikrobiologische Untersuchungen

Bodenphysikalische und
Wachstumsversuche

10.12.2014
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METHODEN - Untersuchungsvorbereitung

f Mischungen \
Garreste
Pflanzen-
K le =
ontrolle Huhnertrockenkot L. kohle-
i (HTK) substrate
\ Pflanzenkohle _| B /
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Varianten Kohle-Applikation

. Kontrolle

. PKS |

PKS Il

PKS Il

PKS IV

0 g/m?

50 g/m?
100 g/m?
1.000 g/m?

5.000 g/m?

—

g

~

Garreste
+ HTK

fordert

n:‘pa
+ Niedersachsen

*

* %

*
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ERSTE ERGEBNISSE

Ausbeute Pflanzenkohle ; Heu
- Ausbeute Pflanzenkohle / Grunschnitt

Verschmutzung des Ausgangsproduktes
= (ras - handgeschnitten: 0,1-0,2 %
= (ras - maschinell geerntet: 2,2-2.8 %
= Heu, gehackselt: 1-1,9%

—>nicht verfutterbar

Pflanzenkohle
Mehr als 95 % der Dioxine zerstort
—>Dioxine/F gemaly EBC < 20 ng/kg TEQ

AKTIVIERTE PFLANZENKOHLE / Caroline Thiem

1:3
0,9 t/ha

pH-Wert

Spez. Oberflache
H/C Verhaltnis
O/C Verhaltnis

TC

Dioxine (I-TEQ)

m?/g

%
ng/kg

9,9
147
0,14
0,03
52,3
0,399

10.12.2014

9,9
119,4
0,23
0,03
64,9
0,029
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ERSTE ERGEBNISSE — Wachstumsversuche (in Lysimetern) Exp. |

Korrelation zwischen Pflanzen-Trockengewicht (TG) und Kohle-Applikation:
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R2=1
R? = 0,7975 )
ZX =
R? = 0,9806
— = —
R?=0,1812

0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Kohle-Applikation [g/m?]

*
* Europa férdert
+ Niedersachsen

* Kk

@ TG gesamt
(Oberirdisch+Unterirdische
Biomasse)

A TG Ahren

TG gesamt ohne Ahren
(Biomasseverbleib auf
Acker)

B TG Gerstenkorner

10.12.2014 12
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ERSTE ERGEBNISSE - Sickerwassermengen (aus Lysimetern) Exp. |
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100 g/m2 1.000 g/m2
Kohle-Applikation

*
* Europa férdert
+ Niedersachsen

*

@ Sickerwasser 1
(3 Monate
nach Aussaat)

B Sickerwasser 2

(5 Monate
nach Aussaat)

10.12.2014

13



B
ERSTE ERGEBNISSE - Sickerwasser-Parameter Exp. | - Sickerwasser 1

Mengen
= Bei Kohle-Applikation insgesamt weniger Sickerwasser

- Positiver Einfluss auf
Wasserhaushalt

Nahrstoffkonzentrationen (K, Mg, Nyes , NHy, NOg, P g, Pisg))
= Relativ ahnlich zwischen den Varianten

= Sehr niedrige Nitrat-Konzentrationen

= Nahrstofffrachten Uber Sickerwassermenge differenziert

Schadstoffaustrag

= Keine Indizien dafur das Schwermetalle in kritischem - Prufwerte der BBodSchV fur
Mal gelost werden Grundwasser unterschritten

AKTIVIERTE PFLANZENKOHLE / Caroline Thiem 10.12.2014 14
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ERSTE ERGEBNISSE - Mikrobielle Biomasse Exp. |
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Kontrolle

EUROPAISCHE UNION

Europaischer Fonds for
regionale Entwicklung

100 g/m2 1.000 g/m2
Kohle-Applikation

*
* Europa fordert
+ Niedersachsen

*
* x X
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Exp. | und Il: Dioxine wurden durch Pyrolyse zerstort

Fazit der vorlaufigen Ergebnisse aus Exp. |:

Pflanzenwachstum/-ertrag durch Anwesenheit von Pflanzenkohle erhoht

Pflanzenkohle scheint Wasserhaushalt positiv zu beeinflussen

Kein Schadstoffaustrag im Sickerwasser

Erhohter Aufbau mikrobieller Biomasse als Hinweis auf verbesserte Lebensbed. im Boden

Ausblick

AKTIVIERTE PFLANZENKOHLE / Caroline Thiem

Exp. Il in prep. (andere Kohle, niedrigerer & hohere Applikationsmengen, Freilandversuche u.a.):
Auswertung und Analysen noch nicht abgeschlossen !
Okonomische Bewertung: Priifung der Wirtschaftlichkeit, Akteur- und Geschéftsfeldanalyse

dert
chsen 10.12.2014 16
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit /

Projektleitung

Prof. Dr. Brigitte Urban brigitte.urban@leuphana.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter

Dipl. Biol. Frank Kruger frank.krueger@inkubator.leuphana.de
M.Sc. Biol. Caroline Thiem caroline.thiem@inkubator.leuphana.de
M.Sc. Geogr. Sabrina Wolski  sabrina.wolski@inkubator.leuphana.de

Leuphana Universitat Lineburg
Institut fiir Okologie, C13.116
Scharnhorststrale 1

21335 Lineburg

www.leuphana.de/inkubator-pflanzenkohle
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