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1. Partielle Verbrennung und Pyrolyse




Chemie und Physik der C-Oxidation b‘tU
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Temperaturabhangigkeit der partiellen C-Oxidation
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Quelle: eigene Darstellung




Welche Verfahren fihren zu geeigneten Biokohlen (BK)? b’tU
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,Langsame“ Niedertemperatur-Pyrolyse / Rul3bildung

Quelle: Energynews, KIT

Nafl-Pyrolyse (,HTC-Biokohle)

Spharo- und Porenstrukturen typischerweise
nebeneinander
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2. Prozesse und Verfahren zur BK- / BKS-Herstellung




Prozesstypen zur Herstellung von Biokohle b°tU
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Pyrolyse - Rohrreaktor (PYREG), alternativ mit Stromauskopplung (Black Carbon)
Festbett-Holzvergaser mit Strom-/BK-Auskopplung (CCE, Xylowatt, Pyroforce)
Festbett-Holzvergaser mit Warme- / BK-Auskopplung (BioMaCon)
Wirbelschicht-Holzvergaser: Warme- / Strom- / BK-Auskopplung
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Quelle: HATI Quelle: Palaterra

Quelle: Webseite CCE
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Pyrolyse-Rohrreaktor (Bsp.: PYREG)
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Festbettvergaser mit mehrstufiger Gas-Verbrennung b°tU
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TerraBoga: Klein-Holzvergaser im Bau Quelle: BioMaCon
Pilanzenkohle (ca. 60 t/a Restholz; ca. 60 kW Heizleistung)
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Wirbelschichtvergaser (Bsp.: Winklervergaser) U
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Klimaschutz
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Kleinholzvergaser fir Gartenabfalle: Luftstufung b’tU
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Quelle: Kaskad-E, Bedienungsanleitung
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Kleinholzvergaser fiir Gartenabfille b-tu

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus - Senftenberg

Quelle: Kaskad-E
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3. Technische Potenziale — Simulation von Szenarien




Aufbau eines Tools zur Simulation des Gesamtprozesses b’tU

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus - Senftenberg

Systemgrenze
g g
Ressourml.\— Vorprozesse Primare — Sekundare F'.rﬂd.ukt—.
konzentration Prozesse Prozesse distribution

Direktverwertung

Output

BK-Produktion

Produkt-
Komposition

Input  Output

Input 3 ‘ Out- ‘

put Input Org. Sorption

—
Out-

Input
> put

Warme-Produktion Warme-Nutzung

Strom-Produktion

—'“; Datenauszug: Mengengerist, Prozess- / Eckdaten, Betriebsparameter

L e e e e e e e e e o o e e e e e I

Quelle: eigene Darstellung
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Szenarien: Herstellung der Biokohlesubstrate (BKS) b’tU
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Kuppelproduktion BKS + KWK b..tu
- Modellsimulation fir Gde. Uebigau-Wahrenbrick - el i
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Ansatze fur weitere Nischenanwendungen ban;n tU

BHKW mit Biokohleerzeugung und wahlweiser Strom- und Warmenutzung:

« Entwicklung mobiler und stationarer schltsselfertiger Systeme fur bisher
nicht nutzbare Biomassen (Kombiprozesse)

« Kleinanlagen-Verbunde zur dezentralen Biokohlesubstraterzeugung

« Schlielung von 6kologischen und 6konomischen Stoffkreislaufen in
Permakultur / Gartenbau / urbanen Grunflachen

* Nutzung von Synergien im Flachenlandbau, z.B. Kopplung von Insel-
Stromversorgung mit Biogaserzeugung, Kopplung mechanischer Systeme
(Mulchen, Bodenbearbeitung, Trockner) mit mobilen Holzvergasersystemen

« Erganzung lokaler Speichertechnologien (Option: Power-to-Gas-Systeme)
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Jeder Boden ist ein lebendiger Organismus. b‘tU

Bps.: Yacouba Sawadogo, Yatenga / Burkina Faso
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeuit.

Dipl.-Chem.-Ing. Jorg RUDIGER
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