Humusaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau
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Rekultivierung



Vorführender
Präsentationsnotizen
Karte wo wir sind,
Dann zum Tagebau Vorschnitt ---Substr für Rek. …


H - usaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau

Eigenschaften von Kippsubstraten

e Humusarmut (rezente organische Substanz)

e Armut an pflanzenverfigbaren Nahrstoffen und geringes
Nahrstoffspeicher- und -transformationsvermaogen

e Fehlende bzw. geringe bodenbiologische Aktivitat

e Technogenes Geflge, geringe Gefligestabilitat

e Unzureichende Durchliftung, Wasserleitfahigkeit und
Durchwurzelbarkeit (bindige Boden)

e Geringe Wasserspeicherung (sandige Boden)

e Hohes Saurepotential eisensulfidhaltiger Substrate
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Eigenschaften


H - usaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau

Humusaufbau durch Biokohlesubstrate

Zur organischen Substanz der Boden gehoren alle in und
auf dem Mineralboden befindlichen abgestorbenen
pflanzlichen und tierischen Stoffe und deren organische
Umwandlungsprodukte. Auch die durch menschliche
Tatigkeit eingebrachten, z.T. synthetischen organischen
Stoffe werden dazu gerechnet. (Scheffer/Schachtschabel 2002)

Organische Bodensubstanz (OBS)

Corg = Cinert * Cumsetzbar  (KOrschens & Schultz 1999)

+C (v. Litzow et al. 2008)

+C

C,.=C

org passiv

intermediar aktiv

» Physikal. Verwitterung

» Chemische Oxidation

> Hydrolyse ?
» Heterotrophe Zersetzung

» Mineralisierung ‘

» Stabilisierung
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Zu Humusarmut 
Die Definitionen von Humus was wird da eigentlich bewertet ??
Passiv: > 100 Jahre
intermediär 10-100 Jahre
Aktiv: 1-10 Jhre
Organische BS
Möglichkeit der Biokohle  Weg


Humusaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau

Moglichkeiten der Humusakkumulation

e Pflanzenriickstande (Ernterlickstande, Stroh, Wurzeln, Streu)

e Mehrjahrige Kulturen, Zwischenfrucht, red. Bodenbearbeitung
e Wirtschaftsdiinger (Stallmist, Gille)

» Sekundarrohstoffdiinger (Kompost, Klarschlamm ...)
* Garreste

e Humusersatzstoffe auf Braunkohlenbasis

* Biokohle, Biokohlesubstrate
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t=lusaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau

Zielsetzung und Forschungsfragen LaTerra

Aufklarung und Bewertung der Wirkungen von Biokohlesubstraten auf
Bodenfunktionen und Pflanzenwachstum in Landwirtschaft und Rekultivierung

Boden
e C-Speicherung unter Berlcksichtigung unterschiedlicher stabiler C-Pools

* Nahrstoffhaushalt und- dynamik

 Bodengeflige (Wasserspeicherung)

Pflanzen

* Ertragsbildung und Nahrstoffversorgung der Testkulturen

Beitrag zur Gestaltung des Stoffstrommanagements und zur Konzeption einer
Pilotanlage fiir die Modellregion Lausitz

Ableitung von Handlungsempfehlungen fiir den Einsatz von BKS in der Praxis

- FIB Wy @ Biochar goes practice


Vorführender
Präsentationsnotizen
Im Rahmen LaTerra Proj. Folgende …


Kompost, Garriickstand

Biochar goes practice

Rasenflache

)]

» Fruchtfolge

2011 Mais

2011/12  Winterroggen,
Zwischenfrucht Senf
Hirse

2013/14  Winterweizen

2014/15  Winterraps

9,6 °C, 568 mm NS, Station Cottbus




Humusaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau

Ausbringungsmengen und Nahrstoffgaben

Nahrstoffgaben
Mineralisch mit organischem BVM

Variante N P K Corg N, Nyers N et P K

kg hal| kg hal | kghal| thal |kgha'l % kg hal | kg hal [kg hal

A Mineraldiingung| 120 80 100 0 0 0 0 0 0
B BKS1530t | 60 o| of 85|40 15| 60| 75375
C BKS1560t | O o| o [170 | 800 | 15 | 120 | 150 | 750
D BKSIS90t | 0 o | o255 |1200 | 15| 180 | 225 |1125
£ BKSIS30t/a | 60 o| o 85| 40| 15| 60 | 75| 375
F BKS3060t | 60 o| o235 |80 75| 60| 15 | 750
G Garrest15/10t| 0| 10| o0 | 60| 401 | 60 | 240 | 70 | 319
'H Kompost60t | 90 o| o 95| sea| 5| 28| 107 | 426
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H - usaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau

GefaBversuche
Testkultur Knaulgras

Kalk fihrender Kipp-Lehmsand ,Tageb. Welzow
Braunerde, Ackerstandort Zinnitz

GefaRversuch | (2011-2012)

BKS-Anwendungsmengen und Biokohleanteil A

Varianten
30-240 t (TS) ha1 BKS15 / BKS30

Mineraldlnger -Steigerungsreihen

Lysimeterversuche
Mineraldiinger

30 t BKS15p.a

90 t BKS15
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Gefäßversuch 2 dazu und 3. Gefäßversuch
Bodensäulen


Humusaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau

Feldversuchsboden
Welzow (Kippe, 0 Jahre) Sedlitz (Kippe, 40 Jahre) Zinnitz (Braunerde)

S12 /12 Vol.-% nFK Sl4 / 14 Vol.-% nFK Su3 /29 Vol.-% nFK
pH7,4/0,24%C,,/C:N 21 pH7,4/1,17%C,,/C:N17 pH 5,7 /0,97 % C,, / C:N 12
- s . nrg' e _ . ) r
. WE|L = Sl oo
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t=lusaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau

Qualitat der eingesetzten Bodenverbesserungsmittel

Ausgangsstoffe Biokohlesubstrate

e Grinschnitt (n. Vorrotte)

* Biokohle (Pyrolyse, 15 u. 30 Vol.-%)
e + Garruckstand (5% TS; 300 I/m3)
* + Basaltmehl (15 kg/m?3)

Variante N P K C.e C/N pH subs. Y Zn
M-% M.-% M.-% M.-% % Cao mg kg
BKS15
15 Vol.-% Kohle 1,28 0,25 1,0 29 23 7,5 4,4 26 146
BKS30
30 Vol.-% Kohle 1,14 0,17 0,8 39 34 7,5 4,6 19 124
Garriickstand 1,66 0,39 2,1 42 25 8,5 n.b. 11 68
Kompost 1,04 0,21 0,8 16 15 7,5 4,4 35 218

Grenzwert BioAbfV (30 t): 70 300

T - t?« Biochar goes practice


Vorführender
Präsentationsnotizen
Standard BKS sind für Feldversuche und Gefäßversuch 1 


Corg

m Welzow w Zinnitz

& LaTerl{ra\@m Biochar goes practice 12


Vorführender
Präsentationsnotizen
Mindünger Variante im Vergleich zu den anderen 
Gilt jeweils für den Boden


B Welzow  ESedlitz  ®Zinnitz Sept. 2011

:

Juli 2014

B Welzow mSedlitz

M Zinnitz

b

: - KNS S S S &
Richtwert nach 7 Jahren Rekultivierung: ” © R RO
CtZ 0,5-0,9 % (GunscHERA 1996) 37% )

FIB LaTerﬂg@ Biochar goes practice 13


Vorführender
Präsentationsnotizen
Höher auch Nt,  PDL und KDL 
Erhöhung C wirkt sich auf die nFK aus, in Abhängigkeit Bodenart und Humus Ausgangsniveau

Gesamtgehalte weitere Untersuchungen 
Der aktive Pool wie messbar ?
Mass 

0,1 % Corg entspricht 4500 kg Corg /ha entspricht *1,72 = 7740 kg Humus auf 30 cm Tiefe/ha
Dh. 1% Corg sind 45000 kg = 44 400 kg Humus


B Welzow M Sedlitz ™ Zinnitz

Min.dlng. 60t BKS15 60t BKS30

& LaTerra @ Biochar goes practice 14



- 300-350 mg kgt hoch

- >400 mg kg s. hoch
(Schulz, 1997)

Min.dling. 60t BKS15 90t BKS15 60t BKS30

B Welzow M Sedlitz " Zinnitz

mmmmm) Bedarf weiterer Differenzierung nach Standorten

(KORSCHENS & ScHuLz 1999)
& LaTeri'g__ =
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Davor Erwähnen P und K verbessert sich auch und wirkt sich auf die Pflanzenerträge aus
Mit Kompost frisches Corg mit eingebracht

Zinnitz C wird frei
Bei „gering“ sind wir praktisch im Aufbauprozess, da wenig/nichts umgesetzt wird alles wir akkumuliert, Speicherung von Humus noch keine Fliesgleichgewicht von Auf- und Abau
 und zum Aufbau benötigt
Bei „mittel“ im Gelichgewicht Auf- und Abbau
Wenn Chwl „gering“ dann wird N immobilisiert daher dann die nächste Folie


y =-7E-05x? + 0,0512x - 0,3047
R?=10,8715

1

B e
o N

———————————————————————————————————————————————————— WBKS15

T
(e}
L‘E
O]
o
2
=
=

y = -2E-06x2 + 0,005x - 1,3163 ABKS30
R2=0,6556 y = -9E-07x2 + 0,0023x - 0,3268 -

=> N-Mineraldiinger-
aquivalent<5%

1000 1500 2000
Nt (kg/ hal)

25 Te-memeememmeeemeemeseeeemeeeeseemeseeeeeeeeeeao.
y =-0,0001x? + 0,0903x + 2,6633
S . R 08302 .. Einfluss der N-Gabe auf den
Tl ¥ ¢ y = -26-07x2 + 0,0055x + 3,906 Knalﬂgrasertrag in
g 0 oMIN GefaRversuch |,
RS = o paa B mersts Boden Welzow,
BKS30 Q
8 - ‘ Summe 1. und 2. Schnitt 2011/2012
y = -5E-06x% + 0,0118x + 2,2039
R?=0,8413 .
0 . . . . => N-Mineraldiinger-
0 500 1000 1500 2000 . o 0
N, lkg ] aquivalent 10 %
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Maisertrag TS [dt ha!]

50 -

B Welzow

m Sedlitz

M Zinnitz

Min.diing

. 30t BKS15 60 t BKS15 90 t BKS15

30t
BKS15/a

b
60 t BKS30 15/10t 60t
Garriickst. Kompost

¥

—, Hiimaschuts
U ude
witans
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Welzow wie viel weniger im vgl. zur Mineraldüngervariante ?


[ Zinnitz

M Sedlitz

| I

B Welzow

|

1N
o

w
o

N
o

Kornertrag, 4o, [dt ha'']

[EY
o

60 t BKS15 90 t BKS15

Min.diing. 30t BKS15

& LaTer!;'g:-.\' :

30t 60tBKS30 15/10t 60t
BKS15p.a. Garriickst. Kompost
(390t)
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Betrachten des Einsatzes über einen längeren Zeitraum
Frage was bleibt auf der Fläche
Stroherträge und dadurch umsetztbare org. Substanz eingebracht
Hier dann bei 5% Erhöhung folgende Varianten mehr Stroh produziert.


Humusaufbau auf Rekultivierungsflachen im Braunkohletagebau

Schlussfolgerungen

» Durch den Einsatz von Biokohlesubstraten kénnen die C, - Gehalte anthropogener
Rohboden bereits zu Beginn der Rekultivierung deutlich angehoben werden. Das
beinhaltet sowohl stabile als auch umsetzbare organische Substanzen.

» Gleichzeitig werden die K- und P-Versorgung verbessert und grolRe Mengen
Gesamtstickstoff zugefiihrt. Die N-Verfligbarkeit der gepruften BKS ist jedoch gering.
Dies erfordert eine angepasste N-Mineraldingung. Die N-Dingewirkung der BKS im
Anwendungsjahr sollte verbessert werden.

» Positive Wirkungen auf das Pflanzenwachstum im Vergleich zur herkdmmlichen
Mineraldlingung konnten nach BKS-Gaben > 60 t ha! ab dem zweiten Jahr nach der
Anwendung festgestellt werden. Damit wird indirekt der Humusaufbau auf den
Rekultivierungsflachen tGber die C-Zufuhr durch Erntertickstande verstarkt.

» Aufgrund der geringen N-Freisetzung im Anwendungsjahr und der reduzierten
Sickerwasserbildung in den Folgejahren konnen BKS-Gaben eine Verringerung der

N-Auswaschung bewirken.

» Langzeitversuche sind erforderlich, um nachhaltige Effekte von Biokohlesubstraten in
der Rekultivierung devastierter Boden aufzuklaren und zu bewerten.

- FIB Wy @ Biochar goes practice
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