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Holzkohle # Pflanzenkohle + Black carbon # Pyrogener Kohlenstoff

Pflanzenkohle

— Bodenverbesserung

Holzkohle

= Energie

Black carbon Pyrogener Kohlenstoff

= Polykondensierter

_ = Ursprung Feuer
aromatischer Kohlenstoff
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Pflanzenkohle-Eigenschaften

Struktur Okosystem-Funktion
Porositat — Wasserspeicher

Kondensierte Aromaten — C-Speicher

Funktionelle Gruppen = Nahrstoff-Speicher

Labile organische Verbindungen = Nahrung flr Mikroorganismen
Asche = Nahrstoffe (Dunger)
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Pflanzenkohle-Systeme (Kaskaden-Nutzung)

BIOCHAR
SYSTEMS

Soll Reduced
_information ecological damage

Seitz et al. (2017) Potential Analysis of Biochar Systems for Improved Soil and Nutrient Management in Ethiopidi i RN
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Fake News

“Bislang ist allerdings kein signifikanter Effekt in landwirtschaftlichem
‘Mal3stab erkennbar...”

“Auch die bislang noch nicht wissenschaftlich belegten bodendtkologi-
schen Effekte zeigen auf, in welche Richtung geforscht werden sollte.
Aber zum jetzigen Zeitpunkt ist eine breite Anwendung nicht empfeh-
lenswert.”

“Die mdglichen positiven Effekte als Kohlenstoffsenke kdnnen die
genannten Risiken nicht kompensieren”

“Es ist zu beflirchten, dass die Verminderung von Treibhausgasen als
Argument genommen wird, um in grof3em Mal3stab sowohl zu
pyrolysierende Biomasse extra anzubauen und dann

womdglich ohne bodendkologisch positive Wirkung ()BUND

rein aus Klimaschutzgrinden in den Boden einzubringen” e or e exm sy
BUND (2015) I
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Zahlen und Fakten (ISI Web of Science Kern Datenbank)

Total Publications

4,709 Analyze ) ) ]
4.709 Studien (biochar als Titel)

177 Reviews
26 Meta-Analysen
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Was ist eine Meta-Analyse?

Quantitativer Ansatz zur systematischen

von Egebnissen aus bereits
publizierten Studien um neue Erkenntnisse zu
gewinnen aus der Vielahl von Einzelstudien

Quantitativ: Zahlen !!!
Systematisch: Akzeptierte Methoden
. Alle Ergebnisse zusammen
Publizierte Studien: Bereits vorhandenes Wissen
Neue Erkenntnisse: Generalisierte studientbergreifende
Erkenntnisse (Schwarmwissen)
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Wie funktioniert eine Meta-Analyse?

Ef fekt mit Pflanzenkohle o
RR = Cl = RR +1.96—
Effekt ohne Pflanzenkohle ./ N
Negativ Positiv N
: . . Signifikant Overall (108)
® | Animal waste (37)
= ! Biowaste (25)
. : Crop Residue (28)

Wastewater sludge (4)

Nicht signifikant
ot Wood (15)

-1 1 3 5 7 9 11 13 15
Response Ratio (Feedstock)
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Pflanzenwachstum
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Baumwachstum

Boreal - | & | - A.

Temperate - —

Tropical - — e

Conifer - i B
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Relative effect size

= Pflanzenkohle fordert das Baumwachstum
Thomas (2015) New Forests 46:931-946 NG

MARTIN-LUTHER-UNIVERSITAT iochar Bruno Glaser
HALLE-WITTENBERG Europg Pflanzenkohle - Stand der Forschung 10/18



Pflanzenkohle ¢ Fake News ¢ Big Data ¢ Meta-Analyse ¢ Wachstum ¢ C ¢ Nahrstoffe ¢ Wasser ¢ Take home

Abbau bzw. Stabilitat
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Pflanzenkohle-Abbau sinkt mit zunehmender Verweildauer im
Boden
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C-Dynamik

Overall 1
Unfertilized 1
Fertilized
Synthetic N 1
Organic N 1
Waste compost 1
Sludge 1

Overall 1
Unfertilized -
Fertilized
Synthetic N 1
Organic N A
Waste compost
Sludge -

Overall
Unfertilized
Fertilized
Synthetic N -
Organic N A
Waste compost

z. T. erhéhte CO, Freisetzung
(v.a. Bei Mineraldingung)

Erhohte C-Speicherung
=> Wirkt dem Klimawande/
entgegen 1!

Erhéhte mikrobielle Biomasse

-04 -02 00 02 04 06 08 10 12
Changes in effect size of biochar (%)
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Treibhausgas-Emissionen

o, I CH, | N0
Overall 1(a) HO—402« 121 (b) (c) HO-371*
Unfertilized Unfertilized | Unfertilized
Total 1 —@—261* ——=ef—77 —o—18
Field 4 ® 5% 14
Incubation 4 —O—2484 —0—F64 —o—169
Pot A 9 F—&—48 L 5
Fertilized Fertilized | Fertilized
Total 1 141% O 44 % o183+
Field 1 17 8126 —eo— Bs5*
Incubation - 92 H——3 —e—99=
Pot 1 =32 -—15 ——&—H49+
T T T [ T T T T T T

-06 -03 0.0 0.3 0.6 -05 0.0 05 1.0 1.5 -1.2 -08 -04 0.0 0.4
Weighted response ratio (RR )

= CO, héher wenn ungediingt, CH, indifferent, N,O gediingt niedriger
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N,O Emission
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Cayuela (2014) Agriculture Ecosystems Environment 191: 5-16 [ NG
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Nitrat—-Auswaschung
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— Pflanzenkohle reduziert Nitrat-Auswaschung

Cai (2017) Soil Science and Plant Nutrition, 63:405 — 414 |GGG
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Pflanzenverfiigbares P

4 -
" y=0,592+0,012x
R?= 0,14
L]
| L]
31
Feedstock
&  Animal waste
o £ ® Biowaste
o
E ® Crop residues
® Wastewater sludge
19 * Wood
0=

0 50 100 150
Amount [Mg ha-1]

(p < 0.001; R2=0.14)
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Bodenwasserhaushalt
Bodendichte Pflanzenverfiigbares Wasser
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c . 250-5000C (n=275) —_—— >5000C (n=100)
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— Manure (n=41) —— Wood (n=168)
— Crop residue (n=218) — Crop residue (n=94)
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f - | Summary (n=463) —— Summary (n=274)
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Response ratio (Bulk density)

Response ratio (AWC)

— Pflanzenkohle vermindert Bodenverdichtung

= Pflanzenkohle erhoht Wasserspeicherfihigkelt i) Boger
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Zusammenfassung und Ausblick

Environmental Toxicology

Critical

Biological
Topics (risks):

Interactions

= Heavy Metals

= PAH & Dioxins

= Organic
Pollutants

= Phytotoxicity

= Pathogens

Stress Indicators?

\“\?v Higher Biomass

& Plant Yield,? ’ A
Reduced
( A4
Higher Diversity? | § '§.§ ' § ik ‘ i
| Emission ?

4

Enhanced Enhanced
& Water & : Water Holding :
i';g?:;:git)h s *% Nutrient Use : Capacity&: g 4oiigre o Microorganisms
Efﬁclency?‘-, Availability 'e“-r 5 Mikiagale - h‘(

Organic Matter N Biochar _
Erosion ? Nutrient o ~ e s Definition ?

Runoff ? et 73
ater {
Physico-Chemical D Structure ?
Interactions Hydrophobicity ?

H 7
Mineral Interaction ? FOIORITY,;:

Stability ? Surface ?

Long-term C Storage ?

oj Potential Analysis of Bi ems for Improved Soil and Nutrient Management in hiopi:
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