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Abb.: Ubersichtskarte des Tierparks Berlin Friedrichsfelde mit Gebidudebestand
(Quelle: Tierpark Berlin)
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Einkauf
2750 Tonnen
pro Jahr
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Tabelle: Kohlenstoff- und Nahrstoffverluste durch die Entsorgung (Werte berechnet aus
Literatur®* und eigenen Untersuchungen)

Laub Mist Holz  Griinschnitt Summe
Gesamtmenge t 1600 3080 150 33 4863
C t 718 924 72 14 1728
N t 12,6 30,8 0,7 0,3 44,5
P t 3,3 15,4 0,1 0,0 18,8
K t 12,3 43,1 0,4 0,5 56,4

* Landwirtschaftskammer Rheinland-Pfalz (2014): Hinweise zum Einsatz von Wirtschaftsdiingern, organischen
und organisch-mineralischen Diingern. S. 7
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Herstellung und Anwendung von Biokohle im Tierpark Berlin

Stoffstrome, CO, Minimierung, C-Speicherung
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Karbonisierung von pflanzlichen Reststoffen

» CO2-Speicher
» Nahrstoffspeicher
» Wasserspeicher

Mit einer Tonne Holz lassen sich durch
Biokohleherstellung ca. 920 kg CO, speichern!

cO2 co O,
\ $2 / Abb.: Pflanzenkohle,

N m Nahaufnahme Raster-

Y ,Y 87 elektronenmikroskop

) qurgle Pyrogener Kohlenstoff zahlt dabei als

Ligninhaltige q— furwammenutzang Schlisselkomponente der hohen

:g?ﬂzj:re“e ' Fruchtbarkeit der Terra Preta do Indio (Glaser

Kohlenstoff (C) 500 kg/Mg TM & Woods, 2004; Lehmann & Joseph, 2009)
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Beispiel Botanischer Garten Berlin

Biokohle aus Astschnitt
C:71% TS
PAK: 0,05 mg/kg TS

_\J/_ Pyrolysetemp. 450 — ¢

ot

‘Biokohle (TM)

(5 ka/h)

Biokohle aus Stammbholz

- N ci89% TS
Egﬁ&%)le PAK: 0,053 mg/kg TS
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CO,— Bindung und C - Speicherung

Beispiel Botanischer Garten Berlin
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CO,-Bilanz Griinschnitt- und Substratmanagement
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Abb.: Vergleich der Klimabilanz vor und nach KreislaufschliefSung mit Effekt der
Biokohleherstellung und —anwendung (EK: Einkauf Kompost, ER: Entsorgung pfl.
Reststoffe, KP: Kompostierung pfl. Reststoffe, BK: Biokohleherstellung)



Exkurs Erderwarmung
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Die industrielle Revolution hat
350f einen dramatischen Anstieg der
300 CO,-Konzentration verursacht

Abb.: Verlauf der CO,-
Konzentration in der Atmosphare
wahrend der letzten 1.000 Jahre
(Fischer et al. 1999)
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— (Minxetal., 2017)
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Herstellung von Biokohle aus Laub und Holz
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Sammlung mit Biokohle

Biokohle
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Einsatz von Biokohle und Substraten

Biokohlesubstrat
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Erste Hochrechnung

Tabelle: Abfallmengen und Kohlenstoffgehalt

Laub Mist Holz  Griinschnitt Summe

Gesamtvolumen m?3 16000 7700 500 70 24270
Gesamtmenge t 1600 3080 ! 150 33 4863
E 1728

C t [718]] 9245 [ 72]] [14,]

|
[P o x 0,66 (verwertbar) x 0,75(TS) x 0,3 (BK-

|
|
o 9 o I 9 Faktor) x 3,6667 (CO, Umrech.-Faktor)

CO,-Minderungspotenzial

|
I 9 x 0,1 C (reduzierter C-Verlust Kompost)
a) durch Biokohleherstellung l

x 3,6667 (CO, Umrech.-Faktor)

|
\ 4 v
und Einsatz in Kompostierung | 870t + 338t + 81t + G5¢ = 1294t
b) durch Energienutzung 1 i 1 i
aus Karbonisierung 479 t — 44 t = 523t
(Subst. Heizél, 1,4kW/kg Holz) | |
c¢) durch reduz. THG-Emissionen v x 0,086 (CO,,) x 0,25 (reduzief'te THG durch BK)
bei der Kompostierung 66t + 1t = 67t

(86kg CO,.,/t Ausgangsmaterial, Cuhls et al., 2015)

Gesamtpotenzial = 1884t
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e Ressourcen- und Umweltentlastung durch KreislaufschlieBung

Grof3es Umweltentlastungspotenzial durch Herstellung und
Anwendung von Biokohle/Pflanzenkohle erwartet

e Karbonisierung = Negative-Emissions-Technologie

* Reduzierung des Carbon Footprint durch KreislaufschlieBung
und Biokohle
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Tierpark Berlin ¢

Pflanzsubstrate Holz, Laub, Griin-
schnitt, Mist

Verkauf E8° I
Biokohle und m

Biokohlesubstrat
Biokohleanlage und
Kompostherstellung

Stoffkreislauf mit Biokohle
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